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Toprak tanimi, asagidaki temel
ozellikleri icerir;

Toprak bitkilerin gelismesi icin dogal bir ortamdir.

Uzerinde bitkilerin bayidigu, mineral ve organik
maddeler ile yasayan organizmalardan olusan ve yerylzu
kabugunun Uzerini kapsayan dinamik bir varliktir.

Iklim, yasayan organizmalar ve topografyanin zaman
sureci icerisinde ana materyal Gzerine birlikte etkileri ile
belirgin 6zellikler kazanan dogal bir Gnitedir.

Toprak kavrami icerisinde yer almasi arzu edilen bu gibi
hususlarin 1siginda, toprak su sekilde tanimlanabilir. Toprak:
yeryuzunun bir kismini kaplayan, bitkileri besleyen; iklim,
canlilar ve topografik kosullarin ana materyal tzerine
karsilikli etkileri ile meydana gelen dogal bir varliktir.



TOPRAGIN KISIMLARI
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TOPRAK HORIZONLARI



Gerek Urlnler beslenmek icin gerekse toprak icinde sizan sular
onemli miktarda besin maddelerini topraktan uzaklastirir. Bunun
sonucu topraklar fakir diser, bitkiler yeterince besleyemez hale
gelir. Bu nedenlerle ayni topraktan surekli bir sekilde iyi trin
almak icin o topraga eksik olan bitki besin maddelerinin verilmesi
gerekir. Buda gubreleme ile olur.




GUBRELERIN VERILME SEKLI

* Gubreler genellikle EL veya MAKINE ile
topragin Ustline SERPILEREK verilmekte ya da
tohum veya bitkiden belirli uzakliklarda olmak
Uzere cizgi halindeki bir BANDA veya bitki
etrafindaki OCAGA verilmektedir.



Serpme UsullU glubreleme:

Gubre, ya ekimden once toprak ylzeyine serpildikten sonra belirli toprak isleme
aletleri ile topraga gomdulur ve sonra ekim yapilir ya da ekimden hemen 6nce
toprak yuzeyine serpilen gliibre ekim islemi ile toprakla karistirilir.

Bircok hallerde ekimden sonra da serpme usull ile glibre tatbik edilmektedir. Bazi
bitkilere ihtiyaclari olan glibrenin tamami bir defada ekimden dnce veya ekim
esnasinda verilmeyip, gubrenin bir kismi ekimde bir kismi da bitkinin belirli bir
biylime doneminde verilmekte ve boylece glibreden daha ¢ok yararlaniimaktadir.

Tarlada bitki varken yapilan bu ikinci glibreleme serpme usuli ile yapildigi gibi
gubre serpicisi gibi aletlerle de yapilabilir. Bitki blylimeye basladiktan sonra verilen
glUbreler genellikle AZOTLU ve 6zellikle NITRATLI glibrelerdir. Fosforlu glbreler bitki
biyldikten sonra serpme olarak verilmemeli; Fosforlu giibreler ekimden hemen
once veya ekim sirasinda tohum derinligine gomulmelidir.



Gubre serpme makinasi ve hayvan
Ubresi dagiticisi




Bant usult gubreleme:

Bant usult gubreleme genellikle mibzerle yapilmakta ise de bazi
hallerde pulluk ve hatta capa gibi basit aletler kullanilmaktadir.
Gerek yurdumuzda ve gerekse diger Ulkelerde yapilan bircok
arastirma, gubrelerin bant halinde verilmesinin daha yararli
oldugunu gostermektedir. Glbre banda verildigi zaman gene
bitkinin henuz fazla gelismemis olan kdkleri bitki yanindaki bu
gubreden kolaylikla yararlanmakta ve daha cabuk blytumektedir.

Banta verilen gubrenin icindeki bitki besin maddesi 6zellikle fosfor
bitkiye faydaliligini daha uzun bir stire devam ettirmektedir. Serpme
olarak verilen glibredeki fosfor ise kisa bir siirede topraktaki kirec ve
diger maddelerle birleserek bitkinin hemen yararlanamayacagi veya
zorlukla yararlanacagi bir yapiya donusurler. Bu nedenle de bitki
banda verilen glibreden daha cok yararlanmaktadir. Bitki banda
verilen glibreden serpmeye oranla % 15-% 10 daha ¢ok
yararlanabilmektedir.



Capa ve gubre birlikte yapilmasi
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Kombine mibzer




GUBRELERIN UYGULAMA ZAMANI

Gubrelerin mahsul artisina olan etkisini cogaltmak icin giibre uygulama zamani;
Bolgenin iklimine
Topragin karakterine

Gubrelenecek bitkinin cinsine ve Verilecek glibrenin ¢esidine gore ayarlanmasi
gerekir.

Blitin mesele bitkinin ihtiyaci oldugu zaman ona gerekli olan besin maddesini
saglamaktir. Bu nedenle bazi bolgelerde yetistirilen belirli bitkiler icin verilmesi
gerekli olan gibrenin tamami bir defada ve genellikle ekimde verilirken bazi
hallerde bu miktar bolinmek suretiyle bitkinin cesitli gelisme donemlerinde bir kag
defada verilmektedir. Glbrelerin cok erken veya cok gec verilmesi halinde bitkiye
faydasi blyuk olcide azalir.

Gubre verme zamani konusunda lzerinde durulmasi gereken en 6nemli
konulardan birisi de tohumun ¢cimlenmesi sirasinda toprakta yeteri kadar bitkiye
yarayish besin maddesi bulunmasini saglamak ve giibreleme zamanini buna gore
ayarlamaktir. Aksi halde topraga verdigimiz gibreden beklenen faydayi
saglayamayiz.

Cesitli bolgelerde ekilecek cesitli bitkiler icin glibre verme zamani konusunda
herkesin uyacagi bir tek zaman vermek mimkin degildir. Bununla beraber glibre
verme zamani ile ilgili olarak asagidaki genel kurallara uymakta yarar vardir.



Fosforlu gubrelerin verme zamani:

* Fosforlu glibreler ekimden veya dikimden hemen once
veya ekim sirasinda verilmeli ve topraga mutlaka
gomulmelidir. Cok erken verilmesi halinde toprakta
zamanla bitkinin hemen yararlanamayacagi sekle
donlseceginden; bitki buyldukten sonra verilmesi
halinde ise topragin Ustinde kalacagi icin bitkiye yararli
olamayacaktir.

* Su halde fosforlu glibrenin tamami guzlik ve yazlk
ekimlerde EKIMDEN HEMEN ONCE veya EKIM
SIRASINDA topraga tohum derinligine gdmmek gerekir.



Yurdumuzda en cok kullanilan Fosforlu gubreler Triple
Super Fosfat ve Diamonyum Fosfat (DAP) 'tir.




Potasyumlu gubrelerin verme zamani:

* Topraklarimizda genellikle yeteri kadar
potasyum bulunmakla beraber bazi alanlarda
potasyum eksikligi olabilir. Toprak analizleri
vaptirilarak potasyum eksikligi tespit edilen
verlere potasyumlu glibre verilmesi gerekir. Bu
glibrede de fosforlu gibreler gibi ekim ve
dikim zamaninda verilmelidir.



Azotlu gubrelerin verilme zamani:

* Azotlu guibreler toprakta cok hareketli glibreler olduklari icin fazla
yagislarla ve sulama suyu ile yikanarak; veya gaz halinde u¢gmak
suretiyle kayiplara ugrayabilirler. Bu gibi kayiplari 6nlemek ve
bitkinin bu besin maddesine en fazla ihtiyaci oldugu zamanda onu
toprakta hazir bulundurmak icin bazen bitki icin gerekli azot
miktarinin hepsini bir defada ekim veya dikimde vermeyip bitkinin
cesitli biyime devrelerinde olmak Uzere birkag kisma bolinerek
verilmelidir.

* Azotlu gubrenin boltnerek verilmesine karar verildigi zaman ekim
ve dikimde mutlaka yarisina yakin bir kisminin verilmesi cok faydali
olur. Gubrenin geri kalan kismi bitki gelismesinin hizli oldugu
donemlerde ve cok gec kalinmadan verilmelidir.



HANGI CESIT AZOTLU GUBRE KULLANMALI

* Guzluk ekimler icin yapilacak azotlu gtibre
tatbikatlarinda genellikle Amonyum sulfat veya
Ure gubrelerini ilkbahar veya yazin yapilacak
glibrelemelerde ise Amonyum nitrat gubresinin
kullanilmasi tercih edilmelidir.

* Buna ragmen azotlu gubre cesitleri arasinda
mahsull artirma yonunden buyuk bir fark
olmamasi nedeniyle herhangi bir azotlu gtibrenin
piyasada bulunmamasi halinde onun yerine diger
bir azotlu gubrenin kullaniimasi uygun olur.



Amonyum Nitrat Gibresi Uriin icerigi
%33 Azot (N)
%16.5 Amonyum Azotu (NH4-N)
%16.5 Nitrat Azotu (NO3-N)




Amonyum Nitrat gubresi blinyesinde %16,5 amonyum ve %16,5 nitrat
azotu olmak lzere toplam %33 azot bulunduran bir glibre cesididir. Bu
ozelligi ve toprakta hizli ¢coztinen bir gubre olmasi sebebiyle hem hizli etki
eder, hem de etki siiresi diger azotlu glibrelere oranla daha uzun siirer.

Amonyum Nitrat uygulamasi sonrasinda toprakta herhangi bir pH degisimi
gozlenmez. Yapisi geregi notr tipte bir glibre olup her tirli toprakta
rahatlikla kullanilabilinir. Icerigindeki nitrat azotunun kolay yikanmasi
sebebiyle yagis miktari yuksek olan boélgelerde kullanimi cok fazla tavsiye
edilmez. Bu tipteki bolgelerde Amonyum Nitrat kullanimi tek seferde degil,
2-3 uygulama seklinde olmalidir. Boyle bir uygulama ayrica hem verime
hem de kaliteye etki etmektedir.

Amonyum Nitrat glibresi kurak bolgeler icinde blylk 6nem arz etmektedir.
Turkiye kosullarinda ozellikle I¢ Anadolu gibi yagis orani az olan bolgelerde
%26 CAN glibresi yerine kullanimi tercih edilmelidir, zira Amonyum Nitrat
glUbresi topragin kendi nemi ile eriyebilmektedir.

Amonyum Nitrat gtbresinin suda hizli ve kalintisiz ¢c6zlinen bir yapiya sahip
olmasindan dolayi, damla sulama sistemlerinde sorunsuzca
kullanilabilmektedir.

Celtik haric, her turlt hububatta, sebzede, meyve agaclarinda, zeytinde,
baglarda, pamuk, misir ve ayciceginde kullanilabilmektedir.



URE Guibresi Uriin icerigi
%46 URE Azotu (NH2-N)
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URE %46 azot oraniyla en yiiksek azot oranina sahip giibre cesididir. Beyaz renkte
ve kokusuz olup, pril veya graniil yapidadir. URE tiim bitkilerde, tiretim periyodu
boyunca kullanilabilmektedir.

Bitkiler URE azotunu bUnyeIerine dogrudan alabilirler. Fakat URE'nin bitkilere daha
yarayisli hale gelebllme5| icin parcalanarak amonyum ve nitrata donlismesi gerekir.
Bu siirede géz déniine alindiginda diger azotlu giibrelere gére URE uygulamasinin
daha 6nce yapilmasi gerekmektedir.

URE topraga atildig1 zaman, toprakta bulunan tire bakterileri tarafindan
parcalanarak form degistirir ve yarayisl hale gecer.

Bu déniisiim sirasinda, Uist giibresi olarak kullanilan URE'nin toprak yiizeyinde
kalmasi halinde kisa siirede %30'a varan gaz halinde azot kayiplari
yasanabilmektedir. Ozellikle bu durum kirecli ve kumlu toraklarda daha yiiksek
gozlenmektedir. Ayrica hava sicakhginin ylksek olmasi da azot kaybini
arttirmaktadir.

URE'den etkin sekilde faydalanabilmek ve azot kayiplarini azaltabilmek icin
uygulanan glbrenin toprak altinda kalmasi gerekir. Dikkat edilmesi gereken husus
ise URE'nin bitki kékiine veya ekilen tohuma degmemesidir.

URE'nin bitkilerde boy yapici ve kok gelistirici etkisi vardir. Ayrica meyve ve dane
gelisimine de etki etmektedir. Bu 6zellikleri de dikkate alindiginda hububat ve misir
basta olmak Uzere her turlt bitkide rahathkla kullanilabilir.



Amonyum Siilfat Giibresi Uriin icerigi
%21 Amonyak Azotu (N)
%24 Kakurt (S)




Amonyum Silfat, %21 oraninda amonyum azotu (N) ve %24 oraninda
sulfat formunda kukdrt (S) iceren bir glibredir. Ciftcilerimiz arasinda kristal
yapisindan dolayi “Seker Gubre” olarak ta bilinmektedir.

icerigindeki kiikiirt sayesinde bitkilerin kiikiirt gereksinimi
karsilanabilmektedir. Bu nedenle amonyum sulfat st glibreleme yaninda,
taban glbresi olarak ta kullanilabilmektedir. Ayrica iceriginde bulunan
azotun amonyum formunda olmasindan dolayi da, toprakta bulunan
fosforun alinimini arttirici etkisi vardir.

Amonyum formundaki azotun nitrata donismesi sirasinda ortamda
zamanla pH duser, uzun sireli kullanimlarda toprak asitliligi ytkselir. Bu
nedenle yogun kullanimlarda kirecleme yapilmasina dikkat edilmeli ve
ihmal edilmemelidir.

Genel olarak asitliligi yuksek topraklarda (pH disiik) Amonyum Silfat
yerine %33 Amonyum Nitrat gubresi uygulamasi yapilmahdir.

Amonyum Sulfat asit karakterli olmayan tiim topraklarda yetisen;
agaclarda ve sebzelerde rahatlikla Gst glibresi olarak uygulanabilmektedir.
Ozellikle geltik tariminda ciftcilerimiz tarafindan yogun olarak
kullaniimaktadir.



AHIR GUBRESI NEDIR?
Ahir hayvanlarinin kati diskilari ve yatakliklarini artiklarindan olusan karisima ahir giibresi denir.
FAYDALARI NELERDIR?

Ahir giibreleri bitkilerin gelisimi icin gerekli besin maddelerini saglar. Ayni zamanda topragin
yapisini tarima uygun hale getirir. Topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerini diizenler.

Ahir giibresinin topraga verilmesi sonucu topragin su tutma kapasitesi artar, gecirgenligi olumlu
yonde etkilenir. Boylece ahir glibresi, suyun toprak yuizeyinden bagimsizca akmasina,
buharlagsmasina ve tarima elverisli toraklar tasiyip gétiirmesine engel olur. Giibreleme ile
topragin tarlada tutulmasi erozyon tehlikesine karsi tedbir olarak diisiiniilmelidir.

Ahir giibrelerinin uygulandig topraklar daha kolay tava gelir ve islenmesi kolaylasir. ince yapili
kumlu topraklarin parca baghiligini gevsetir, hava bosluklarini artirir ve topraga bitki gelisimi icin
uygun bir yapi kazandirir.

Ahir guibrelerinin 6nemli 6zelliklerinden biri de zengin mikro-organizma kaynagi olmasidir.
Toprakla karistirilan ahir giibresi, topraktaki mikro-organizma sayisini ve etkinligini artirir,
biyolojik degisimlerin hizlandirilmasini saglar.

Hayvanlar yedikleri yemlerdeki besin maddelerinin ancak %45 inden yaralanabilirler. Yemde
bulunan bitki besin maddelerini yarisindan fazlasi digki ile ahir giibresine geger. Bu nedenle ahir
giibrelerinin icerdikleri besin maddelerinden dolayi, bitki icin de zengin besin kaynagidir.



AHIR GUBRESININ BESIN DURUMU SUNLARA BAGLIDIR.

Ahir gibrelerinin icerdigi bitki besin maddeleri, elde edildikleri hayvanin tirtne
gore farkhliklar gosterir. Koyun ve tavuktan elde edilen ahir glibrelerinin besin
maddesi kapsami, sigir ve beygirden elde edilen glibrelere oranla daha yuksektir.
Genc¢ hayvanlarin gubreleri azot, fosfor, potasyum ve kalsiyum gibi bitki maddeleri
acisindan, yasli hayvanlardan elde edilen giibrelere gore daha disuktar. Cinkdi
genc hayvanlar, kemik ve kas yapilarini gelistirmek icin besin maddeleri ile
proteinlere daha cok gerek duyarlar ve kullanirlar.

AHIR GUBRELERININ BIiTKILERE YARARLI OLMASI NELERE BAGLIDIR

Ahir glibresinin bitkilere yararh olabilmesi icin, icerdigi karbon/azot orani biyik
dnem tasir. Bu oran yataklikla birlikte taze sigir diskisinda 60/1 beygirde ise 40/1
dir. lyi bir ihtimar ve yanma ile giibredeki karbon/azot oranin 15/1 veya 20/1’e
dusurulmesi gerekir. Ahir glibresi taze halde topraga verilirse yiksek olan
karbon/azot oranindan dolayi, bitki bundan yararlanamaz, toprakta kurur. Bu
nedenle ahir glibresinin ihtimari ve fermantasyonu gerekir.

Ahir glibresindeki organik madde ve besin maddeleri kaybini 6nlemek icin, glibre
tarlaya verilir verilmez pullukla toprak altina gomulmelidir. Aksi halde, glibre
tarlada bekletilme siresine bagli olarak degerlerinden ¢ok sey kaybeder.



AHIR GUBRESI NEDEN TOPRAGA TAZE OLARAK VERILMEZ?
e Taze glibre bazi hastalik etmenlerini ve zararlilari icerir.

e Blinyesinde yabanci ot tohumlari bulunur ve uygulandiklari alanda
yabanci ot artar.

e Ayrismamis besinlerden bitkiler yararlanamaz.
e Ayrisma daha uzun surer.
e Parcalanirken bitkiye zararl toksik bilesikler olusur.

e Taze gubrenin parcalanmasi sirasinda topraktaki mevcut azot
mikroorganizmalar tarafindan tiketilir.






YESIL GUBRELER

* Topraga organik madde saglamanin bir seklide yesil
glbrelemedir. Gelismelerinin belirli bir ddnemini
tamamlayan, yesil aksami bol olan baklagil, bugdaygil
gibi bitkilerin ya yetistigi ortamda ya da bir baska
ortamda yetistirildikten sonra surilerek toprak altina
karistirlmasina yesil giibreleme denir. Yesil gubreleme
amach kullanilan bitkilere ise yesil gibre bitkileri denir.
Yesil glibre bitkisi baklagillerden secilirse topraga
organik madde yaninda, atmosferden fikse edilen
azotta katilmis olur. Yesil gubreleme, bu bitkilerin
yetismeleri, toprakta ayrismalari ve sonraki bitkinin
yetismesi icin yeterli miktarda su bulundugu kosullarda
etkilidir. Kuru tarimin uygulandigi kurak ve yari kurak
tarim bodlgelerinde, yesil gubre uygulamalarindan
beklenen fayda saglanamaz.



YESIL GUBRELER

Yesil glibrelemeyle toprakta organik madde ve 6zellikle baklagil bitkisi
yetistirildiginde azot birikimi, topraktan potasyum, kalsiyum ve
magnezyum gibi katyonlarin yikanmasinin azaltilmasi, topraga yagis
sularinin girisine uygun bir yapi kazandirarak yagislarin bitkisel Gretimdeki
yararliliginin arttirllmasi, topraklarin ylizeylerinin ortuli olmasi nedeniyle
topraklarin su ve rlizgar erozyonuna karsi dayaniklilik kazanmasi, biyolojik
aktivitenin artmasi, topragin daha gevsek bir yapi kazanmasi disinda
yabanci ot, hastalik ve zararlilarla olan micadelede kolaylik saglanir.

Yesil glibrelemede cogunlukla baklagil ve bazende baklagil olmayan bitkiler
kullanilir. Yesil gtibrelemede kullanilan bazi bitkiler; yonca, fig, borilce,
soya, bezelye, kirmizi tirfil, cavdar, yulaf, Gg¢gul, aci bakla ve yem baklasi
olarak sayilabilir.

Yesil glibrenin etkisi sadece o yil icin degildir, birkac¢ yil devam eder. Ancak
bu etki iklim ve toprak kosullarina gére degisir. Nemli ve serin iklimlerde,
sicak ve kurak iklimlere gore daha uzun sirer. Kumlu topraklarda ise killi
topraklara gore daha kisa sire etkili olur.

Baklagil yesil gtibre bitkileri havanin serbest azotunu bunyelerine alarak,
topraga azot kazandirmis olurlar. Bu sekilde azotu baglayan bitki topraga
karistirildiginda, bitki icin gerekli olan azot saglanmis olur.



YESiL GUBRE BITKILERININ TOPRAGA
KARISTIRILMA ZAMANLARI

Etkili bir gubreleme icin yesil bitki glbresinin topraga
karistirllma zamaninin c¢cok iyi secilmesi gerekir. Bitkinin
topraga karistirilma zamanina bircok faktor etki eder.
Bunlar; yesil gibre bitkisinin gelisim derecesi, hava sartlari,
toprak o6zellikleri ve yesil glibre bitkisinden sonra tarlaya
ekilecek kultir bitkisinin 6zellikleridir. Bu faktorler yesil
glbre bitkisinin topraga karistirlma zamanini etkilemekle
beraber, genel olarak en uygun zamanin azot ve organik
maddenin  bitki bunyesinde daha dengeli oldugu
ciceklenme donemi oldugunu sdyleyebiliriz. Ancak burada
dikkat edilmesi gereken en o6nemli konu, yesil glbre
bitkisinin topraga karistirilmasiyla etkilenecek olan kultar
bitkisi ekildiginde, topraga karistirilan yesil gibre bitkisinin
minerelizasyonunun tamamlanmis olmasidir.



Yesil glibreleme sonucu;
e Toprakta organik madde birikimi,

e ozelliklede baklagillerin yesil glibreleme materyali olarak kullanilmasi durumunda, toprakta azot
birikimi,

e Topraklardaki K, Ca, Mg gibi katyonlarin yikanmasinin azaltilmasi,

e Topraklara yagis sularinin girisine uygun bir yapi kazandirarak, yagislarin bitkisel Gretimdeki yararhliginin
arttirilmasi,

e Toprak ylizeyinin ortili olmasi nedeni ile topraklarin su ve riizgar erozyonuna karsi dayaniklilik
kazanmasi,

e Toprakta biyolojik aktivitenin artmasi,

e Topragin daha gevsek bir yapi kazanmasi disinda yabanci ot, zararlilarla ve hastaliklarla micadele de
kolaylik saglanir.

Yesil glibrelemede cogunlukla baklagil ve bazen de baklagil olmayan bitkiler kullanilmaktadir. Yesil
glbrelemede kullanilan bazi bitkiler;

Yonca, Fig, Bortlce, Soya, Bezelye, kirmizi tirfil, cavdar, yulaf, Gggll, acibakla ve yem baklasi v.s.
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AZOTLU GUBRELER

-Amonyum sulfat
-Amonyum nitrat ve
-Uredir.

Simdi bu glbreleri kisaca taniyalim:
Amonyum Silfat:

Amonyum sillfat, beyaz renklidir. Ve toz sekere benzedigi icin halk arasinda seker giibre olarak da
bilinir. Kimi zaman acik yesil, mavi veya grimsi yesil renkli de olabilir. Terkibinde %21 azot bulunan
amonyum silfat, asit reaksiyonlu topraklarda uzun siire kullanilirsa asitlenme yapabilir. Bu nedenle
amonyum sulfat yerine amonyum nitrat kullanilmalidir.

Amonyum Nitrat:
Amonyum nitrat. Kire¢ ihtiva eder ve 100 kilosunda 20 kg ile 26 kg arasinda saf azot verir.
Ure:

Azotlu guibrelerden dre. igerisinde en fazla azot bulunduran giibredir. 100 kilogramda 45-46 kilo saf
azot bulundurur suda tamamen erir, beyaz renkli ve yuvarlak tanelidir. Ure bitln bitkilere rahatlikla
uygulanir. Sonbahar ve llkbahar glibrelemelerinde, bitkinin gelisme dénemlerinde de kullanilabilir.
Urenin fazlaca verilmesi gerektigi durumlarda, verilecek miktar birkac¢ kisma boéliinerek
uygulanmalidir.






FOSFORLU GUBRELER

-Superfosfat
-Triple stperfosfat olmak Uzere iki ¢cesittir.

Superfosfat:

Superfosfat danecikler halinde yani granil gorunimundedir. Acik gri
veya boz renkli olan stiperfosfat icerisinde %16-18 oraninda suda
eriyebilen fosfor asidi vardir.

Triple superfosfat:

Fosforlu gubrenin diger bir cesidi de Triple stiperfosfattir. 100
kilograminda 36-46 kilo arasinda fosfor asidi vardir. Kirli beyaz veya gri
danecikler halindedir. Uzun sure ritbeli yerlerde saklandiginda su
cekerek topaklasir. Eger topaklasmis ise bu kesekler kirilarak
kullanilabilir.



POTASYUMLU GUBRELER

Ticaret Gubrelerinin potasyum icerenleri de iki tanedir.
Bunlar;

-Potasyum sulfat
-Potastum nitrattir.

Yurdumuz topraklari genelde potasyum bakimindan yeterli
durumda oldugundan, potasli gubre tiketimi de sinirlidir.
Potasyum sulfat %48-52 oraninda potasyum bitki besin
maddesi icerir. Potasyum nitrat ise %46 oraninda
potasyum bitki besin maddesi icermektedir.

Potasyumlu glbreler ancak, toprak analizi yaptirildiktan
sonra verilen tahlil sonuclarina gore ihtiyaci olan yerlere,
uygun miktarda kullanilmahdir.



KOMPOZE GUBRELER

Kopmoze glibreler birden fazla bitki besin maddesini bir arada bulundururlar. Kompoze
glbrenin icerisindeki bitki besin maddeleri azot, fosfor, potasyum. Bunlar sirasina gore
% olarak ifade edilir.

Ornegin 15-15-15 kompoze giibrenin 100 kilograminda 15 kilo saf azot, 15 kilo fosfor,
15 kilo da potasyum oksit var demektir.

Diamonyum Fosfat:

Diamonyum fosfat 18-46-0 terkibindedir. Diamonyum fosfat fosfor ve azot gibi iki
onemli bitki besin maddesini icerir. Koyu gri veya kirli beyaz renkli danecikler
halindedir. Igerisinde her bir kilo azota karsilik, yaklasik 3 kg fosfor bulunur. Bitin
bitkilerde kullanilabilir. Diamonyum fosfatin 100 kilosunda yaklasik olarak 65-70 kg saf
bitki besin maddesi vardir.

20-20-0 terkibindeki kompoze gibrenin 100 kilosunda, 20 kilo saf azot, 20 kilo saf
fosfor var; potasyum ise yok demektir. Gri-kahverengi grantller halindedir. Uygun
sartlarda uzun sire saklanabilir ve her turli toprakta kullanilabilir.

15-15-15 seklideki kompoze glibrede azot, fosfor ve potas gibi temel bitki besin
maddeleri vardir. Bu glibrenin 100 kilograminda 15 kilo saf azot, 15 kilo fosfor, 15 kilo
potas vardir.



lur.

DAP (18.46.0) Giibre Uriin icerigi
%18 Azot (N)
%18 Amonyum Azotu (NH4-N)
%46 Fosfor (P205)

Bilesiminde %18 azot (N) ve %46 fosfor (P205) ihtiva eder. icerigindeki
fosforun buyuk kisminin suda eriyebilmesi ve azotunda amonyum formunda
bulunmasindan dolayi topraga atildiktan sonra, uygun kosullar (sicaklik, nem)
olustugu anda, fosfor ve azot kullanima hazir olur.

Hububat ekimlerinde mibzerle tohum derinligine ve banda verilerek
uygulanmaldir.



15.15.15 Kompoze Giibre Uriin icerigi
%15 Azot (N)
%15 Fosfor (P205)
%15 Potasyum (K20
%15 Kiikiirt (S)
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ASILAMA

Gubreleri incelerken bitkilerde Gintin veriminin ve kalitesinin
arttirilmasinda oncelikle baklagiller icin uygulanan asilama yonteminden
de s6z etmek gerekir.

Baklagil bitkileri havadaki serbest azotu kendi baslari kullanamazlar, bunun
icin gerekli baklagillerin toprakta bulunmalari sarttir. Eger toprakta bakteri
yoksa baklagil tohumlari ekilirken bu tohumlarin hazirlanan mikrobiyel
glbre veya nodozite bakteri kulturu ile kaplanmasi gerekir. Iste bu isleme
ASILAMA denir.

Baklagil tohumlari asilanarak ekilirse bitki kdklerinden gelismenin erken
doénemlerinde nodozitler olusur. Ozellikle azot eksikligi gorulen
topraklarda, bitkiyi asilamanin yarari belirli sekilde gorualur.



Azot (N)

e Azot, her canli hiicrede karbon ihtiva eden
maddelerle birleserek proteinler, amino asitler,
amidler ve vitaminler gibi cesitli organik bilesikler
meydana getirmesi nedeniyle bitki ve hayvan
hayatinda onemli bir yer tutan bir elementtir.

 Atmosferde % 78 oraninda N2 (molektler azot)
bulunur. Baklagil olmayan bitkilerin cogu,
hayvanlar ve mikroorganizmalarin bayuk bir kismi
element halindeki bu azottan yararlanamazlar.




* Bunlarin yararlanabilmesi icin gaz halindeki

azotun cesitli formlara donustiri
gerekmededir. Molekuler azotun
yani onun amonyak ve biyolojik o

mesi
paglanmasi,

arak

kullanabilecegi diger formlara donusturilmesi
ancak bazi organizmalar tarafindan
vapilabilmektedir. Cevrede azot birkac sekilde
bulunur. Bu sekillerin devamli olarak fiziksel ve
biyolojik olaylar ile birbirine dontisimu azot

cemberini olusturur.



e canli sisteme azot, bitkiler vasitasiyla NH4 ve
NO3 seklinde azotun yikanip gitmesi ylziinden
genellikle N formlar bitki beslenmesi icin
yeterli olmamaktadir. Bu bakimdan inorganik
tuz kaynaklarina ek olarak molekiler azotun
dogrudan reduksiyonuni saglayan simbiyotik
azot baglanmasi, bitkinin azot beslenmesi
yonunden cok blyuk 6nem tasimaktadir.



Nitrojen Tespit Eden Bakteriler

Sembiyotik Olmayanlar : Bu gruptaki bakteriler hicrelerini
olusturmak icin gereken nitrojeni havanin serbest azotundan temin
etme yetenegindedirler. Bu bakteriler vasitasiyla havada bol
miktarda bulunan elementel azot, bakterilerin hicrelerini olusturan
organik bilesikler seklinde toprakta tespit edilmis olur.

Azotobacter grubu (aerobik)
Clostridia grubu (anaerobik)

Azotobacter grubu pHsi 6nin altindaki topraklarda gelisemezler. En
onemliturleri Azotobacter chrococcum, Azotobacter agilis,
Azotobacter beicerinckii,Azotobacter indicumdur.

Clostridium grubu toprakta Azotobacter grubundan daha fazla
bulunmaktadir. Clostridium pasteurianum, Azotobacterlerin
gelismesine engel olacak asit topraklarda gelisebilir.

Sembiyotik olanlar: Nodll meydana getirerek havanin serbest
azotunu tespit edip Uzerinde yasadigi bitkinin istifadesine sunan
Rhizobium grubudur. Bu organizmalar baklagil bitkilerinin kdk
nodullerinde cogalirken besin ve mineral maddelerini Gzerindeki
yasadigi bitkiden alirlar. Rhizobium tlirleri aerobiktir. Cok fena
sartlar altinda yok edilmedikce toprakta senelerce yasar. En dnemli
Rhizobium gruplari ortak yasadiklari baklagil cesitleri asagida
siralanmistir.



Bitki tiirii Bakteri N kg'ha/vil
Yonca R. Melloti 229-290
Acibakla E. lupim 43-33
Cayiriicgiilii B. trifolu 128-207
Mercimek B. leguminosanun g8-114

Fig R. leguminosarum 100-110
Bezelve E. leguminosarum 52-77

Sova R_ japonicum 60-168
Fasulye R_ phaseoh 40-70




% Besin Elementi Icerigi

Gilibre Ad
N P K Diger
Ure 46
Amonyum Mikrat 33
Amonyum Sdlfat 21 B0 Kdlkdrt
Mono-amonyum fosfat (MAP) 12 60
Potasyum kloriir 60
Patasyum nitrat 13 46
Patasyum silfat S0 45 Kkt
Farkh

Fosforik asit

oranlarda
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Kalsiyum (Ca) : Uygun kok ve yaprak gelisimi icin gereklidir. Hicre duvarinin yapi taslarini olusturur. Eksikligi,
yuksek asidik topraklarda meydana gelir. Bazi enzim sistemlerini aktive eder, bitkilerde organik asitleri
notralize eder, ayni zamanda mikrobiyal aktiviteyi diizenler. Mobilden elementinin kullanilabilirligini ve diger
besin elementlerinin alinimini arttirir. Fazlalig demir, ¢inko ve magnezyum alimini engeller. Eksikligi zayif kdk
gelisimine neden olur.

Magnezyum (Mg) : Klorofilin ana bilesenidir. Fotosentezi ve bazi enzim reaksiyonlarini aktive eder.
Eksikliginde bitkini eski yapraklarinda sarimsi, bronz ve kirmizi benekler olusur, bazi bitkilerin gévde ve
dallarinda zamklasma gorilar. Toprakta yiiksek Ca/Mg orani kronik magnezyum yetersizligine yol acar.
Toprakta yiksek Ca/Mg orani kronik magnezyum yetersizligine yol acar. Magnezyumun en 6nemli gorevi,
klorofil molekiiliinde merkez katyon olmasidir. Bitki yeterli magnezyum alamazsa, yeterli klorofil
Uretemeyecek, yesil renk kaybolacak ve fotosentez yapamayacaktir. Zayif gévde, uzun sacakli kokler,
yapraklarda yukari dogru kivrilma ve hasat 6ncesi meyve dokiilmesi gorilecektir.

Epsom tuzu (Mg-stilfat), potasyum siilfat ve potasyum-magnezyum silfat (Sul-Po-Mag) glibreleri ile Mg iceren
toprak diizenleyicilerden saglanir.

Kukirt (S) : Protein ana bilesenidir. Enzim ve vitaminlerin gelismesine yardim eder. Metabolizma
aktivasyonunda klorofil, fotosentez, nisasta olusumu ve seker dolasiminda gereklidir. Amino asitlerin ana
elemanidir. Eksikliginde, genellikle geng yapraklar Gizerinde acik yesil renkler gosterir.

Eksikligi, kumlu ve organik maddece zayif topraklarda gorulir. Bitki yeterli kikirt alamazsa, meyve
olgunlugunda gecikme gorulir. Kikurt, topraktan siilfat iyonlari olarak alinir. Dogal ham hiimik asit esasl
organik tarim diizenleyiciler, stlfatli giibreler ve siilfath inorganik toprak diizenleyicilerden saglanir.



Mikro besin elementleri

Demir (Fe) : Bitkilerin gelisimini destekleyen dnemli bir biofil elementtir.
Yesil bitkilerde kloroplast (Klorofil iceren canli hiicre) olusumunda etki
gosterir. Eksikliginde yapraklarda sararmaya ve ileride kurumaya neden
olur.

Cinko (Zn) : Bitki hormonu Auxin ile bir arada bulunur. Metabolik
reaksiyonlari tesvik eder. Govde uzamasinda etkilidir. Klorofil olusumu ve
karbon hidrat Gretimi icin gereklidir.

Magnezyum (Mn) : Bitki gelisimi icin dnemlidir. Enzim reaksiyonlarinda ve
klorofil olusumunda gereklidir. Eksikliginde yapraklarda sari lekeler goralir.

Bor (B) : Bitkilerin beslenmesi icin 6nemlidir. Ribonukleik asitlerin (RNA)
sentezi ve karbon hidrat metabolizmasi igin gereklidir. Eksikliginde birkag
tomurcuk bir arada olusur. Yapraklar kiicik oldu. Oz ciraklGgu ve
mantarlasma gorualur.

Bakir (Cu) : Bitkilerin gelisimini destekler. Enzim reaksiyonlarinda
hizlandirici (katalizor) etkisi gosterir.



ORGANIK MADDENIN YAPISI

Toprak organik maddesi, bitkisel ve hayvansal doku artiklarinin topraga dusup
ayrismaya baslamasindan, mineralize oluncaya kadar, ayrismasinin degisik
asamalardaki cesitli organik bilesikleri ifade eder. Bunlar icerisinde; taze bitki
kdkleri ve saplari, ahir glibresi, taze yesil glibre, taze mutfak artiklari ve ¢opler,
bocekler ve solucanlarin ayrismamis vicutlari, bitkisel ve hayvansal hayatin
sayisiz artiklari gibi maddelerle, oldukca kararli durumda olan, bitki ve hayvan
dokularina ait hicbir iz tasimayan organik maddeler ve ayrismanin degisik
devrelerindeki ara Urlnler yer almaktadir. Diger bir ifade ile, organik madde
topraktaki butlin organik bilesikleri icerisine alir. Bitkisel artiklar gerek topraga
intikal eden ve gerekse toprakta kalan miktarlar yonunden, toprak organik
maddesinin esas kaynagini olustururlar. Hayvansal artiklar bakimindan bitkisel
artiklardan ¢cok daha azdur.

Organik materyalin asasini olusturan bitki dokularinin bilesimlerinin buytk bir
kismini karbonhidratlar olusturmakta ve ligninler ikinci sirada yer almaktadir.
Kuru bitki dokularinin protein kapsamlari ise en azdir. Toprakta bulunan organik
kaynakli bilesikler; karbonhidratlar (sekerler ve nisasta, hemiseliiloz, seliloz),
yaglar, mumlar, taninler, ligninler, proteinler (basit proteinler, ham proteinler),
hidrokarbonlar, organik asitler, alkoller, esterler, aldehitler, rezinler ve
aminoasitlerdir.



HUMIK ASITLER

* Topragin verimliligi, o topragin bilinyesindeki besin maddelerinin zenginligi
ile 6lctlur. Besin maddelerinin zenginligini ise, o topraktaki organik
maddenin miktari belirler. Organik materyalin temel maddesi humustur.

* Humus toprak tzerindeki bitkilerin yok olarak toprak altina gecmesi ve
uzun yillar beklemesiyle olusur. Humus'un olusmasi cok uzun bir evrim
sireci gerekmektedir. Topragin st kademelerinde 10-30 cm araliginda
bulunan ince bir tabakadir.

* Humus'un ekolojik sistemde topragin verimliligini strekli kilmaktadir.
Humus icerisindeki bilesimlerin buyuk bir kismini ise humik asitler
olusturur. Humik asitler bitkilere ve topraga dogal ve organik bir yolla
yasamsal besin maddeleri, vitamin ve iz elementleri saglamanin en
mukemmel yoludur.



Humik Asidin Etkileri

Siki ve sert bir yapiya sahip olan killi topraklarin parcalanmasini
saglar. Bunun sonucu olarak;

e Toprak daha kolay islenebilir hale gelir.
e Topragin sikismasi onlenerek, daha iyi havalanmasini saglar.
e Topragin su gecirgenligi artar.

e Kumlu topraklarin organik madde miktarini artirir ve daha siki bir
yapiya sahip olmasini saglar.

e Topragin tum katmanlarinda sicaklik degerlerini diizenler.

e Topragin su tutma kapasitesini artirir. Buharlasma ile su
kayiplarini azaltarak toprak nemini korur. Boylece bitkinin kurakliga
karsi dayanikhhgi artar.

e Topragin rengini koyulastirdigi icin glines enerjisinden daha iyi
yararlanmasini saglar.

e Cok kucuk toprak parcaciklarinin birlesmesini saglayarak,
erozyonla meydana gelen toprak kayiplarini engeller.

e Topraktaki yararli mikroorganizma faaliyetlerinin artmasini saglar.
e Topragin ph yapisini dizenler. Topragi nétralize eder.



Humik asitler topraktaki ylksek tuz oranini ve dolayisiyla tuzlanma sonucu ortaya ¢ikan
toksitlenmeleri disiirme yetenegine sahiptirler.

e Glbreleme sonrasi meydana gelen asiri tuz konsantrasyonlari sonucu koklerin yanmasini
azaltir ve onlerler.

e Topraktaki kireg icerisindeki karbondioksiti serbest duruma getirir.

e Toprakta karbonik aside donisen karbondioksit, bitki tarafindan alinamayan bazi minarelerir
cozlinerek bitki tarafindan alinabilmesini saglar.

e Toprakta bulunan besin maddelerinin alimini artirir.

e Suda cok hizl sekilde ¢ozlip kolayca yikanabilen besin maddelerinin, kok bolgesinde
muhafaza edilmesini ve gerektiginde bitki tarafindan kullanilmasini saglar. Boylece besin
maddesi kayiplarini engellemis olur.

e Ozellikle nitrat yikanmasini minimuma indirir.

e Toprakta yikanan nitratin ekolojik olarak da zararlari vardir. Ciinkli yikanan nitrat yer alti icme
sularina karisabilmektedir.

e Topragin iyon degisim kapasitesini artirarak daha fazla besin maddesi alimini saglar.

e Topraktaki fosfor; K, Mg, Al ve Fe iyonlari ile reaksiyona girerek, c6ziinemez duruma gecer ve
bitki tarafindan alinamaz. Humik asit bu bilesiklerin ¢ézlinerek alinabilir hale gelmesini saglar.

e Humik asit biyokimyasal 6zelligi ile topragin zararli, kirletici ve zehirli maddelerden
temizlenmesini saglar.

e Toprakta mevcut olan kursun, civa, kadmiyum ve diger zararl ve radyoaktif elementlerin,
endustriyel atiklarin, zehirlerin ve cevre icin zararli kimyasal maddelerin ¢éztinebilir durumdan
¢ozliinemez duruma gecmelerini saglar. Boylece, bunlarin bitki tarafindan emilmelerini 6nler.

e Cozliinemez hale gelen bu bilesiklerin zamanla dibe ¢6kmesi sonucu toprak temizlenir.
Bitki bunyesindeki vitamin miktarlarinin artmasini saglar.

Uriinlerde erkencilik saglar.

Dizenli kullanim sonucunda verimde artislar saglanir



Kumpinari
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