Sekerpancari



Sakkaroz, Maltoz, Laktoz, glikoz, galaktoz
ve fruktoz Formiilleri
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Dunyada seker tretimi

Dunyada uretilen sekerin % 99'u seker
kamigi ve seker pancarindan elde
edilmektedir.

2013/14

Kams Sekeri
82%




DUNYANIN EN BUYUK 10 SEKER (SAKAROZ)
URETICISI (2013/14) (Milyon Ton, Beyaz Deger)

Ulke Uretim
BREZILYA 36,9
HINDISTAN 24 .4
AB 15,2
CIN 13,1
TAYLAND 10,4
ABD 7,3
MEKSIKA 6,0
RUSYA 4.2

AVUSTRALYA 4,0



EN BUYUK SEKER TUKETICISI ULKELER ve TURKIYE, 2013/2014 (BSE)

Tuketim (Milyon Ton) Kisi Basina Tuketim (Kg/yil)

Hindistan 231 19
AB 18,8 34
Cin 15,0 11
Brezilya 12,5 57
ABD 10,0 31
Endonezya 5,5 22
Rusya 5,4 39
Meksika 4,7 38
Pakistan 4,7 22
Misir 3,0 36

Tlrkiye 2,3 25



Pancar Uretimi

20000

15000

10000

5000

[Pe

NEE

Bin Ten

r Ureffimb

2002 2003 2004

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

I Tiirkiye

ey Tiirkseker




Turkiye’de Ciftc1 Sayilar1 — Pancar
Verimi
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Nisasta Bazl1 Seker Uretimi (Bin Ton)*

2005/2006 415
2006/2007 440
2007/2008 411
2008/2009 418
2009/2010 515
2010/2011 516
2011/2012 483
2012/2013 506

Kaynak : Seker Kurumu (Kotasiz Sirketlerin Uretimleri dahil
degildir)



BEYAZ SEKER DUNYA BORSA FiYATLARI
(ABD $/ TON)

2009 485,46
2010 614,70
2011 602,60
2012 580,86
2013 536,15

2014 435,05



TURKIYE SEKER BILANCOSU
( 1000 Ton Ham Deger)

2002/03 1.076.3 25 1.905.8 177.,5
2003/04 1.324.2 1.762.4 3 1.902,0

2004/05 236, 939, 2 2.006.,0

2005/06 371, 2.070, 3 2.046.0

2006/07 393, 820, 43 4 2.083.0

2007/08

2008/09

2009/10 1.332.8

2010/11 1.665.7

F.O. Lichts 2011 ( Takvim Yili rakamlari )
1ISO KASIM 2010
(*) Pankobirlik / T.5.F.A.S. Gergeklesen Rakamlar




TURKIYE’'DE OZEL VE KAMU FABRIKALARININ
BEDELI ODENENE GORE PANCAR VERIMLERI
(KG/DA)

e o [

5112 4.443 4.594
3.394 3.529 3.520
4.960 4.281 4.449
3.950 3.917 3.936
4.504 4,207 4.295
4,33 4.512

4.360 4.653

4.216

4.480

$.332

5.410

T.S.F.A.S. / Pankobirlik




2011 yil1 i¢in 16 polar seker pancarinin fiyati 0.125 lira. 2012 yili kampanya doneminde
seker pancari tireticilerinden satin alinan % 16 polar seker ihtisa eden, net (firesi diisiilmiis)

bir ton A kotas1 seker pancar1 baz alim kesin fiyatinin 0.135 L, C pancar1 alim fiyatinin
0.070 L

TURKIYE YILLAR ITIBARIYLE PANCAR ALIM FIYATLARI
(2000/2010)

FM'! %16 POLARLIORT.
PANCAR FIYATI (TL/XG)

33.750 37.357
50.000 50.076
74.000 77.573
0,088 95.250
0,098 0,104
0,099 0,105
0,092 0,098
0,096 0,102
0,117
0,123

0,125

Seker Kurumu / Pankobirlik




10.10.2011 tarihli fiyat KDV hari¢ 1,97 TL/Kg
20.09.2012 tarihli fiyat (KDV harig 2,12 TI/Kg)

TURKIYE’DE YILLAR iTIBARIYLE SEKER SATIS FiYATLARI
(TL/KG)

TORBALIKRISTAL | BEZTORBALIKUP KUTULU
SEKER SEKER KUP SEKER
(50 KG) (50KG) {25 KG)

2000 379.100 411.750 435.250
2001 936.700 1.017.400 1.075.500
2002 1.258.452 1.366.800 1.444.900
2003 1.400.000 1.521.000 1.608.000
2004 1.570.000 1.705.000 1.805.000
2005 1.570.000 1.705.000 1.805.000
2006 1.570.000 1.705.000 1.805.000
2007 1.570.000 1.705.000 1.805.000
2008 1.650.000 2.050.000 1.650.000
2009 1,82

2010 1,82

Pankobirlik
(*) Yil sonu fiyatlari alinmigtir. (KDV Harig fabrika cikisi.)




FABRIKALARIN PANCAR VERIMLERI ( TON / DA)
VE
PANCAR EKEN CIFTCI SAYISI ( ADET )

T.5.F.A.S.ORT. :
2009/2010 KOOP. FAB. ORT. (+) Ozel Fabrikalar TURKIYE ORT.

Tes. Edilene Gore 6.422 5.538 5:332
Bedeli Odenene Gore 5.780 5.087 5:332
Islenene Gore Pancar 5.757 4.952 5.245
FabrikaDigestionu (%0) 17,2 17,18 15,8
Seker Randmmani (%o) 14,9 14,78 14,9
Pancar Eken Ciftci (Adet) 57.762 122.717 177.479

T.5.F.A.5.ORT. i
2010 2011 - - - 22 -
il (+) Ozel Fabrikalar i

Tes. Edilene Gore 6.313 5.341 5.689

Bedeli Odenene Gore 5.872 5.144 5.409
Islenene Gore Pancar 6.143 4.894 5.344
FabrikaDigestionu (%0) 15,4 15,61 15,9
Seker Randmani (%o ) 131 13,01 132

T.S.F.A.S. Pankobirlik
(*) MB. Aksaray ve Kiitahya dahil edilmistir.




Fabrikalarin

Pancari
1sleme(2013)

FABRIKA ADI

AFYON
AGRI
ALPULLU
ANKARA
BOR
BURDUR
CARSAMBA
CORUM
ELAZIG
ELBISTAN
ERCIS

EREGLI

ERZINCAN
ERZURUM
ESKISEHIR
ILGIN
KARS
KASTAMONU
KIRSEHIR
MALATYA
MUS
SUSURLUK
TURHAL
USAK
YOZGAT

TOPLAM

Kamp.

Siiresi
(Giin)

120
235
0
119.25
105
120

0

83
19.75
88
72.25

135

104
55.5
123
125
9.5
50
117
54
51

69
115
99

Fiili
Kapasite

(Ton/Giin

)
7.404
3.381
0
4.013
3.864
5.022
0
7.376
1.803
3.919
2.241

8.460

1.639
3.126
7.413
7.600
1.800
3.906
4.200
3.675
4.245
0

7.519
1.698
3.357

97.661

Pancar Ekim
Ekim Yapan
Alani Ciftci

(Hektar)  Sayisi
14.710,0 6.148
590,0 422
393,0 659
8.880,0 2915
7.039,0 2.689
10.321,0  7.995
67,0 135
7.6745  3.305
730,0 682
6.030,0 2.482
5.620,0 1.872
18.220,0 6.919
3.530,0 2122
5.537,0  3.106
14.270,0 5.088
22.350,0 9.132
270,0 204
4.791,0 3.314
10.420,0 3.364
4.295,0 1.104
8.320,0 6.461
1.180,0 822
10.731,0 8.730
3.611,0 2.560
7.527,0 3.470

177.106,5 85.700

islenen  foStal TOPLAM
Pancar US ek,er . URETIM
(Ton) (fl'e:nl;“ (Ton)
875.500 131.150 131.150
71.000 9.830 9.830
0 0 0
473.500 64.035 64.035
398.000 57.325 57.325
591.300 86.836 86.836
0 0 0
595.000 89.000 89.000
32.000 4.380 4.380
337.000 47.485 47.485
158.000 24.400 24.400
1.128.000 153.830 153.830
167.200 24.140 24.140
168.000  26.040 26.040
897.000 127.630 127.630
931.000 135.800 135.800
13.500 2.068 2.068
187.500 27.975 27.975
482.000 73.750 73.750
192.000 25.100 25.100
208.000  30.300 30.300
0 0 0
500.000 77.810 77.810
191.000 27.000 27.000
326.500 48.716 48.716

8.923.000 1.294.600 1.294.600



[llere Gore Seker Pancari Uretimi (2013)

_ Ekilen alan Uretim Verim
Hler Hektar Pay1 (%) |Binton Pay1 (%) (kg/da)
Konya 72.200 24,8 4,774 29,0 6.612
Yozgat 28.107 9,6 1.689 10,2 6.011
Aksaray 16.261 5,6 1.080 6,6 6.663
Eskisehir 17.496 6,0 967 5,9 5.5625
Afyon 16.721 5,7 830 5,0 4.965
Kayseri 15.437 5,3 787 4,8 5.096
Karaman 9.000 3,1 541 3,3 6.032
K.Maras 7.318 2,5 508 3,1 6.937
Ankara 9.085 3,1 501 3,0 5.529
Tokat 9.977 3,4 490 3,0 4.976
Sivas 9.380 3,2 456 2,8 4.865
1111 Toplami 12,4 76,6

GENEL TOPLAM (291.328 |100,0 16.483 100,0 5.658

Kaynak: TUIK




Fabrikalarin
melas ve yas

kiispe Uretimi1

(2013)

FABRIKA ADI

AFYON
AGRI
ALPULLU
ANKARA
BOR
BURDUR
CARSAMBA
CORUM
ELAZIG
ELBISTAN
ERCiS
EREGLI
ERZINCAN
ERZURUM
ESKISEHIR
ILGIN
KARS
KASTAMONU
KIRSEHIR
MALATYA
MUS
SUSURLUK
TURHAL
USAK
YOZGAT
TOPLAM

MELAS YAS KUSPE

(Ton)
35.820
3.084
0
23.500
15.445
25.173
0
24.084
1.315
14.074
5.160
52.657
6.720
6.863
37.945
36.611
580
7.905
18.780
7.708
7.780
0
19.850
8.658
12.288

(Ton)
304.173
24.690
0
133.315
130.467
209.675
0
215.770
10.820
91.288
59.321
316.792
52.537
66.290
243.593
328.596
6.381
60.321
137.066
78.355
67.408
0
157.955
63.585
118.170

372.000 2.876.568

ALKOL
(1000 LT)

400



Diinya Seker Uretimi (Milyon Ton, Beyaz Deger)

ORTALAMA
1970’ler 1980’ler 19990’lar 2000’ ler 2011/12 2012/13 2013/14
Diinya Uretimi 75,3 93,7 108,9 134,0 160,7 169,5 166,6
Pancardan 30,0 349 344 31,9 36,7 33,1 30,6
Kamistan 45,4 58,8 74,5 105,7 124,0 136,3 136,0
Kamis Sekerinin Payi, % 60,2 62,8 68,4 76,8 77,2 80,5 81,6

Kaynak: ISO World Sugar Market, May 2014.



Diinya Seker Dengesi, Milyon Ton (Beyaz deger)

2013/14
Uretim 166,84
Tuketim 162,96
Fazla/Acik 3,88
lthalat 49,05
lhracat 52.74
Kapanis Stoku 68,74

Stok/Tuketim, % 42,18

Kaynak: ISO World Sugar Balances,Subat 2014

2012/13 Degisim
168,35 -0,90
159,27 2,27
9,08 -134,27
51,19 -4,01
53,37 -1,09
68,08 0,88
42,74



Ulkemizde Seker Sanayi Sektordi, 25 tanesi kamuya ait
olmak uzere 6 adet pancar sekeri ureten PANKOBIRLIK

sektor bunyesmdekl deglslk kapasﬂelere Sahlp 33 adet
seker fabrikasi ile faaliyet géstermektedir.

Ulkemiz seker fabrikalar1 toplam kapasite kullanim orani
% 70 dir. Kullanilmayan kapasite karsiligi 1 milyon ton
seker iretilememektedir. Seker iiretimi arttikca personel
masrafi sabit kalacagindan seker iiretim maliyeti de
azalacaktir.

Tirk seker 2011 yili dretim maliyet etiitlerine gore,
ciftcimiz seker pancarindan 104 TL/da, sulu bugday
tarimindan 24 TL/da net kar elde etmistir.



Seker Kanunu, sadece pancar sekeri tiretim kotasini degil Nisasta Bazhi
Seker (NBYS) tiretimi iilke kotasini da belirlemektedir. Tiirkiye’de NBS
sektoriinde Uretimlerini devam ettiren 5 tretict ve bu Ureticilere ait
toplam 6 fabrika bulunmaktadir. Bu fabrikalarin yillik kapasitesi 990
bin ton civarinda olup sadece 600-700 kisi civarinda bir istthdam
olanagi saglayabilmektedir. Bu kapsamda; Tirkiye’de ihtiyaci kadar
musir iiretilemedigi i¢in her y1l misir ithalati yapilmaktadir. Ithal edilen
misirin buytk bir kismi, NBS tliretiminde kullanilmaktadir. Bu sayede
diinya tlkeleri giftciler: desteklenirken, Tiirk ¢iftgisi magdur
edilmektedir.

Kota sisteminin ithracati da ongorecek sekilde yeniden ele alinmasi ve
butiin gelismis tilkelerde oldugu gibi toplum sagligi i¢in zararlar artik
kabul edilmis olan NBS tretimi, AB iilkeleri tiretim kota seviyelerine
indirilmeli, AB kisi bas1t NBS tiiketimi olan 1.5 kg seviyelerinde sinirh
kalmalidir.



TURKIYE’DE NBS KOTALARININ ARTTIRILMASI
DURDURULMALI VE AB KOTA SEVIYELERINE UYGUN
OLARAK YENIDEN DUZENLENMELIDIR.

Ulkemizde de 4634 sayili bu Kanunla 2001 yilindan itibaren seker
tanim1 kapsamina alinan Nisasta Bazli1 Sekerler (NBS) ve bunlardan
tiretilen glikoz ve tiirevi olan izoglikoz (HFCS yiiksek friiktozlu misir
suruplari) pancar sekeri muadili olarak kullanilmaktadir.

Gegen stire 1¢erisinde hizla buiyliyerek kapasitelerini artiran ve
sermayedarlar1 arasinda agirlikli olarak ¢ok uluslu sirketlerin yer aldigi
NBS sektortii, bulundugu cografyada pancar tiretimine en elverisli lilke
olan Tirkiye’de ylizde 10 olan ytiksek kota orani, ylizde 50 arttirma-
eksiltme yetkisine sahip olan Bakanlar Kurulu’nun Kararlari
araciligiyla her yil artis yoniinde karar alinarak da desteklenmektedir.



Nisasta bazli sekerin yan etkileri

Fruktoz meyve suyu olarak alindiginda kana asir1 miktarda fruktoz
gecer. Viicutta tokluk hissi fruktoz tarafindan olusturulmaz, sonugta
kiside asir1 yeme davranisi engellenmediginden sismanlik kolayca
ortaya cikar. Kana gecen monosakkarit oranmnm fruktoz lehine
aratmasi, insiilin salgisinin daha az ve ya yetersiz olmasina sebep olur.

Fruktoz aliminin stirdiiriilmesi sismanlik ve seker hastaligina sebep
olur. Siirekli fruktoz alinimi, kanda ve karacigerde yag birikmesine,
kanda asir1 yag ise damar sertligi ve buna bagli olarak kalp ve damar
hastaliklarinin ~ ana  sebebidir.  Yiiksek tansiyona sebep olur.
Karacigerde biriken yag hiicre 6liimiine (Siroz) zemin hazirlar.

Yiiksek fruktoz kan yaginda trigiliseritin yiikselmesine sebep
olmaktadir. Asir1 fruktoz tiiketimi bobrek hastaligi icin bir risk
olusturur.



Tiirkiye’de Nisasta Bazli Seker Ureten Sirketler

Amylum Nisasta San. ve Tic. A.S.

Cargill Tarim ve Gida San. Tic. A.S

Pendik Nisasta Sanayi A.S.

Sunar Misir Entegre Tesis. San.ve Tic. A.S.
Tat Nisasta San.ve Tic. A.$



Cesith Tarimsal Kaynaklara Dayali
Etanol Uretim Verimi

Lt./ha Ton/ha
Seker Pancari 6600 5,5
Bugday 3100 2,5
Misir 3400 2,7

Patates 4000 3,2



Sekerpancarinin kullanim alanlar1 ve 6nemi

Seker, insanlarin temel gidalarindan birisi olup, en 6nemli iki kaynagi
sekerkamisi ve sekerpancaridir.

Dunyada uretilen toplam sekerin yaklasik %25’i sekerpancarindan,
%75’i ise sekerkamisindan elde edilmektedir.

Sekerpancari kok-govdesinde %12-20 oraninda seker
bulunmaktadir.

Sekerpancarinin islenmesi sirasinda ortaya ¢ikan melas, onemli bir
alkol hammaddesi olup, ispirto sanayinin temelini olusturmaktadir.

Melas ayrica, kuspe haline getirilerek hayvan yemi olarak da
kullaniimaktadir.

Hasat sirasinda ortaya ¢ikan bas ve yapraklar degerli bir hayvan
yemidir. Yesil yem olarak tuketildikleri gibi kurutularak veya silaj
yapilarak da degerlendiriimektedir.



Sekerpancarinin kullanim alanlar1 ve 6nemi

Sekerpancari bir gapa bitkisi oldugu icin kendinden sonra ekilecek
bitkiye temiz ve havalanmis bir toprak birakmaktadir.

Sekerpancari, yetistirildigi topragin fiziksel yapisini iyilestirmekte ve
topragin biyolojik aktivitelerini artirmaktadir.

Sekerpancari isgucunun yogun kullanildigi bir Gretim sistemine
sahiptir.
Sekerpancari, Ulkemizde Uretimi en iyi organize olmus bitkidir.



Seker Pancarinin Ulke Ekonomisindeki Yeri :

Ulkemizde Seker Pancari tarimi, seker pancari tretimiyle gecimini
temin eden yaklasik 500 bin ¢ift¢inin, diger bir ifadeyle 3 milyon insanin
yani sira; tarim, hayvancilik yani yem, ilag, et, stt, nakliye ve hizmet
sektorleriyle de i¢ ice gecmis durumdadir. Konu, tarim, tarimsal sanayi,
islenmis temel gida Urunleri ve istihdam gibi degisik dal ve konularda
bir batunluk teskil etmektedir.

Seker pancari uretimi; bitkisel ve hayvansal Uretimin gelismesine,
azami derecede endustriyel girdiler kullanilmasina, topraklarin fiziki
yapilari ve ekolojik dengenin iyilesmesine katki saglamakta, kendinden
sonra ekilecek urunlerin verimlerini azami olgtde arttirmaktadir.
Alternatif tarim Grunleri olan aycgigegine gore 5, Bugdaya gore 20 kat
daha fazla istihdam olusturmakta, bugday ve aycicegine gore ise 2 kat
daha makineli tarimin yapiimasina olanak saglamaktadir.



Seker sanayiinin GSMH olarak Turkiye genelindeki pay1 % 0.2, imalat
sanayii icindeki payi ise % 0.8 duzeyindedir. Seker alternatif Urlnlere
gore, dis pazar degeri ve tarima dayali sanayiler arasinda verimililik,
karhlik ve katma deger yonunden karsilastirmali tstunlige sahiptir.
Tarim ve endustri kesiminde yarattigi istihdam, alternatif Grtnlerle
Kiyaslanamayacak kadar yuksek olup faaliyetine ayricalik ve etkin bir
sosyal boyut kazandirmaktadir. Seker fabrikalari, gelismekte olan
bolgelerimizde ve Dogu Anadolu da bolgesel gelismislik farklarinin
azaltilmasi, kirsal kesimde ise istihdama katkisi bakimindan da onemi
buyuktlr. Fabrikalarda yaklasik 35 bin is¢i calismakta, buda tim sanayi
kesiminde calisanlarin % 1.2 sine tekabul etmektedir. Tasima
sektortne ise yilda yaklasik 25-30 milyon ton is hacmi yaratmaktadir.
Ulke ekonomisine toplam ekonomik katki payi ise yaklasik 1.2 milyar

dolardir.



Kamis sekerinin maliyeti pancar sekerine gore % 40-50 daha
ucuzdur ve dunyadaki seker fiyatlari kamis sekerine gore
belirlenmektedir. AB Ulkelerinin tamamina yakininda yani % 95
oraninda pancar sekeri tretimi yapilmaktadir. Bu Ulkeler % 40-
50 daha ucuza kamis sekeri temin edebilecekleri halde pancar
sekeri Uretiminden vazge¢cmemektedirler. Bununda nedeni
pancar ziraatinin ve sanayisinin ureticilere sagladigi katma
degerdir. AB Ulkelerinden Almanya, dahili tiketiminin % 30'u,
Fransa ise % 52'sinden fazla seker uretmektedir. Bu rakam AB
Ulkelerinde ortalama % 20’dir. Ulkemizde ise bu durum % 28
seviyelerindedir. Gorildigu Gizere AB Ulkelerinde uretim-tiketim

oranlari daima yuksek seviyelerde gerceklesmektedir.



Kamis sekerinin maliyeti pancar sekerine gore % 40-50 daha
ucuzdur ve dunyadaki seker fiyatlari kamis sekerine gore
belirlenmektedir. AB Ulkelerinin tamamina yakininda yani % 95
oraninda pancar sekeri tretimi yapilmaktadir. Bu Ulkeler % 40-
50 daha ucuza kamis sekeri temin edebilecekleri halde pancar
sekeri Uretiminden vazge¢cmemektedirler. Bununda nedeni
pancar ziraatinin ve sanayisinin ureticilere sagladigi katma
degerdir. AB Ulkelerinden Almanya, dahili tiketiminin % 30'u,
Fransa ise % 52'sinden fazla seker uretmektedir. Bu rakam AB
Ulkelerinde ortalama % 20’dir. Ulkemizde ise bu durum % 28
seviyelerindedir. Gorildigu Gizere AB Ulkelerinde uretim-tiketim
oranlari daima yuksek seviyelerde gerceklesmektedir.

Ulkemizde ise halen seker fabrikalarinda otuz bes bin civarinda
isci istihdam edilmekte ve yuz binlerce ciftci ailesi pancar tarimi
ile ugrasmaktadir.



Seker Pancari Tariminin Onemi Ve Ekonomiye Katkilari
Seker pancari, tarimda ana itici gu¢ ve seker tariminin yapildigi yorelerde iyi bir 6rnek Gretim koludur.

Ulkemizde tiiketilen toplam giibrenin %10’u seker pancari tariminda, yine toplam tiiketimin de %20’si pancar Ureticileri
tarafindan kullaniimaktadir.

Tarimda planh Uretimin ve minavebe uygulamasinin 6ncisu, sulu ziraatin yayginlastiricisi olmustur.

Bir dekarinin fotosentez yoluyla havaya verdigi oksijen, 6 kisinin bir yilda tikettigi oksijene esdeger olup, ayni orman
alanindan 3 kat fazla oksijen Uretir. Bu nedenle iyi bir gevre dostu, tariminin yapilmasi zorunluluk arz eden énemli bir
endustri bitkisidir.

Yan urunleri, bas-yaprak, yas pancar posasi ve melasi hayvan yemi olarak kullanilir ve bir dekar pancardan 50 kg. et
veya 500 It. sut Uretimini saglayacak hayvansal besin maddesi saglanir.

Bir dekari yaklagik 10 iggucu istihdam saglar.
Endustri bitkileri iginde sagladigi katma deger bakimindan 2. sirada yer alir.
Kendinden sonra ekilen hububatta %20 verim artigi saglar.

Bas ve yapraklarinin toprakta birakilmasi halinde dekara 4 kg. saf fosfat, 15 kg. saf potasyuma esdeger besin maddesi
saglar.

Capa ve hasat donemlerinde 250.000 topraksiz, az toprakli ve issizlere 100 gun sure ile istihdam yaratmaktadir.
Ekim sahalarinin %40’inda aile igi is guclu degerlendirilir.

Toplam 74 il ve yaklasik 7000 yerlesim biriminde ve (ilkemizin Ege-Bati Karadeniz-Dogu Karadeniz-Akdeniz ve
Guneydogu bolgeleri haricinde kalan bitln sulanir alanlarinda tarimi yapilir.



BEYAZ KRISTAL SEKER

SPESIFIKASYONLARI

- Polarizasyon en az % 99,7

- Kurutma kaybi(3saat,105C)
en cok % 0,06

- Kiikiirt en cok 20mg/kg

- Invert seker en cok % 0,04

- Seker puanlarn en cok % 22

MELAS

SPESIFIKASYONLARI

- Sakaroz Ort. %48

= Brix (kuru madde) % 83 - 87
- Invert seker en cok % 1,5

- Rafinoz en ¢ok % 1,5

KAHVERENGI SEKER

SPESIFIKASYONLARI

- Polarizasyon min % 98

- Kurutma kaylh en cok % 1

- Kiikiirt dioksit en cok 20mg/kg
- Invert seker en az % 0,3

- Siilfat kiilii en az % 0,5

MELASLI KURU KUSPE

J SPESIFIKASYONLARI

5 - Kuru madde % 87 - 90
.. - Polarizasyon % 16 - 20

Y - Melas % 25 +/- % 10



Seker Pancarindan Elde Edilen
Uriinler ve Yan Uriinler

550 kg
4 ton
1 dekar ARAZI SEKER PANCARI g..{/"(»? SEKER

160 kg MELAS
——

——

AS PANCAR MELAS |
4 |$>OSA5| % 50 SEKER ihtiva eden ‘ }
degerli bir yan triinddir.
J

Yas pancar posasl } }
hayvan beslemede ‘
en ucuz ve dederli

1 dekar ARAZI I:_—"> 50 kg ETlL ALKOL



Gunumuzde pek ¢ok nihai trln ve sanayi sektorine girdi olan pek ¢ok kimyasal maddenin orijini ham
petroldir. Ham petrolin parcalanmasiyla elde edilen nafta ile ylzlerce nihai Grtine erigilmektedir.

Diger yandan dogada bulunan biyokutle de kimyasal malzemeler i¢in bir hammadde kaynagidir. Seker
pancari, misir, bugday vb hammaddeden elde edilen etanolden ¢ikilarak etilen, hidrojen, glikol eterler, etil
akrilat, asetik asit, etil asetat, aset aldehit, etil eter, etil klortr gibi pek ¢ok degerli kimyasala
ulasilabilmektedir. Gida sanayi icin glikoz, gida katkis sitrik asit. paketleme sektoririgin-bivoplastiklerila
sanayinde antibiyotikler, hayvan yemi katkisi olarak lisin, gida ve yem sanayi icin vitaminler,
biyorenklendiriciler, teknik katki olarak kullanilan enzimler bir biyorafineriden elde edilebilecek bazi
biyomateryallerdir. Hatta gunUmuzde orman UrlUnlerinden pek ¢ok kalp ilacina ulagiimakta ve kalp
stentlerinin geligtirildigi aragtirmalar surdurtlmektedir.

Entegre bir biyorafineride elektrik, is1, ulastirma yakitinin yani sira biyomateryaller de Uretilebilmektedir.

etilen

hidrojen,

Seker pancari, ) \ Z glikol eterler,

Etanol

Misir, Bugday vb

_—
- otil akrilat,

asetik asit,

etil asetat

gida sanayi glikoz,

gida katkisi sitrik asit,
paketleme sektorii biyoplastikler,
ilag sanayi antibiyotikler,
hayvan yemi katkisi lisin,

gida ve yem sanayi vitaminler, biyorenklendiriciler, enzimler



Biyokiitle turune gore alkol uretim
asamalar1 gorulmektedir.




Sekerpancarinin sistematik siniflandirmasi:

Takim . Centrospermae (merkezi gicekliler)
Familya . Chenopodiaceae

Cins . Beta

Seksiyon . Beta (Vulgares)

Tar . Beta vulgaris var. saccharifera



Or1jin1 ve tarihgesi

Sekerpancarinin orijin merkezinin Orta doguda, Dicle ve Firat
nehirleri civari oldugu kabul edilmektedir.

Yabani pancar turleri, Orta dogudan bati Akdeniz ve Atlantik
okyanusuna dogru, kuzeyde Kafkas daglarina kadar yayilim
gostermektedir.



Tablo . Beta cinsine dahil seksiyonlar ve turler ile bazi genel ozellikleri.

Seksiyonlar Tiirler 2n Yayilim alanlar1 ve genel 6zellikleri
|. Beta B. vulgaris, 18 Akdeniz bolgesi boyunca
(Vulgares) B. patula, yayilmislardir. Tek yillik ve ¢cok yillik
B. macrocarpa, formlar bulunmaktadir.
B. bourgaei,
B. atriplicifolia,
B. adenensis,
I1. Corollinae B. lomatogano, 18-36 | Doguda Iran'dan batida Dogu Avrupa'ya
B. macrorhiza, 18 kadar, Anadolu'nun i¢ kesimlerinde ve
B. corolliflora, 36 300 m.'nin iizerindeki yerlerde yaygin
B. trgyna, 36,45,5 | olarak bulunurlar. Kserotif
4 karakterlidirler.
[11. Nanae B. nana 18 Yunanistan'da Olimpus, Parnassos ve
Taiyetos daglarinda rastlanmaistir.
IV.Procumbentens | B. procumbens, 18 Bati1 Akdeniz sahilleri boyunca
(Patellares) B. webbiana, 18 yayilmislardir. Hastalik ve zararlilara
B. patellaris, 36 kars1 dayaniklilik agisindan 6nemli gen

kaynaklaridirlar. Ilk yilda sapa kalkarak
monogerm tohum olustururlar.




Sekerpancarinin tarthgesi

Sekerpancari gegcmiste hem hayvan hem de insan beslenmesi
amaciyla kullaniimistir.

Sekerpancarinin ilk olarak Orta Dogu’da kullaniimaya bagladigi

bilinmektedir. Bu donemde daha ¢ok sebze ve hayvan yemi olarak
kKullantimistir.

Sekerpancarindan seker elde edilmesi ile ilgili calismalar 17. yy.'da
baslamistir.

18. yy."da Almanya’da yapilan ¢alismalar sonucunda,
sekerpancarinda, sekerkamisindaki ile ayni sekerin oldugu
bulunmus ve seleksiyon calismalari baslatiimistir.



Sekerpancarinin tarthgesi

Sekerpancarindan seker elde etme calismalari 19. yy’da Avrupa’da
buyuk hiz kazanmig, 6zellikle Fransa ve Almanya’'da
sekerpancarindan seker uretilen fabrikalar kurulmaya baslamistir.

Turkiye'de sekerpancari ve bundan seker Uretimi ile ilgili calismalar
baslangicta pek hizli bir gelisme gostermemistir.

Ik calismalar 1840 yilinda baslamis, ancak Cumhuriyetin
kurulusuna kadar farkli zamanda ve farkli kisiler tarafindan yapilan
cesitli girisimler sonugsuz kalmistir.

Tarkiye'de ilk seker fabrikasi kurma girisim 1925 yilinda Usak’ta
baslamis ve bu fabrika 6.12.1926 tarihinde faaliyete baslamistir.

1926 yilinda ayrica Alpullu seker fabrikasi da faaliyete baslamistir.

1926 yilindan gunimuize kadar 33 seker fabrikasi kurulmus ve
hizmete aciimistir.



Sekerpancarinin tarthgesi

Turkiye'de 1926 yilindan gunumuze kadar 33 seker fabrikasi
kurulmus ve hizmete aciimistir.

Bunlardan
25 tanesi Turkseker A.S.,
6 tanesi Pankobirlik,
1 tanesi Pankobirlik ve ozel sektor,
1 tanesi de 0zel sektor olarak isletiimektedir.

Son yillarda seker fabrikalarinin bir kisminin kapatiimasi, bir
Kisminin ise 0zellestiriimesi yonunde calismalar yapiimaktadir.



ULKEMIZDE SEKER URETIMI

PANKOBIRLIK’e ait Seker Fabrikalar::

@ OzelFab “AKSARAY" (1)



Sekerpancari

Beta vulgaris tlru icerisinde morfolojik ve kalite 6zellikleri ile buna bagl
olarak kullanim alanlari farkli olan 4 varyete bulunmaktadir:

B. vulgaris var. cicla,

Pazi veya mangold olarak da bilinir. Yapraklari ispanak gibi sebze olarak
yenilir. Yaprak ve saplari iyi gelismis olup, kok kismi bagparmak
kalinliginda ve catallidir.

B. vulgaris var. curenta,
Kirmizi pancar, salatalik pancar olarak bilinir.
B. vulgaris var. rapa,

Hayvan pancari veya yem pancari olarak bilinmektedir. Govde de seker
orani dusuk olup kok govde oldukga iridir.

B. vulgaris var. saccharifera veya var. altissima,
Seker uretimi igin yetistirilen sekerpancaridir.



Pazi bitkisi(B. vulgaris var.




Kirmizi Pancar (B. vulgaris var.
Curenta)




Hayvan Pancari (B. vulgaris Vvar.

rapa,)




Sekerpancarinin ortaya ¢ikisi

B. vulgaris var. cicla

|

B. vulgaris var. rapa

|

B. vulgaris var. saccharifera



Sekerpancari

Seker dretimi igin yetistirilen B. vulgaris var. saccharifera varyetesi de

morfolojik, fizyolojik ve patolojik 6zellikleri bakimindan birbirinden énemli
derecede farkl olan 7 tip icermektedir:

E (Ertrag) Tipi Pancarlar: Govde verimi yuksek-seker igerigi dusuk.
Yetisme suresi uzun olup, kirmizi topraklarda iyi geligirler ve uzun
sureli kurakliklardan fazla etkilenmezler.

Z (Zucker) Tipi Pancarlar: Govde verimi dusuk- seker icerigi yuksek.
Gelisme sureleri kisa olup, yapraklari az, kok-govdeleri kaguktdr.
Kurakliga dayanikl deqildir.

N (Normal) Tipi Pancarlar: Govde verimi ve seker igerigi agisindan
E ve Z tipleri arasinda yer alir.

— Bunlar disinda ZN, NZ, NE ve EN olmak Uzere ara tiplerde bulunmaktadir.
Ayrica bunlara ek olarak, son yillarda yapilan ¢alismalar sonucunda:

ZZ -seker orani ¢ok yuksek,

EE-kok-govde verimi ¢ok yuksek,

CR-Cercospora hastaligina toleransli ve
RI-Rhizomanya'ya toleransli gibi tipler de gelistirilmistir.



Diinyada ve Turkiye’deki genel durumu

Sekerpancari dunyada, basta Avrupa kitasi olmak
uzere serin iklime sahip bolgelerde yaygin olarak
yetistiriimektedir.

Dunyadaki yillik toplam uretim alani yaklasik 6 milyon
ha, uretim miktari ise 230 milyon ton civarindadir.

Turkiye'de uretim alani son yillarda surekli bir azalma
eqilimi gostermektedir.



Cizelge. Turkiye ve bazi onemli sekerpancar ureticisi AB Ulkelerinin 1997-2003 yillar
arasindaki ekim alanlari ve uretim miktarlari.

Yillar Turkiye* Almanya ingiltere Fransa ispanya italya | Polonya
Ekim alani (1000 ha)
1997 473 504 170 421 148 290 408
1998 504 501 164 412 148 280 386
1999 424 489 160 393 134 272 352
2000 410 451 146 361 130 249 333
2001 359 449 149 386 108 223 317
2002 372 455 148 409 115 246 303
2003 315 446 140 363 100 205 300
Uretim miktari (1000 t)

1997 18.770 25.769 10.031 27.070 8.281 13.359 15.723
1998 22.503 26.787 8.927 24.820 8.201 12.880 14.967
1999 17.207 27.578 9.582 26.770 7.607 14.127 12.556
2000 19.189 27.870 9.079 30.740 8.379 11.569 13.083
2001 12.839 24.730 8.335 28.552 6.821 9.910 11.252
2002 16.940 26.794 9.557 33.235 8.821 12.728 13.958
2003 13.726 i i i i : i




Cizelge. Tiirkiye ve baz1 AB lilkelerinde yillara gore beyaz seker fabrikasi

sayilar1 ve fabrikalarin ortalama giinliik 1sleme kapasiteleri.

Fabrika sayisi

Kapasite (Ton/gun)

- 1991 1996 1999 2003 1991 1996 1999 2003
Ulkeler

Avusturya 3 8.415 10.150 10.730 12.260
Belgika 11 7.620 8.980 8.780 10.160
Almanya 54 35 34 28 4.100 8.340 9.230 10.450
Danimarka 5 4 4 3 8.220 9.140 9.210 9.785
Ispanya 24 20 15 13 4.340 5.400 7.000 7.850
Fransa 49 45 40 34 8.360 7.950 8.375 11.500
Finlandiya 4 3 3 2 4.050 5.415 5.355 6.315
Ingiltere 12 9 9 6 6.080 7.720 7.915 9.650
italya 30 22 22 20 6.570 7.040 8.000 7.070
irlanda 2 2 2 2 7.570 8.115 8.735 7.900
Hollanda 7 6 5 5 11.730 12.500 10.825 15.050
Tarkiye 26 27 27 29 3.810 4.275 4.275 4.000




Tiirkiye’de Sekerpancar: Uretim

o/ [ ]
degerler
2008 2009 2100 2008 2009 2010 2008 2009 2010
ekim alani (ha) uretim (ton) verim(kg/ha)

320731 323970 328651 15488332 17274670 17942100 44829 53321 54593

== Seker Pancari Uretimi(Ton)
=®= Arpa Uretimi(Ton)
=@ Aycicedi Uretimi(Ton)

10.000.000
- W
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Sekerpancarinda Kalite

Seker pancari iiretiminde yiiksek verim ve yiiksek kalite elde edilmesi istenir.
Verim ve Kkalite; dretim yeri, tretim yilmin iklim seyri, agronomik
uygulamalar, hastaliklar, ¢esit, vejetasyon siiresi ve bitki sikligi gibi birgok
faktoriin belirli seviyelerde etkilemesi sonunda olusur. Seker pancarinda kalite
kriterleri, i¢ ve dis Kalite kriterleri olmak tizere iki grup altinda incelenebilir.
Seker pancarinda i¢ kalite (Teknolojik Kalite) hem tiretici ve hem de fabrika
acisindan ¢ok daha onemlidir. Teknolojik kaliteyi esas olarak pancarin seker
varligi ve melas olusturucu seker dis1 maddeler belirler. Yiiksek kalite elde
edilebilmesi i¢in islenen pancarin seker varligmin yiiksek, melas olusturucu
maddelerin ise diisilk olmasi gerekir. Melas olusturucu maddelerden en
onemlileri, a-Amino Azot (Zararli Azot), Potasyum ve Sodyum dur. Melas
olusturucu maddeler i¢inde kalite tizerinde etkisi bakimindan en 6nemli olani
a-Amino N dur. Amino N seker pancarmin iiretim donemlerinde verilen N
giibrelerinin miktar1 artttkgca a-Amino N miktar1 da artar. Seker pancarinda
kalitenin yiiksek olmasi, hem yiiksek gelir elde edilmesi agisindan iireticileri
ve hem de isletme karliliginin artmasi bakimindan seker fabrikalarini
Ilgilendirmektedir. Kalitenin seker pancar iiretiminin tesvik edilmesi amaci ile
bir¢ok tilkede iireticilere ek kalite primleri 6denmektedir.



Seker Pancari (Yumru)

%25 Kuru Madde %75 Su
%20 Pancar Usaresi %5 Mark (K.Kuspe)
%2,5 Seker Disi Mad. %17,5 Seker (Sakkaroz)

%1,1 Azotlu Bilesikler
(9%0,2 Amino asitler, %0,1 Betain, vs.)
—%0,9 Azotsuz Organik Bilesikler

(%0,3 Invert seker, %0,2 Rafinoz, vs.)

%0,3 Mineraller (K+, Na+, Ca2+, Mg2+, PO4 3-)

%0,2 Diger

Invert seker:Sakkarozun enzim veya asitle parcalanarak glukoz ve fruktoza
indirgenmesinden elde edilen urunddr.



Sekerpancari

Bitkisel ozellikleri

Toprak alti organlar
Kok-govde
Kokler

Toprak ustu organlar
Yapraklar
Sap
Cicek
Tohum



> Yapraklar

Kok-govde

Sekerpancari bitkisinin genel gorunumu



Boyun

Kok govde

Kuyruk




« Sekerpancarinda boyun kismi
toprak icerisinde bulunur,
ncak hayvan pancarin
toprak uzerinde bulunur.

« Sekerpancari govdesi tersine
piramit seklindedir, hayvan
pancarinda ise govde silindir
seklindedir.

« Sekerpancari govdesinin her
Iki tarafinda S seklinde oyuklar
vardir, ancak hayvan
pancarinda bu oyuklar
bulunmaz.




»Sekerpancari govdesinin dis kismi bir primer kabuk ve epidermis ile ¢evrilidir.

>Ic kisimda ise odun ve elekli borular ile kambiyum dokusu bulunur. Kambiyum
dokusu bolunme ve ¢ogalma ile digsa dogru elekli, ice dogru ise yeni odun
borularini olusturur.

»Boylece pancar govdesinde odun ve elekli borulardan olusan 8-12 adet halka
meydana gelir. Hayvan pancarinda halka sayisi 5-6 civarindadir.




Sekerpancari govdesinin dikine ikiye kesiti



Sekerpancari iki yillik bir bitkidir.
Birinci yil, rozet yapraklar olusur.

Rozet yaprak sayilari 30-50
arasinda degisebilir.

Bir pancar yapragi ortalama 105-
120 cm? yaprak alanina sahiptir.

Rozet yapraklar bir yaprak sapi ile
pancarin bas kismina baglanirlar.

Sekerpancari yapraklari dik olarak
gelisir ve zamanla yaslanan
yapraklar asagiya dogru sarkar.

Hayvan pancarinda yapraklar daha
yatik olarak gelisir.

Sekerpancarinda yaprak ayasi
Kivrimli olup u¢ kismi sivri ve taze
yesil renklidir.

Hayvan pancarinda yaprak ayasi
dUz olup maviye calan yesildir.



Sekerpancari bitkisi birinci yil hasat
edilmeyip birakilirsa, ikinci yil bas
Kismindaki buyume noktalarindan
saplar olusur ve bunlar uzerinde
kucuk dar yapraklar meydana gelir.

Sekerpancari yapraklarinin besin
degeri yuksek oldugu icin hasat
sirasinda toplanarak dogrudan
hayvanlara yedirilir veya silaj
yapilarak degerlendirilir.

Hasat sirasinda govde agirliginin
%30-40’1 kadar yaprak ve bas
Kismi hasat edilmektedir.

Yapraklarda %20-25 kuru madde
bulunmaktadir.




\[) g

Ve

Hayvan pancari
kirmizi pancar




Sekerpancari bitkisinin
yapraklari




Geng bir sekerpancari
bitkisinde bas kismi ve
burada bulunan bliyume
noktalari




Cicek ve tohumlar

Sekerpancarinda cicekler, brakte yaprak koltuklarindan c¢ikan
cicek surgunleri uzerinde salkim seklinde bulunur.

Sekerpancarinda ¢cogunlukla birden fazla cgicek bir arada kime
halinde bulunur.

Yeni islah edilen sekerpancari gesitlerinde cgicek sayisi teklidir.

Her cicegin diksuk denilen ve bal ozl ¢ikaran, kiguk kubbemsi
bir tablasi vardir.

Bu tabla Uzerinde uglari igceriye dogru kivrik, 5 adet perigon
yapragi bulunur.

Ic kisimda ise 5 adet erkek organ ve 1 adet disi organ bulunur.

Sekerpancari giceginde stigma, 2-3 basli ve yumurtalik tek
gozludar.



Cicek ve tohumlar

Sekerpancarinda giceklenme ve tohumlarin olusmasi ana
saptan yan saplara dogru olusur.

Ciceklenme sabah saatlerinde baslar ve gun boyu devam eder.

Sekerpancari bitkisinde yabanci dollenme mevcuttur. Dollenme
boceklerle ve ruzgarla olmaktadir.

Ciceklenme 30-40 gun devam eder. Bir bitkide ¢cok sayida (10-
15 bin) cicek meydana gelir.

Dollenme 36 saatte tamamlanir ve dollenmeden 25-30 gun
sonra tohum olgunlasir.

Ciceklenme sirasinda havanin gunegli ve sicak olmasi
ciceklenme ve dollenmeyi cabuklastirir.



Cevresel istekleri

Sicaklik istegi:
Sekerpancari bir ihman-serin iklim bitkisidir.

Yetisme suresi boyunca 2500-2900 °C sicaklik toplamina ihtiyag
duyar.

Tohumlar en az 7-8 °C sicaklikta cimlenmeye baslayabilmektedir.

Tohumun ¢imlenmesi i¢in optimum sicaklik 25 °C olup, bu sicaklik
28-30 °C’yi buldugunda, ¢cimlenme olumsuz etkilenmektedir.

Fideler ilk gelisme donemlerinde, dusuk sicakliklardan (1-4 °C)
zarar gormektedirler.

Ik gelisme doneminde ortaya gikan uzun sireli diisiik sicaklk
bitkilerin ilk yil sapa kalkmalarina neden olarak verimin azalmasina
neden olur.

Hasada yakin donemlerde -5 °C’ye kadar soguklara
dayanabilmektedir.



Cevresel istekleri

Sicaklik istegi:
Seker birikimi icin en uygun toprak sicakhgi 20 °C civardir.

Yetisme suresi igerisindeki dusuk gece sicakliklari, seker oraninin
yukselmesine neden olurken verimi olumsuz yonde etkiler.

Yuksek seker ve kok govde verimi icin gece sicakliklarinin 15 °C,
gunduz sicakliklarinin 20-25 °C civarinda olmasi istenir.



Cevresel istekleri

GUn uzunlugu:

Sekerpancari bir uzun gun bitkisidir.

Generatif doneme gecebilmesi icin 14 saatlik 1siklanma istegi vardir.

Uzun gun kosullari ayrica, fotosentez suresinin uzamasi agisindan
verim Uzerine olumlu etki yapmaktadir.



Cevresel istekleri

Yagis:
Sekerpancarinin su istegi oldukca fazladir.

Cevre kosullarina da bagl olarak 1 kg kuru madde Uretimi icin
yaklasik 400-600 mm suya gereksinim duyar.

Yilhk yagisin 600-700 mm oldugu ve yagisin yetisme donemi
icerisinde duzgun dagildigi bolgelerde sulanmadan yetistirilebilir.

Su tuketimi, kuru madde birikiminin en fazla oldugu kok-govde
buyume doneminde en fazla olmaktadir.

Yetisme suresi boyunca nispi nemin %60-70 civarinda olmasi
gerekmektedir.



Turkiye’de sekerpancari yetistirme
alanlan

Tiirkiye'de seker pancarit tarimi, Akdeniz ve Giineydogu Anadolu
Bolgeler1 disindaki bes bolgede yapilmaktadir. Pancar yetistirilen
bolgelerin %94' i deniz seviyesinden en az 700 m yiiksekliktedir.
Seker pancari tarimi yapilan alanlarin yaklasik %70', kara iklimine
sahip, yillik ortalama 300-500 mm yagis alan I¢ ve Dogu Anadolu
Bolgelerinde; %2414 yillik ortalama yagis miktar1 350-500 mm
arasimdaki Akdeniz, Ege ve Karadeniz Gegit Iklim Bélgelerinde; %6' s1
Ise yillik ortalama 700-900 mm yagis alan Marmara ve Karadeniz
Deniz Iklim Bolgelerinde yer almaktadir. Pancar ekim alanlarimizda,
en az Akdeniz gecit Iklim Bolgesinde, en ¢ok ise Marmara ve
Karadeniz Deniz Iklim bolgelerinde almmak iizere, Temmuz-Eyliil
aylarinda toplam 10-115 mm civarinda ¢ok az bir yagis diiser. Bu
sebeple deniz iklim bolgelerinin %70" inde 2-4 kez, diger iklim
bolgelerinin ise %98' inde 3-6 kez sulama yapilmasi gerekmektedir.
Avrupa iilkelerinde yillik ortalama yagis miktarlar1 600-1700 mm
arasinda olup, genellikle sulama yapilmaksizin seker pancarinin ihtiyag
duydugu su miktar1 temin edilebilmektedir.



Cevresel istekleri

Ulkemizde sekerpancari ekim alanlari, verim ve seker icerikleri
yonunden bes degisik bolgeye ayriimigtir:

Deniz iklimi ekim bolgeleri (Adapazari, Alpullu, Susurluk ve
Carsamba)

Iklim sartlari pancar yetistirilmesi igin cok uygundur. Bu bolgeler
ulkemizde pancarin sulanmadan veya ¢ok az sulama ile
yetistirildigi bolgelerdir.

Vejetasyon suresi uzundur.

Gece sicakliklari yuksek oldugu igin, yuksek kok-govde verimi elde
edilir, ancak seker orani ¢cok dusuk olmaktadir.



Cevresel istekleri

Ulkemizde sekerpancari ekim alanlari, verim ve seker icerikleri ydniinden
bes degigik bolgeye ayriimigtir:

Pamuk iklimi ekim bolgeleri (Igdir, Elazig, Kahramanmaras, Malatya )

Sulama yapilmadan yetistirilemez.
Vejetasyon suresi yeterli uzunluktadir.

Gunduz sicakliklari yuksek olup, yeterli (yuksek) kok-govde verimi ve
seker orani elde edilmektedir.



Cevresel istekleri

Ulkemizde sekerpancari ekim alanlari, verim ve seker icerikleri ydniinden
bes degigik bolgeye ayriimigtir:

Dogu Anadolu sert kara iklimi ekim bolgeleri (Agri, Erzurum, Mus,
Ercig)

Vejetasyon suresi ¢cok kisadir. Bu agidan verim oldukga dusuktur.

Gece sicakliklari cok dusuk olup, oldukga yuksek seker orani elde
edilmektedir.

Ulkede en diisiik kdk-gbévde verimi, en yiksek seker oraninin elde
edildigi bolgelerdir.

Yetistirme doneminde mutlaka sulama gerekir.



Cevresel istekleri

Ulkemizde sekerpancari ekim alanlari, verim ve seker icerikleri ydniinden
bes degigik bolgeye ayriimigtir:

Ic Anadolu kara iklimi ekim bdlgeleri

(Burdur, Usak, Kutahya, Eskisehir, Ankara, Corum, Kayseri, Erzincan,
Bor, Eregli, Konya, llgin, Afyon )

Vejetasyon suresi yeterli uzunluktadir.

Gece sicakliklar dusuk olup, yuksek seker orani elde edilmektedir.

Kok-govde ve seker verimi yonunden pancar uretimine en uygun
bolgeler arasindadir.

Yetistirme doneminde sulama gerekir.



Cevresel istekleri

Ulkemizde sekerpancari ekim alanlari, verim ve seker icerikleri ydniinden
bes degigik bolgeye ayriimigtir:

Gegit iklimi ekim bolgeleri (Kastamonu, Amasya, Turhal)

ic Anadolu iklimine benzerlik gdsterir.

Vejetasyon suresi yeterli uzunluktadir.

Gece sicakliklari dusuk olup, yuksek seker orani elde edilmektedir.
Kok-govde ve seker verimi yonunden pancar uretimine en uygun
bolgeler arasindadir.

Yetistirme doneminde sulama gerekir.



Cevresel istekleri

Toprak isteqi

Derin, humuslu, besin maddelerince zengin ve fazla agir olmayan
topraklarda iyi gelisir.

Agir ve tasli topraklarda kok-govde iyi gelismez ve c¢atallanma olabilir.

Taban suyu yuksek olan yerlerde iyi gelisme gostermez. Bu nedenle
taban suyunun 120-150 cm’den daha yukari gcikmasi istenmez.

pH 6-8 civarinda olan topraklarda basariyla yetigtirilebilir. En uygun pH
derecesi 7 civaridir.

Asit karakterli topraklarda iyi gelisme gosteremez. Bu acidan pH
derecesi 5.5'den az olan yerlerde yetistiriimemeli veya kire¢
uygulamasi yapiimalidir.



Toprak 1stegi

Pancar tarimi yapilacak topraklarin su ve
besin maddelerini tutma kapasitelerinin cok
Iyl olmasi, kaymak baglamamasi, iyi bir
toprak derinligine sahip olmalari gereklidir.
Pancar tarimi igin en ideal toprak, organik
maddece zengin, derin, kolay isinan tinli ve
tinh kirecli topraklardir.



Ekim nobeti

Sekerpancari mutlaka ekim nobeti uygulanmasi gereken bir bitkidir.

Ulkemizde sekerpancari tariminda zorunlu ekim nébeti uygulamasi
yapiimakta olup, ayni tarlaya 3 veya 4 yilda bir sekerpancari ekimi
yapilabilmektedir.

Sekerpancari icin
nohut, fasulye, mercimek, fig ve yonca gibi baklagil bitkileri;
bugday, arpa, yulaf ve cavdar gibi serin iklim tahillart;
kolza, ayciceqi, aspir gibi yag bitkileri;
patates, misir, kabak, lahana gibi bitkiler
ekim nobetine girebilecek uygun bitkilerdir.



Besin 1steg1 ve giibreleme

»Sekerpancarinda birim alanda elde edilen verim yuksek oldugu icin
genel olarak topraktan fazla miktarda besin elementi kaldirmaktadir.

»Uygulanacak gubre miktarinin belirlenmesinde mutlaka en fazla 4
yilda bir toprak analizleri yapilmasi gerekmektedir.

»Farkli bolgelerde yapilan galismalarda 1 ton/da kok-govde verimi icin
bitkinin 1 dekar alanda topraktan:

»>4-5 kg N,

»1.5-2 kg P205,

»4.5-7 kg K20

»1.2-1.5 kg MgO

»0.5 kg S kaldirdigini gostermistir.



Gubreleme

. g e — o

beraber,
6 ton pancarigin; 12 kg N, 9kg P, 6 kg K
8 ton pancar igin ; 16 kg N, 11 kg P, 8 kg K verilmelidir.
7 tonigin ; 30 kg DAP + 20 kg Ure
60 kg 15/15/15 + 12 kg Ure

Basta Potasyum olmak Uzere gubreleme programinda toprak analizine gore
hareket etmek her zaman en dogru yoldur.

Fosfor ve potasli gubrenin tamami, azotlu gubrenin 2/3" 0 ekimden once,
kalan azotlu gubre ilk capa — tekleme esnasinda verilmelidir.

Seker pancarinda Bor, Potasyum,Magnezyum kullanimi 6nemlidir.



Sekerpancari bitkisinin ¢ikistan itibaren yetisme siiresi boyunca besin
elementler1 alimi

Be=in elementleri alirmi
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Besin 1steg1 ve giibreleme

Azot gubrelemesi:

Azot sekerpancarinda yuksek verim ve kalite i¢in en fazla uzerinde
durulmasi gereken elementtir.

Azot bakimindan yetersiz beslenen bitkilerde

Yapraklar acik yesil ve sari bir gorunum alirlar; zamanindan once
kuruyarak dokulurler,

Yapraklar fazla gelisemez ve kucuk kalirlar,

Sonucta kok gelisimi ve seker birikimi olumsuz etkilenir.
Fazla azotlu gubreleme durumunda,

Vejetatif gelisme artarak kok buyumesi gecikir ve azalir,

Govdede seker orani azalir,

Sekerin fabrikasyonu sirasinda agartma ve kristallesmeyi onleyen
azotlu bilesiklerin orani artar,



Besin 1steg1 ve giibreleme

Sekerpancari bitkisi ihtiyac duydugu azotun buyuk bir bolimunu
cikistan sonraki ilk U¢ ay icerisinde alir,

Azot toprakta ¢cok hareketli bir element olup, sulama, yagislar ve
buharlasma ile cok cabuk kaybolabilmektedir.

Bu nedenle azotlu gubrelerin bir defada degil iki veya U¢ parga halinde
verilmesi gerekmektedir.

Ug parca halinde verildi§inde uygulanacak toplam azotun 1/3’0 ekim
oncesi, 1/3’0 seyreltme doneminde ve kalan 1/3’U de bitkiler sira
aralarini kapatmaya basladigi donemde verilmelidir.



Besin 1steg1 ve giibreleme

Fosfor gubrelemesi

Fosfor bitkide fotosentez olusumunu duzenler,
Ciceklenmeyi ve tohum baglamayi tesvik eder,
Kok geligimini artirir,

Govdenin olgunlagmasini hizlandirir,
Hastaliklara karsi dayaniklihigi artirir



Besin 1steg1 ve giibreleme

Bitkide fosfor eksikligi ilk olarak yasl yapraklarda baslar,

Fosfor eksikligi hemen fark edilemeyebilir, ancak genel olarak:

Buyume yavaglar ve bitkiler bodur kalir,
Yapraklar, mat grimsi, mavi-yesil renkte, madeni parlaklikta bir gorunuam alir

Yapraklarin u¢c kisminda kirmizi lekeler olusur ve bu lekeler daha sonra tim
yaprak ayasina yayilir,

Fosfor, toprakta fazla hareketli bir element olmadigi igin, fosforlu gubrelerin
ekim oncesi bir defada verilmesi onerilir.



Besin isteg1 ve glibreleme

Potasyum gubrelemesi

Sekerpancarinin en fazla ihtiyag duydugu besin elementidir.

Potasyum eksikliginde :
Fotosentez miktari azalir, klorofil olusumu kisitlanir, solunum artar,
Buyume yavaglar ve bitkiler kiguk kalir,

Yapraklarin u¢ ve kenar kisimlarinda agik kahverengi lekeler halinde belirtiler
olusur; eksikligin ileri asamalarinda yapraklar tamamen kahverengilesir ve
damarlar arasinda nekrozlar olusur.

Daha sonra yaprak uclari ice dogru kivrilir, ve nekrozlar butin yaprak yuzeyine
yayilir,
lleri diizeyde eksikliklerde, kdk-gévde de clriimeye baslar

Potasyum, toprakta fazla hareketli bir element olmadigi icin, potasyumlu
gubrelerin ekim oncesi bir defada verilmesi onerilir.



Cesit secimi ve tohumluk

Sekerpancari gesit seciminde goz onune alinan kriterler:

Bolge kosullarina uyumlu,

Kok-govde ve seker verimi yuksek,

Zararli bilesiklerin orani dusuk,

Sapa kalkmaya dayanikili,

Hastalik ve zararlilara dayanikli,

Kolay islenebilir,

Makineli hasada uygun cesitler secilmelidir.



Cesit secimi ve tohumluk

Sekerpancari tariminda kullanilan gesitler:

Aralarinda iyi uyusma gosteren ve ustun ozelliklere sahip 8-10 hattin
birlikte yetistirilerek, aralarinda serbestce dollenmeyi saglayip,
olgunlasan tohumlarin birlikte hasat edilmesi seklinde uretilmektedir.

Erkek kisirlik 6zelliginden yaralanilarak 1slah edilmekte ve tohum
uretimleri yapilmaktadir.

Sekerpancarinda hem genetik hem de sitoplazmik-genetik erkek
Kisirlik bulunmaktadir.

Ozellikle sitoplazmik-genetik erkek kisirlik hibrit tohum Gretiminde
onemli rol oynamaktadir.



Cesit secimi ve tohumluk

Sekerpancari tariminda kullanilan gesitler tohum ozelliklerine gore ikiye
ayrilmaktadir:

Bir tohum yumaginda iki veya daha fazla embriyo bulunduran tohumlara
multigerm cesit (tohum) denmektedir.

Bir tohum yumaginda sadece bir embriyo bulunan g¢esitlere monogerm
cesit (tohum) adi verilmektedir.

Teknik monogerm tohumlar,
Genetik monogerm tohumlar (gesitler)



Cesit secimi ve tohumluk

Sekerpancari tohumlugunda bulunmasi istenen ozellikler:

Temiz ve bagka cesitler ile karisik olmamaili,

Taze ve dolgun olmall,

lyi olgunlasmis ve normal tohum rengini almis olmali,
Nem orani %15'in altinda olmali,

Cimlenme orani %75'in ustiinde olmali,

Hastalik ve zararlilara karsi ilagclanmis olmali,

Monogerm tohumlar 3.25-4.50 mm'ye kalibre edilmis olmali
(¢iplak olarak).



Tohum kalitesin etkileyen faktorler

Tohum kalitesi cok karmasik bir ozelliktir.

Bircok i¢c ve dis faktorler, isleme teknigi ve degisik yontemlerin
uygulanmasi tohumlarin kalite kriterlerini etkileyebilir:

- Tohumlarin genetik donanimi.
- Tohum uretiminde kullanilan tarim teknigi metotlari.

- Tohumun olgunlagsmasi safhasinda bitkiyi etkileyen cevre
sartlari.

- Temizleme ve igleme surecinde kullanilan teknik yontemler.



Cesit secimi ve tohumluk

Monogerm tohumluk kullaniminin avantajlari:
Teklemede %20-40 oraninda iscilikten tasarruf saglanir,

Kullanilacak tohumluk miktari azalacagi icin, tonumluk maliyeti
azalrr,

Teklemenin gecikmesi nedeniyle fidelerde olusacak zararlanma
daha az olur,

Seyreltme sirasinda, bitkiler zarar gormeyecedi icin tarla
icerisinde kurumalar ve bitki sikligi azalmalari gorulmez.

Monogerm tohumluk kullaniminin dezavantajlari:

Kurak bolgelerde, toprak tavi cabuk kactigi icin, cimlenmedexi
eksiklikten dolayi tarlada bosluklar olusabilir,

Fidelerin surme gucu daha zayiftir. Bu nedenle, topraktaki
hastalik ve zararlilardan daha fazla etkilenirler,

Ik cikista yabanci otlardan daha fazla zarar gorur.



Cesit secimi ve tohumluk

Tarla icerisinde bosluklarin olmasi onlenir,

Kurak bolgelerde, cimlenme ozelliginden dolayi, ¢ikis orani daha
yuksek olur,

Bir tohumdan cikan bitki sayisi fazla oldugu icin yabanci otlarla
daha Iyl rekabet eder,

Kaymak baglayan agir topraklarda ¢ikiglar daha kolay
olmaktadir.

Fazla bitki olustugu icin tekleme ve seyreltme masrafi fazla
olmakta,

Fazla miktarda tohumluk kullanildigi igin tohumluk maliyeti fazla,
Seyreltme sirasinda bitkiler daha fazla zarar gormektedir.



Fungusit ve insektisitler toprakta tohumun etrafinda koruyucu bir bolge olusturur.
llag, kok tarafindan alinarak, 6zsu ile bitkinin bliyliyen aksamlarina tasinir.

siralamasi markadan markaya veya tercihe gore degismekle birlikte icerden
disariya dogru n i¢ yuzeyde ¢imlenmeyi hizilandirici organik materyal ve/veya
fungusit, 2. kademede kuresellesmeyi saglamak igin (torf gibi) kati organik
materyal 3.kademede 2. kez fungusit, 4. kademede insektisit ve son olarak da
tohum Ureticisi firmanin tercihine bagli olarak dig kabuk rengi belirlenir.

Kaplanmis ve kaplanmamig tohum semasi.




Tarla Hazirlig

Seker pancari tariminda ulkemiz icin tavsiye edilen on bitki hububattir. Toprak hazirlhginda
ilk islem On bitki hasadi sonrasi bitki artiklarinin topraga gomulerek organik maddece
zenginlesmesini saglayan (aniz bozma) isidir. Aniz bozma ve ilk surimun mutlaka
sonbaharda yapilmasi gerekir. ik strimun saglikh yapilabilmesi icin hububat hasadindan
hemen sonra golge tavi ' toprak rutubeti ' kalkmadan topragin surtlmesi ve anizin
karistiriimasi gerekir. Bu konuda en pratik olgu pullugun devirdigi topragin kalip seklinde
deqil, devrildigi anda dagila bilen yapida olmasidir.

Anizin asla yakilmamasi gerekir. Anizin kolay pargalanmasi igin topraga surumle birlikte bir
miktarda Ure gubresi karistirilir ve gerekirse toprak islatilir. Boylece anizin gliriumesi
hizlanacaktir. Tarlanin kesik ve engebeli durumda kalmamasi igin derin surumden once
mutlaka ¢izel kullanilmali, derin sirimden sonra ise tirmik veya surgu ¢ekilmelidir. Pulluk
tabani varsa buna kargi 2 ila 3 yilda bir ilk surimden 6nce bir dip kazan pullugu ¢ekilmelidir.
Aniz bozma isleminden sonra guz surUmune gegmeden once tarla kendi haline terk edilir.
Kistan dnce yapilacak guz surumune kadar ( son strum ) tarlanin otlanmasi halinde yuzlek
olarak tirmik ¢ekilmelidir. BOylece topragin su tutmasi saglanmis ve yabanci otlarda
oldurulmus olacaktir. Kistan once yapilacak bu son surumle birlikte toprak analiz
sonuglarina gore tavsiye edilen son bahar gubrelemesi de ayni zamanda yapllir.



Toprak 1sleme ve tohum yatagi hazirlama

Yagigli ve sulanan bolgelerde ilk toprak isleme sonbaharda
topragin pullukla 20-25 cm derinden devrilerek islenmesi ile
yapilmaktadir,

Sonbaharda firsat bulunursa dipkazan turt aletlerle bir toprak
islemesi daha yapilmalidir,

llkbaharda, toprak kultlivator ve diskaro gibi aletlerle islenerek,
havalandirilir ve kesekler parcalanir,

Daha sonra diskli tirmik ve strgu (tapan) cekilerek toprak ekime
hazir hale getirilir.

llkbahar toprak islemelerinde gereksiz fazla toprak islemelerinden
kacinmali, tava ekim yapilacaksa kesinlikle pullukla strum
yaplimamalidir.

lyi hazirlanmig bir tohum yataginda; tst kisimda 2-3 cm’lik
gevsek bir toprak, onun altinda sert bir kisim (tohumun birakildigi
yer) ve daha derinde ise gevsek bir toprak tabakasi olmalidir.



Iyi bir {iriin i¢in iyi bir toprak hazirlig1 gerekir. Tohum yatagi
hazirlama kombinasyonu bunu saglar.




Toprak hazirlama




Dip Kazan ¢ekilmemis ve Cekilmis Tarlada Gelisen Seker Pancarlari




Mimnavebe (Ekim Sirasi)

Ayni tarlaya 4 yildan daha az ara ile seker pancari
ekilmemelidir. Aksi takdirde Kok yanikligi,
Rhizomania, Bakteriyel ve Fungal kok curukluklerti,
Kuskut, seker pancari Kist Nematodu ve Kok Ur
Nematodu zararlari artar ve verim onemli derecede
duser.

seker pancarindan once on bitki olarak Misir
ekildiginde Kok Curuklugu , Kolza (Kanola)
ekildiginde seker Pancari Kist Nematodu (Heterodera
schachtii) baskisi artabilir.

seker pancari i¢cin en uygun ekim sirasi $.Pancari -
Bugday - Baklagil - Bugday seklinde olabilir.



Ekim

Ekim zamani,

Tohumlarin ¢ikisi igin toprak sicakliginin 8 °C ve
uzerinde oldugu,

Cikis sonrasi son don riskinin olmadigi,

Toprakta tav durumunun uygun oldugu donemde ekim
yapmak gerekKir.



Ekim

Ekim yontemi,

Sekerpancari ekiminde gunumuzde ¢ogunlukla havall
mibzerler kullaniimaktadir.

Bu sekilde ekimde genelde monogerm tohum
kullanilir, sira uzeri mesafe ayarlanabilir,

Tohumlar istenilen derinlige dusurulebilir,



Ekim

Ekim sikligt,

Kullanilan ¢eside,
Uretim bolgelerine,
Toprak yapisina ve
Yetigtirme kosullarina bagl olarak degisebilir,



Ekim

Iklim, toprak ve yetistirme sartlari uygun oldukga (verimlilik sartlari
lyilestikce) bitki basina disen yasama alani genisletilebilir.
Verimlilik sartlari kotulestikge, birim alandaki bitki sayisinin
artirilmasi gerekir,

Ulkemizde sekerpancarinda sira arasi mesafe 45 cm olarak
kullaniimaktadir,

Sira Uzeri mesafe ise 15-25 cm arasinda degisebilmektedir.
Optimum bitki sikhgi 7000-9000 bitki/da arasindadir.
Tohumluk miktari

Multigerm tohumlarda 1000-1100 g/da

Teknik monogerm tohumlarda 800-850 g/da,

Genetik monogerm tohumlarda ise 350-400 g/da civarindadir.

Genelde 5-8 cm gibi sik ekim yapilip arkasindan seyreltme
yapilmaktadir.



Sira
Uzeri
Mesafesi
cm

1 Dekar alan i¢in
gerekli Tohum

1 Kutu (Unite) Tohum

ile ekilebilir Alan

Miktan (Unite) (Dekar)
Sira Sira Sira Sira
Arasi Arasi Arasi Arasi
45 cm 50 cm 45 cm 50 cm

10

15

0,22

0,15

0,11

0,20
0,13

0,10

4,5

6,8

9,0

5,0

7,5

10,0

Tohumluk
miktari




Ekim

Sekerpancari tohumunda cimlenme orani dusuk oldugu icin tohumun
fazla derin ekilmemesi gerekir,

En uygun ekim derinligi 2-5 cm arasinda degismektedir.
Kaymak baglama tehlikesi olan yagisli bolgelerde 3-4 cm
Kurak bolgelerde 4-5 cm ekim derinligi uygun olacaktir.

Kurak bolgelerde, ekimin gecikmesi durumunda tavi bulabilmek igin
ekim derinligi 5-6 cm 'ye kadar artirilabilir.









Sekerpancar: ekimi




Bakim 1slemler:

Capalama ve yabanci ot kontrold,

Seyreltme ve tekleme,

Sulama,

Hastalik ve zararlilarla mucadele



Sekerpancarinda yabanci ot sorunu




Sekerpancari ¢capalama




Sekerpancarinda ara capasi

R




Seyreltme ve Tekleme : Bir pancar
tarlasinda birim alandaki bitki sayisi, bu
bitkilerin yuzeye iyi bir sekilde dagiimis
olmasi, verim ve kaliteye etki eden onemli bir
faktordur. Pancarlar 4-5 yaprakli doneme
ulastiklarinda seyreltme tekleme islemi
yaplilir. Sira uzeri araliklarin 20-25 cm olmasi
yeterlidir. Tekleme yapilirken pancarlarin
zedelenmemesine dikkat etmek gerekir.



Yabanci Otlarla Mucadele : Seker pancarinin topraktan kullandigi besin
maddelerinin en buyUk rakibi yabanci otlardir. Bu nedenle pancarin
cimlenmesinden hasadina kadar olan donemde yabanci otlarla mucadele etmek
gerekir. Yabanci otlar pancarin besinine, suyuna, havasina ve gunesine ortak
olur.

Yabanci ot miicadelesi capalama ile ve ilaclama ile yapilir. llaglh ot
mucadelesi ekim ve oncesi ve ekim sonrasi olmak Uzere iki donemi kapsar ve
bu amacla kullanilan ilaglara Herbisit adi verilir. Ciftgilerimizin agir maliyetlerden
korunmasi igin ekim sonrasi etkili olan, yabanci ot ilaglari tercih edilmeli ve
kullanilmalidir.

Herbisitlerle yabanci ot micadelesinde basarili oluna bilmesi igin;
- Tarla hazirliginin ¢ok iyi yapilmis olmasi ve tavinin uygun olmasi,

- llacin atilma zamani ( ¢ok sicak ve riizgarl havada ilaglama yapilmaz ) ve
uygun dozda kullanilmasi,

- Tarladaki yabanci otlarin ¢cok iyi bilinmesi ve ilacin buna gore secilmesi,

- Kullanilacak pulverizatorin temizligi, meme tipi Tijet olmali, meme ayarlari
iyi yapilmali,



Capalama : Yabanci ot mucadelesi ilacla
yapiliyorsa pancarin sadece topraginin

havalandirilmasi i¢in gapalama yapillir.
Capalama buharlasmanin onlenmesi,
topragin daha cabuk isinmasini, yagmur
sularinin duzenli bir dagilimla topraga
islemesini saglar. Ulkemiz sartlarinda 1 veya
2 capa yeterlidir. Capa elle veya makine ile
yapilmaktadir. Capalamada pancarlarin yan
koklerinin zedelenmemesine, fazla kesek
cikartilmamasina ve pancarlarin
cignenmemesine dikkat edilmelidir.



Sekerpancarinda kuskit otu zarari




Sulama:

Seker pancari su ihtiyaci fazla olan bir bitkidir. EKimden hasat donemine kadar belirli
araliklarda ve miktarlarda suya ihtiya¢ duyan bir bitkidir. Sulama dénemleri ;

a) Cikis ( intas ) Sulamasi : Ekimden sonra yagis alinmamasi ve topragin tavini
kaybetmesi halinde yapllir.

b) Gelisme donemi Sulama : Haziran sonu ile Eylul ortalarina kadar yapiimalidir.

c) Hasat oncesi Sulama : Topragin tavli duruma getirilerek, hasadi kolaylastirmak ve kok
kirlilmalarini dnlemek amaciyla yapilan sulamalar olmak Uzere Uge ayrilir. Sulama sayisi
bitkideki gelisme gozlenerek 5-7 defa yapilmalidir.

Tarlaya suyun verilmesi( sulama metotlari ) Ulkemizde U¢ ana grupta toplanmaktadir :
1) Salma Sulama (Vahsi Sulama)
a)  Satih Sulamasi
b) Karik Usuli Sulama
2) Yagmurlama Sulama
3) Damla Sulama



Salma sulamada, sulama masraflari dusuktur. Ancak cok fazla
su gerektirir ve yagmurlama sulamaya gore etkisi azdir. Salma
sulama ile sulanan tarlalarin coraklagsmasinin onlenmesi igin
drenajlarinin ¢ok iyi yapilmis olmasi gerekir. Hangi sulama
metodu olursa olsun, seker pancari sulamasinda asiri veya
yetersiz sulamadan kacinilmasi en onemli husustur. Asiri
sulama, kaynak israfinin yaninda kok curuklugui ve bazi
hastaliklara neden olmakta, yetersiz sulama ise, bitki
gelisiminde ve verim kayiplarinin artmasina neden olmaktadir.
Yagmurlama sulama seker pancarinda verim ve kaliteyi
artirirken, damla sulama yeni yeni uygulamaya girmistir.
Gelecekte damla sulama tum tarim urunlerinde yaygin olarak
kullanilacaktir.



Seker pancarinin ortalama gunluk
su tuketimi (mm)

Nisan 3-4 mm
Mayis 3-4 mm
Haziran 6-8 mm
Temmuz 8-10 mm
Agustos 10-12 mm
Eylul 5-7 mm

Tarla gollendirmeden sulama yapilmalidir.



Sekerpancarinda mangan noksanligi




Sekerpancarinda Potasyum

noksanligi




ekerpancarinda bor noksanligi




Sekerpancarinda
sulama




Hastalik ve Haserelerle Mucadele : EKIm
sonrasi gorulen Verim ve kalite ancak saglikli
bitkilerden elde edilir. Bu nedenle gozumuzun
devamli tarlamizda olmasi hastalik ve hasere
zararlarini takip ederek gerekli mucadelenin
yapilmasi gerekir. Bu nedenle de pancarin
zararlilarinin ve hastaliklarinin ¢cok iy
taninmasi gereklidir.



Hastaliklari genel olarak ; ( Cercospora,
Ramularia, Phoma ) Yaprak Leke Hastaliklari,
Kulleme, Sarilik virusleri, ( Curly Top ) Pancar
Kivircik Bas Virusu, Pancar Pasi,
(Rhizomania ) Pancar Kok Hastaligi ‘dir.

Bunlarla en iyi mucadele sekli, dayanikli
cesitlerin ekilmesi, Fungusit kullanimi, en az
uc yilhik ekim nobeti ve dengeli gubreleme
seklinde siralayabiliriz.



Hastalik etmeni : Peronospora farinosa

Belirtileri: Yapraklarin alt kisminda gri mantar yapisinin
olusmasi. Hastaliga yakalanmis yapraklar asagiya dogru
kivrilir, kalinlasir ve yapraklarin 6n yliziinde renk degisimi
olur. Hastaliga yakalanan yapraklarin gelismesi durur.

Biyolojisi: Nemli ve serin iklim kosullar1 (yiiksek nispi
rutubet ve 10-17 oC arasinda seyreden sicakliklar)
enfeksiyonu tesvik eder. Erken ilkbaharda ve sonbaharda
hastalik goriilebilir.

Risk faktorleri: Tohumluk ve yabanci ot pancarlar1 enfeksiyon

kaynaklaridir. Pancarlar fide doneminde 6zellikle hastaliga
=——=fTassastir.

Ekonomik onemi: Hastalik fabrika pancarlarinda nadiren
goriiliir. Ekonomik bakimdan onemli zarar sadece tohum
liretimi yapilan bolgelerde ortaya ¢ikar.

Miicadele: Miicadele gerekli degildir.







Cercospora Yaprak Lekesi Hastaligr

Hastalik etmeni: Cercosporabeticola

Belirtileri: Yapraklarda 2-3 mm c¢apinda kuguk, yuvarlak lekeler olusur; lekelerin ortasi acik-
gri olup, etrafi kirmizi kahverengi kenarla cevrilidir. Hastaligin adir seyretmesi halinde
lekeler butun yapragi kaplayarak kurumasina sebep olur ve bu sekilde bir ¢cok yaprak
Olebilir. Bir lup yardimi ile lekelerdeki siyah noktalar (spor tasiyicilan) ile birlikte gri mantar
miseli gorulur. Belirtiler once tarlada bazi bitkilerde ortaya ¢ikar. Butln tarlaya yayillmasi ise
yagmur damlalari ve ruzgarla olur.

Biyolojisi: Hastalik etmeni yaprak ve tohum Uzerinde spor formunda kigi gecirir. Bu sebeple
sadece kisa munavebe sartlarinda toprakta buyuk bir enfeksiyon potansiyeli olusur.
Sicakliklar en az 23-27 oC ve nisbi rutubet % 96 oldugu sartlarda ilk belirtiler 5 gin sonra
gorulur. Nemli-sicak iklim gartlari hastaligin gelismesi i¢in 0zellikle uygundur.

Risk faktorleri: Sira aralarinin kapanmasi (tarlada mikro klimanin degismesi), gegen
yillardan kalan yuksek enfeksiyon potansiyeli (sik munavebe), yagmurlama sulama.

Ekonomik 6nemi: Butin nemli-sicak ekim bolgelerinde Cercosporaseker pancarinin en

0 onemli yaprak hastaliklarindan biridir. Hastalik etmeni 6zellikle Adapazari, Carsamba ve
Susurluk Seker Fabrikalarinin ekim sahalarinda siddetli gértlmekte olup, yuksek verim
kayiplarina sebep olmaktadir.

Miicadele: Score, Punch, impactgibi sistemik ilaglarin yani sira kontak etkili fungisitlerde
kullanilarak hastaligin ilach mutcadelesi mumkundur. Son yillarda hastaligin micadelesinde
Entegre Mucadele Yontemleri (esige dayali mucadele) de basariyla uygulanmaktadir.
Hastaligin mucadelesinde diger bir yol ise, toleransli ¢cesitlerin ekimi ve en az 3 yillik bir
munavebe uygulanmasidir.



Cercospora — Yaprak leke hastaligi
Cercospora beticola




Rizomania — Kok sakallanmasi
Virus beet necrotic yellow vein virus (BNYVV), Tasiyici toprak mantar




Rhizomania Kok Sakallanmasi

= Kok bodurlasir ve kokte sakallanmalar olur.
Kokun uzunlamasina kesitinde kahverengiye
donusmus ve liflesmis iletim borulari kolayca
gOze carpar. Yapraklar yer yer sararir ve
tarlada yer yer solmalar ve ¢gokmeler gorulur.

©  Mducadele;
- Dort yillik munavebe uygulamasi

- On bitki hasadindan sonra Dipkazan
cekilmesi

- EKimin zamaninda yapiimasi

- Asirl dozda gubre ve herbisit kullaniimamasi
- Dayanikl gesitlerin ekilmesi

- Zamaninda ve Ol¢ull sulama yapilmasi




Hastalik Etmeni: Alternariatenuis

Belirtileri: Yapraklar kenardan ve ug
kismindan baslayarak damarlar arasi
kahverengilesir ve oliir. Bu kisimlarin
dokusu iizerinde siyah bir tabaka
olusur (Mantarin konidi ve konidi
tastyicilar)

Biyolojisi: Hastalik etmeni bir zayiflik
parazitidir, ilk once mekanik zarar,
virlis kaynakli yaprak hastaligi, kurak
zarar1 veya besin maddesi noksanligi
E— gibi degisik sebeplerden dolay1 zarar
gormiis yapraklar1 hastalandirir.

Ekonomik onemi: Hastaligin
ekonomik zarar1 az oldugundan
micadele yapilmaz.
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kok curuklugu hastaliklar

Direncli ¢esitlerin kullanimi, ekim nobeti
uygulanmasi, dengeli gubre kullanimi,
tarlanin derin surulmesi, kimyevi mucadele,
zararlilar ve yabanci otlarla mucadele ve
benzeri uygulamalar bu hastaligi kontrol
etmekte tavsiye edilmektedir.

kok curuklugu hastaliklari bir yandan birim
alaninda pancar verimini azaltmakta ve diger
yandan seker orani ve kristalize edilebilen
seker oranini dusurmektedir.



Zararlilari ise genel olarak ; Tel Kurdu ( Agriotes ),
Pancar Piresi ( Chaetocnema ), Danaburnu

(Gryllotalpa ), Toprak Kurdu- (Bozkurt) ( Agrotis’),
Yaprak Kurtlar ( Caradrina ), Pancar Sinegi
(Pegomyia ) dir.

Tohum ilaglamasi, topragin ¢apa ile havalandiriimasi,

sulama yapilamasi, ilaglamak suretiyle kimyasal
mucadelenin yapilmasi.

Toplu mucadeleyi gerektiren durumlarda,
belirtiler goruldugunde vakit geciriimeden bagl
bulunduklari Pancar Bolge Mudurluklerine haber
verilmeli ve onerilen yontemler gercevesinde

mucadele yapiimalidir.



Tel Kurdu, pancar piresi ve
danaburnu




kalkan Bocegi:(Cassida)

Ulkemizin genis bir bélimiinde mevcut olup, 5-6 mm boyunda
canlilardir. Nisan ortalarindan Temmuz sonlarina kadar larva ve
erginleri pancar yapraklarinin, yaprak ayarlarinin etli kisimlarini
kemirirler. Kemirilen kisimlar bir zar halini alir. Kasida zarari,
yapraklarin uzaktan parlayan zarlari ve delikleri ile kolayca taninirlar.
Mucadele:

-ilaglamak suretiyle zarar yapmalari énlenir.




Toprak Kurdu:(Agrotis)

Toprak kurtlar1 seker pancari tarimi i¢in biiytik tehlike olustururlar.
I lar oiindiizler; 51003 ltinda. kvrd . al
geceler1 yuizeye c¢ikarak pancarlari toprak hizasindan keserler.

Miicadele:
Vakit gecirilmeden ilaghh miicadele yapilmalidir. Capalama esnasinda

larvalarin oldiiriilmesi de miicadeleye yardimei olur.




Pancar Piresi:i(Chaetocnema)

Parlak siyah renkte, 1,5-2 mm
biiyiikligiinde iilkemizin hemen
her tarafinda bulunan bir zararhdir.
Pancar ekim mevsimi ile ortaya
cikar ve pancarin intas (2-3 yaprak)
etmesiyle birlikte zarar vermeye
baslarlar, sicak ve yagissiz gecen
giinlerde zarar1 daha da artar.
Miicadele:

Tohum ilaclamast, Ilaclama
Deltamethrin, Sipermetrin

Hektas Arrivo , Bayer Decis




Kist Nem

Etmeni:Pancar Kist Nematodu“Heteroderaschachtii” olup, toprak yorgunlugu olan
bolgelerde daha sik goriilen ve seker pancarinda ¢ok 6nemli verim kayiplarina yol
acan bir zararlidir.

Belirtileri:

Toprak sicakliginin 10 oC’niniizerinde seyrettigi Mayis aylarinda ipliksi bir
solucanolan kist nematodununfaaliyetleri baslar.

Tarlada 6bek 6bek solgunluklar bas gosterir ve bulasik alanlardaki pancarlar
bodurlasir. Ilerleyen safthalarda bu &bekler kellesir.

Soguk gecen ilkbahar aylarinda kurak bir donemden sonra bitkiler sararir ve yaprak
saplar1 uzar.

Kokte bir¢cok yan kok olusur ve bu durum koke sakallanma goriintiisii verir.
Dikkatli bakildiginda yan kokler lizerinde toplu igne basi kadar kiiclik beyaz kistler
goriilebilir.

Ekonomik Onemi:

Konukcu bir bitki bulamamalar1 halinde kist miktar1 her y1l % 50 oraninda azalir.

Birgram kuru toprakta 1-4 yumurta veya daha fazlasinin bulunmasi durumunda,
kok veriminde % 60’a varan verim kayiplarina neden olur.

Erken ekim verim kaybin1 azaltabilir.

Bulagik sahalarda en az 6 yil pancar ve diger konukeu bitkilerin tiretimi
yapilmamalidir.

Dayanikli Cesitler ile dayaniksiz ¢esitler arasindaki fark asagidaki resimlerde
gorlilmektedir.

Miicadelesi:
Hastaligin ilagla miicadelesi miimkiindiir fakat oldukca pahalidir.

Bu hastalikla miicadele etmek i¢in en etkili ve kisa ¢6ziim Dayanikli Cesitlerin
ekilmesidir.




Hasat

Hasat bolgelere ve fabrikalarin kampanya donemlerine bagl olarak farkl
zamanlarda yapilmaktadir

Fabrikalar, ayni bolge icerisinde kampanya donemini uzun tutabilmek igin
hasadi zamaninda once ve gec¢ yaptirabilmektedir,

Ulkemizde sekerpancari hasadi en erken deniz iklimi bolgelerinde Agustos
ayinin ortalarindan itibaren baslar, sert kara iklimine sahip bolgelerde ekim
ay! sonlarina kara devam eder.

Hasat sirasinda topragin tavli olmasi gerekir,
Sokum sirasinda pancar govdesinin zarar goérmesi onlenmeli,

Pancarlarin bas kisimlari diz olarak kesilmelidir.



Hasat

Pancar koklerinin sokulmesi, temizlenmesi ve pancarin yapraklarinin kesilmesi
islemine HASAT denir. Ulkemizde pancar ekiminin baslamasindan giinimiize
gelinceye kadar asamalar kaydeden pancar hasat islemleri, ginimuzde modern
tarim teknikleri ve makineleri ile yapiimaktadir.

Ulkemizde normal iklim sartlarinda pancarin olgunlasmasi Eyliil sonu ile
Ekim ayi ortalarina kadar devam etmektedir. Avrupa Ulkelerinde, Hasat islemleri
blyuk cogunlukla el degmeden yapilmaktadir. Ulkemizde ise elle hasad daha
yaygindir. Pancar hasadi sokme beli, bir iki veya U¢ sirayi yalnizca soken sokme
duzenleri, bas kesimini yapip yalnizca soken makineler, bas kesimi, soken,
depolayip yukleme yapabilen makinelerle yapilmaktadir. Makineli hasadin elle
yapilan hasada gore olumlu ve olumsuz yonleri vardir. Kisa surede az masrafla
genis alanlarin hasadi, makineli hasadin olumlu yonleridir. Makine temin
masraflarinin yuksek olmasi, hasat esnasinda daha ¢ok pancarin kirilmasi,
zedelenmesi dolayisi ile kayiplarin artmasi da olumsuz yonleridir.

Hasat topragin tavi, pancarin sikligi ve dagilimi, hasat makinesinin tipi ve
kullanicinin becerisi ve tarlanin tesviyesi ile yabanci otlarin bulunmamasi
makineli hasadi kolaylastiran etmenlerdir.



Hasat

Seker pancari tarlada kaldigi surece
buyumeye ve bilhassa seker depolamaya
devam eder.

Makine veya el ile yapilan hasat isleminde
yapraklarin derinden kesilmesi veya kok ucu
Kirilmasi ile buyuk verim kaybi olusabillir.

1 cm daha derin kesim = - %12 verim
2 cm daha derin kesim = - %28 verim
Kok ucu kirilmasi = - %5 verim




Hasat

Sekerpancari hasadi:

Elle hasat,

1 dekar alanin sokumu icin yaklasik 82 saat/kisi isgucune gereksinim
var.

Pullukla hasat,

Makineli hasat olmak Uzere Ug farkli hasat yontemi
kullanilabilmektdir.



Seker Pancari elle hasat




DOGRU BAS KESIMI

BASIN YESIL YAPRAKLARI
BULUNAN KISMI

TOPRAK YUVASI OLAN
YAN KOK YARIKLARINI
1Yl TEMIZLE

PANCARIN ANA KOK
KISMI

PANCARIN KUYRUK KISMI




YUKSEK PANCAR VERIMININ 7 KURALI

Tarlayl sonbaharda hazirla

Ekimi mumkun oldugu kadar erken yap
Mibzeri devamli kontrol et ve yavas git
Yabanci ot mucadelesini geciktirme
Gubreyi dogru miktarda ve zamaninda at
Hasat kayiplarini en aza indir

BOLGENE UYGUN CESIDI KULLAN



Silolama ve Fabrikaya Teslim :

Hasadinin yapilmig olmasina ragmen bir program

—dahitindesokttenpancartarmaynandaistenmesirmtmkim
olmadigindan ve bir sure beklemesi gerektiginden fazla
pancarlarin fiziksel ozelliklerini kaybetmeden yiginlar halinde
korunmasi gerekmektedir. Siloya alinan pancarlarin
bozulmadan uzun sure korunmalarinda en onemli gorev
ciftcilerimize dusmektedir. Silo ve nakliye kayiplarini dnlemek,
pancardaki kirilma ve ezilmeleri azaltmak icin ciftciler tarafindan
hasat edilen pancarlarin direk fabrika merkezlerine getiriimeleri
arzu edilen bir durumdur. Tarladan direkt fabrika merkezlerine
getirilen pancarlarin nakliye bedelleri Sirket tarafindan
odenmekte, bunun disinda her yil degisen sartlara ve kosullara

— gore nakliye prim ve tazminatlari 6denerek fabrika merkezlerine

daha fazla pancar getirilmesi tesvik edilmektedir



L% M ST MY S X s 5

ri, sokim makin

%

7, ."
o 85 g
- ., '
-,
>/

esi




arlada sekerpancari

> SN o \
- 4
DR, At

T SRR




\"“"'"?;;w







Kendi yiriir (Hidrostatik 4x4) tek
sirali pancar hasat makinesi

Iki siral1 gekilir tip kombine pancar
Hasat makinesi.
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Tek sirali ¢ekilir tip pancar
hasat makinesi.









SEKER PANCARININ SILOLANMASI

Seker pancari, hasadindan sonra, uzun siire bekletilemeyen, cabuk
bozulabilen turiindiir. Sokiilmiis pancar yumrusu bir¢ok nedenden
dolay1 agirlik ve seker kaybina ugrar. Bu kayiplar1 en aza indirebilmek
1¢in, pancarin hasattan sonra bekletilmeden, taze olarak, 1slenmesi
gerekir. Fizyolojik olgunluga Ekim- Kasim aylarinda gelen ve tasidigi
% 75 su birikimi olan pancar yumrusunun, kis sartlar1 baslamadan kisa
stirede 1slenmesi 1¢in yiiksek kapasiteli fabrikalar1 gerektirir.



S1lo Yerinin Secimi

Siloya alinan pancar yumrusunda meydana qgelen agirlik ve seker. kaybinin. en _aza

indirilmesinde silo yeri se¢imi Onemlidir. Silo yerinin, silo i¢1 sicakliginin
ylikselmesine, ciliriimelere neden olabilecek 6zellikleri tassmamasi gerekir.

Silo yerinde aranan ozellikler asagida verilmistir:

1- Silo yeri sert zeminli, zemin beton veya asfalt ile kaplamasi tercih edilir. Sert zemin
pancarin silolanmasini, bosaltma ve doldurma islemlerini kolaylastirdigi gibi; tabandan
gelen enfeksiyonla pancarin bozulmasini onler,

2- Silo zemini su tutmayacak sekilde hafif meyilli olmal1 ve etrafi hendekle gevrilerek
etraftan gelebilecek sulardan korunmali,

3- Silo yeri 3- 4 bome derecelik kireg siitii ile kireclenerek dezenfekte edilmeli,

4- Silo yeri toprak ise, zemin tesviye edilmeli, su tutmayacak sekilde hafif bir meyil
verilmeli, zemin sikistirilmali ve 1000 m2’ ye 200 kg kire¢ uygulanarak
kireclenmelidir. Topraktan gelen ve pancarin bozulmasinda etkili olan
mikroorganizmalara etkili kirecleme isi ihmal edilmemelidir,

5- Silo yerinin toprak, bir tarla olmasi halinde, bu tarlada herhangi bir sebze
yetistirilmemis olmali,

6- Silo yeri toprak, kaldirim vb. yapilasma olmasi halinde de her tiirlii yesillik ve otlar
temizlenmelidir.



Pancarlarin Siloya Nakli

Sekerpancart tarladan ilk tesellim merkezine, ilk tesellim
merkezinden seker fabrikasina nakil, yiikleme ve bosaltma esnasinda
biiyiik kayiplara ugrar. Ilerde kayiplari artiracak sekilde yaralanir,
porsiir, donar. Porsiiyen ve donan pancar sekerini kaybeder, teknolojik
degeri diiser. Bu nedenle, sekerpancari, tarladan baslamak tizere, nakil
esnasinda, mutlaka kalin branda bezi ile ortilmelidir. Makine ile
doldurma ve bosaltma esnasinda pancar ezilir, kirilir, yaralanir. Yarali
pancar kolaylikla mikroorganizmalarin hiicumuna ugrar ve bozulur.
Pancarin makine ile doldurulmasinda, pancarla beraber, Onemli
miktarda tas, toprak, ot ve vyaprak parcalar1 v.b. materyal de
yiiklenebilmektedir. S6zii edilen yabanci maddeler temizlenmeli, ikinci
siloya ve fabrikaya gonderilmemelidir.



Silolamaya Etkili Faktorlerin ve Silolanacak Pancarlarin Se¢imi

Hasad1 yapilmis fakat kapasite yetersizligi nedeni ile hemen islenmesi miimkiin
olmayip, bir siire bekletilmesi gereken pancarlarin, miimkiin oldugu kadar, fiziksel ve
kimyasal 6zelliklerini degistirmeden, yiginlar halinde muhafaza sekline silolama, pancar

yiginlarina ise silo diyoruz.

Siloya alinan pancar yumrusu degisik faktorlerin etkisi ile farkli oranlarda seker ve
agirhigindan kaybederler. Ozellikle sonbahar kosullari, bolgelere ve mevsimlere gore
cok degisiklik gosterdiginden; pancardaki bozulma ve kayip oranlar1 degisebilir. Bu
durumda silolama tekniginde bazi farkliliklar olusabilir. Siloya Alinacak Pancar
Yumrusunun Se¢imimde ve Silolama Tekniginde Etkili

Faktorler

- Varyete ozelligi,

- Bas kesimi,

- Pancarin yara- bere almasi,
- Sekerpancarinda olgunluk,
- Hastalik ve zararlilar,

- Yumru iriligi,

- Yabanci maddeler,

- Sicakli, don ve nem,

- Fungisitler,

- Fazla azot uygulamasi,

- Seker pancarinin bekletilmesi- porsiimesi,



Silolamaya Etkili Faktorlerin ve Silolanacak Pancarlarin Sec¢imi

Bas Kesimi: Sekerpancarinda bas kesiminin silo kayiplar iizerindeki

stirgiin vermeye elverisli gozlerden kaynaklanmaktadir. Siloya alinacak
pancarlarin baslarinda siirglin gozii kaldig: takdirde, silo i¢i sicaklig ve
nem seviyesinin etkisi ile bu gozler siirgiin vertir.

-Sekerpancarinda Olgunluk: Olgun pancarlar, hentiz fizyolojik
olgunluk sathasindan uzak pancarlara oranlara, siloda daha fazla
dayanmakta; bu gibi olgun pancarlarin silo kayiplarda daha az olmaktadir.
Bu nedenle siloya olgunlasmamis pancarlarin alinmasi1 gerekmektedir.

-Fazla Azot Uygulamasi: Sekerpancari tariminda fazla azotlu glibre
kullanilmasi, bas verimini arttirir, pancarin dokusunu gevsetir, seker
varligimi diistiriir. Dokusu gevsek, seker varligi diisiik pancarda solunum
yuksek, mikroorganizma faaliyetlerine kars1 dayanma giicii diisiik olur.
Pancar daha fazla solunum yapar, sekerini tiiketir, cabuk bozulur.



Silolama Metotlari

Hasad! yapilan seker pancari birkag gun
icinde fabrikaya veya baska bir tesellum
merkezine gonderilecekse, birkac gunlugune
ve genellikle tarla icinde siloya alinir. Bu tip
silolara kisa sureli silolar denir. Pancarlarin
uzun sure kaldigi silolarda uzun sureli silolar

olarak adlandirilir.



Kisa Sureli Silolama

Tarla Ici Pancar Silosu: Hasad: yapilan pancarin

tesellim merkezine hemen sevki miimkiin olmadigi
takdirde, pancar tarla icinde ve miimkiinse yola yakin
bir yerde siloya alinir. Tarla i¢i pancar silosu, gerek
ciftci gerekse seker fabrikalar1 igin biiylik Onem
tasimaktadir. Sokiilen pancar, topraktan su alma
durumundan c¢ikmis olmas: nedeni ile hizla su
kaybederek porsiir. Porsiimiis pancarda solunum ve
seker artar, enfeksiyonlara karsi1 koyma direnci zayifla,
teknolojik degeri diiser. Porsiimiis pancarlar uzun
stireli silolamaya alinmaz.



Uzun Sureli Silolama

Uzun stirel1 s1lolamalar;

- Tabi11 havalandirmal: silolar

- Havalandirma kanalli silolar

- Cebr1 havalandirmali silolar olmak tizere 3’e ayrilir.

Ozellikle iilkemizde talep edilen Tabii Havalandirmal Silolar asagida
ozetlenmistir.

- Tabu1 Havalandirmali Silolar: Yiikseklikleri 3 m’ den az olan
silolardir. Havalandirilmalari i¢in ayri bir tesis ve yatirima ihtiyag
gerektirmemektedir. Bu tip silolarda silo yanlari; sicaklik, sogukluk ve
rizgar durumuna gore ortiiliir veya acilir. Silonun tepe kismi i¢
kismindaki sicak havanin disar1 ¢ikmasi i¢in agik birakilir.



Fabrikaya veya acik alanlarda

lolama
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Fabrikasyon asamalari
1- Meydan isleri:

2- Pancarin Yikanmasi:

3- Pancarlarin Kesilmesi:

4- Serbet Uretimi:

5- Serbetin Aritimi:

6- Serbetin Kovyulastirilmasi:

/- Rafine Siizme ve Eritme:

8- Lapanin Santrifiijlenmesi ve Sekerin Ambalajlanmasi:

9- Melas ve Melash Kuru Kiispe Uretimi:




SEKER URETIMI TEKNOLOJISI
Meydan Tesisleri

Pancarin Bosaltilmasi ve Silolanmasi

Pancarlarin olgunlasmasi: Pancarda birim zamanda iiretilen seker ile tiiketilen seker miktarinin
esitlenmesi demektir. Pancarin olgunlasmasi ¢eside ve ekolojik sartlara baglh olarak degisir.
Tiirkiye’de sekerpancar1 eyliil-ekim ayinda hasat edilir, fakat fabrikanin isleme kapasitesi sinirli
oldugu icin pancarlarin ayni anda islenmesi miimkiin olmadigindan erken sokiim ve ge¢ sokiim
yaptirtlmast  zorunludur. Bu sekilde pancarin islenmesi Agustos-Aralik aylar1 arasinda
gergeklestirilir. Tarlada sokiilen pancarin bas, boyun ve kuyruk kisimlar1 kesilerek fabrikaya sevk
edilir. Birkag giinii gegmemek kaydiyla tarla kenarinda bekletilebilir. Bu bekletme eger uzun siirerse
solunum devam ettigi igin seker kaybi artar. Erken hasat edilen pancarlarda solunum olgun olan
pancarlardan daha fazladir. Pancar silolanacak ise 1-2 tonu gegmeyecek kitleler halinde yigilmali,
yiginlarin dogrultusu ve riizgarin yonii goz Oniine alinarak yapilmalidir. Eger don ihtimali varsa
yiginlar ortiilebilir.

Seker fabrikasina dogrudan ¢iftci tarafindan getirilen veya teselliim merkezlerinde ¢iftgiden alinarak
fabrikaya sevk edilen pancar, fabrika meydanindaki kantarlarda tartilir. Toprak firesi tespit edilir ve
meydandaki pancar silolarina bosaltilir.

Karayolu ile fabrikaya gelen pancar, kamyonun hidrolik sistemle kaldirilan bir platformda belli bir
egime getirilmesi ile bosaltilarak transportlar araciligiyla silolara sevk edilir. Bu sistemlerde
pancardan topragi ayiracak bir kisim bulundugundan topragin fabrikaya girmesi onlenmis olur.
Teselliim merkezlerinden fabrikaya gelen pancarin bir kismi da basingli su ile fabrika pancar

yluzdiirme kanallarina bosaltilir.






SEKER URETIMI TEKNOLOJISI
Pancarin Silolardan Fabrikaya Sevki

Fabrika sahasinda iki ti¢ giinliik pancar1 depolayabilecek silolarin
yaninda, genel sokiimden sonraki aylarda islenecek olan pancar
tesellim merkezlerinde veya fabrika sahasindan tahsis edilen silolarda
depolanir. Silolarda bulunan pancar, ylizdiirme kanallarindan fabrikaya
su ile sevk edilir. Pancar yiizdiirme kanallar1 vasitasiyla fabrikaya sevk
edilen pancar i¢indeki otlar, kanallar tizerinde bulunan ot tutucuda,
taslar ise tas tutucuda ayristirilir.



Pancar avar carki g
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SEKER URETIMI TEKNOLOJISI
Fabrika

Pancar Kiyim Makineleri

Kiyim makinelerinde pancar teknolojik
degerlere uygun olarak kiyilir. Pancar
picaklarinda kiyilan pancar kiyimlari nakil
pandinda surekli otomatik kantarda tartilarak
naslama teknesine verilir. Bazi
fabrikalarimizda dikey (tambur) tipi kKiyim
makinalari bulunmaktadir.




SEKER URETIMI TEKNOLOJISI
Fabrika

Haslama Teknesi

Haslama teknesi kule difiizoriinden c¢ekilen sirkiilasyon
serbeti 1le krymmlarin karistirildigr silindirik bir kazandir.
Burada ama¢ hem isiticidan gecirilen sirkiilasyon serbeti
Ile kiyimlar1 1sitarak difiizor kule ortasindan sicakligini
optimal difiizyon sicakligi olan 70- 72 oC ye getirmek ve
pancarin hiicrelerini  denatiire ederek seker cikisim
saglamak, hem de serbetle karistirarak diflizore
pompalanabilir hale getirmektir. Haglama teknesine verilen
serbetin bir kismi1 kiyim giris tarafindaki alin siizgecinden
ham serbet olarak ¢ekilerek aritima vertilir.
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SEKER URETIMI TEKNOLOJISI
Fabrika

Diftizor Tesisleri
Kule Difuzoru

Kule diflizorii yaklasik 16 m yiiksekliginde ¢ap1 kapasiteye gore 3,30
m ile 520 m arasinda degisen dikey silindirik bir kazandir. Kazan
icinde kiyim tasiyic1 Kkollar vardir. Haslama teknesinde pancar
kiyimlar1 serbetle karistirilarak diflizyon kulesinin alt siizgecinin
hemen iizerine basilir. Sekerin ters akim prensibine gore su ile
ekstraksiyonu burada gerceklesir. Diflizyonun orta kismindaki sicakligi
70-72 oC civarindadir. pH s1 5,8 altima diismemelidir. Diflizyona su ve
prese suyu tist kissmdan verilir. Difiizyonun i¢inde yatayla 300 lik ac1
yapan kanatlar tasiyan mil vardir. Donen kanatlar vasitasiyla kiyimlar
kulenin altinda tepesine dogru, ham serbet ise kulenin alt kismina
dogru ilerler. Kulenin iistiinden sekeri alinmig yas pancar posasi
helezon wvasitasiyla pancar posasi preselerine verilir. Kiymmlar
diiflizyonu yaklasik 60-75 dakikada terk eder. Difiizoriin alt ve yan
stizgeclerinden alinan sirkiilasyon serbeti hagslama teknesine verilir,



SEKER URETIMI TEKNOLOJISI
Fabrika

D.D.S. Diftiizoru

22,5 m boyunda kapasitesine gore 3,7 m-5,5 m
genisliginde yatay egimli silindirik bir kazandir. Icindeki
bir mile bagli karistiric ve itici helezon vardir. Diftizor ters
akim prensibine gore calisir. Seker1 alinmis kiyim (pancar
posasi) ¢ikisindan, sicak su ve prese suyu 70-75 °C da
girer. Kiyim bas taraftan girer. Kiyim i¢indeki sekeri ¢ozen
sicak su ve prese suyu difiizoriin kiyim giris tarafindaki
stizgecten ham serbet olarak sistemden cikar.



SEKER URETIMI TEKNOLOJISI
Fabrika

Birinci Kireclemede amac, ham serbetteki seker dis1 maddeleri, kademeli olarak pH
11°e getirerek ¢oktiirmektir. Diflizyondan alinan serbetin kuru maddesi %12-17 seker
yiizdesi 11-15 ve arilig1 yaklasik 84-89 civarindadir. 1. Kiregleme alt1 bolmeli, U
kesitinde tabandan biraz yiiksekte olan levhalarla boliinmiistiir. Bu levhalarin {ist
kisminda hareket edebilir kanatlar mevcuttur. Bu levhalarla boliimler arasindaki serbet
gecis hiz1 arttirilip azaltilabilir. Tekneyi bastan basa kateden bir mil ve {izerinde her
bolmeye ait kanatlar vardir. Teknenin bir ucundan ham serbet verilerek bolmeden
bolmeye ilerlerken, diger ucundan alttan verilen kireg siitii [Ca(OH)2] sabit kanatlarin
altindan ters istikamette ilerleyerek ham serbete karisir. I. Kirecelme pancara gore %0,2
CaO kapsar ve kiregleme siiresi 20 dakika, sicakligi 65 0C, son bolmenin pH s1 ise 11
civarindadir. [.Kire¢lemenin 3.bolmesine ¢okmeyi hizlandirici bir miktar (pancara gore
%20) |.Karbonatlama serbeti verilir..
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Ikinci Kirecleme

Birinci kiregcleme sonunda seker disi
maddeler pihtilasmis ve suzulmeye hazir
hale gelmistir. Sicaklik 86-88 °C, p.g.% CaO
miktari 1.2, pH s1 12.6, sure ise 10-15
dakikadir. Il. Kireclemede amac serbet
icindeki invert sekeri parcalamak ve bakteri
faaliyetini durdurmaktir.




Birinci Karbonatlama

I.ve II. Kire¢clemeden gecen ham serbet 80-82 oC de I.Karbonatlamaya
gelir. Karbonatlama kazani silindirik bir kuleye benzemekte olup, ters akim
prensibine gore ¢calismaktadir. Kire¢lenmis serbet tistten, karbondioksit gazi
ise alt kissmdan verilir. Cokme islemi tamamlanmis serbet karbonatlama
kazaninin alt kismindan alinir. Karbonatlama i¢in gerekli olan CO2 gazi kireg
ocagindan kirecin yanmasi ile elde edilir. I.Karbonatlamaya pH s1 12 olarak
gelen kirecli serbet I.Karbonatlamayi 10,8-11,2 arasindaki pH da terk eder.

|.Karbonatlama camurlu serbeti dekantorde ¢coktiiriliir. Dekantorler
yogunluk farki dolayisiyla gamur parcaciklarinin dibe ¢okmesi ilkesine
dayanir. Dekantoriin listiinde berrak serbet altinda camur birikir. Dekantor
camuru pompa vasitasiyla pres filtrelere veya doner filtrelere gonderilerek
serbet camurundan ayrilir. Dekantoriin tistiindeki berrak serbet I.GP filtrelerine
pompa ile basilir ve siiziiliir, stiziilen bu iki serbet 1siticilara gitmeden
birlestirilir. Isiticilarda 94-96 oC ye kadar 1sitilan serbet 11.Karbonatlamaya
basilir.



Buharlastiricilar

Sulu serbetin koyulastirildig: istasyondur. Buharlastirma aparatlari buhar kamarasi,
serbet kamarasi ve serbet buhar1 kamarasindan ibarettir. Serbet buharlastiriciya alttan
girer, buhar kamarasi i¢inden gecen borularin disindaki 1sitma buharinin etkisiyle
buharlasarak yiikselir ve 1sitma kamarasinin tam ortasindaki sirkiilasyon borusundan
tekrar asag1 inerek diger buharlastiriciya geger. Briide olarak adlandirilan serbet buhari
1se, aparatin Ustiinden alinir ve diger buharlastiricinin buhar kamarasina verilir. Bes
kademeli buharlastiricilarin besinci buharlastiricisi listten kondensere baglidir. Boylece
tiim buharlastiricilarda kademeli olarak basing diisiiriilmiis ve serbetin kaynamasi
kolaylastirilmig ve buharlastiricilardaki ytiksek sicaklik nedeniyle sakaroz pargalanmasi
onlenmis olur.

5. Buharlastiricidan alinan serbete koyu serbet denir. Koyu serbetin kuru maddesi
60-65, arilig1 sulu serbetten bir birim daha fazla, koyu sar1 ile agik kahverengi arasi,
renkli, viskoz bir seker ¢ozeltisidir. Koyu serbet pisirime elverisli hale geldigi i¢in artik
rafineriye gonderilir.

Ham fabrikadaki tesislerin bir kisminda sistemi otomatik olarak c¢alistiracak kontrol
diizengecleri vardir.



Ikinci Karbonatlama

Filtre edilen I. Karbonatlama serbeti, icindeki kalan kireci de
alabilmek icin II. karbonatlamaya tabi tutulur. 11. Karbonatlama kazani
|. Karbonatlama kazan1 gibi calisir. Sicaklik 92-95 °C civarindadir,
serbet 2.GP filtrelerinden stiziilerek sulu serbet elde edilir. Sulu
serbetin kuru maddesi %12-15 arasindadir. Rengi agik sar1 ve berraktir.



Buharlastincilar



Rafineri

Basingli Filtreler

Rafineride ilk islem %60-65 kuru maddeli koyu serbetin
stiziilmesidir. Bu islem 1¢in basingl: filtreler kullanilmaktadir. Basing¢l
filtre delikli silindirik elemanlar tizerine bez takilmis kapali silindirik
bir aparattir. Uzerleri bez kaplanmis siizme elemanlar siizmeden énce
kaplama maddesi perlit ile sivanir ve daha sonra filtre yardimci
maddesi (perlit) katilmis koyu serbet bu elemanlardan stiziiliir. Serbet
yandan aparata verilir. Silindirik stizme elemanlarinin i¢inden gecerek
listten temiz olarak alinir. Kirli serbet tarafinda basincin yiikselmesi,
temiz serbet debisinin diismesi filtre siizme alaninin tikandigini
(kirlendigini) gosterir. Siizme bitirilip, kirlenen siizme elemanlari
serbet akis1 yoniiniin tersinden hava-su verilerek yikanip temizlenir.
Basingli filtrelerin stizme yiizeyleri 45 m?, her m? i¢in kullanilacak
filtre yardimc1 maddesi perlit ise 0.6 kg dir.



Seker Pigirimi — Kristal Lapa Pisirimi

Kristalizasyon islemi; vakum altinda calisan ve bir.buhar kamarasi

araciligiyla 1sitilan, dikey silindir kazanlarda yapilir. Kazanlarin 1sitma
ylizeyleri 280 m?, caplar1 4,2 metre ve 60 ton lapa iiretimi yapacak sekilde
tasarlanmislardir. Pisirim aparat1 su ana kisimlardan olusur.

1. Surup kamarasi
2. Buhar kamarasi
3. Mekanik karistirici

Pisirim baslangicinda Once buhar kamarasinin {istiine kadar pisirim ig¢in
gerekli surup ¢ekilir ve buharlastirilarak asir1 doygun hale gelinceye kadar
koyulastirilir. Asir1 doygun suruba pudra sekeri maya olarak verilerek kristal
taneleri olusturulur ve koyulastirmaya devam edilerek bu taneler biiyiitiiliir.
Pisirim stiresince lapa siirekli karistirilir. Lapanin kuru maddesi % 92-94 e
gelince pisirime son verilip, aparatin alt kapag: agilarak lapa refrijerantlara
almir. Kristal lapa pisirimi i¢in 3. buharlastiricinin serbet buhar1 kullanilir.
Pisirim cihazlarinda vakum, ¢ikan briidenin (serbet buhar1) kondenser denilen
cihazlarda soguk su ile yogunlastirilmasi ile elde edilir. Pisirim otomasyonu
olan fabrikalarimizda biitiin bu islemler seviye ve kuru madde parametrelerine
tabi olarak bilgisayar destekli otomasyon sistemi vasitasiyla gerceklestirilir
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Kristal Lapa Refrijerantlari

Kristal seker lapasi refrijerantlara alinir. Refrijerantlar caplari 2,5 metre,
boylari 9 metre olan U seklinde teknelerdir. Refrijerantlardaki lapa santrifujlerin
ihtiyaci kadar bir debi ile, santrifUjlere islenmek Uzere sevk edilir. Tekneye alinan

lapa donmamasi icin surekli karistirilir.

Santrifujler (kristal seker)

Kristal lapa icindeki sakaroz kristallerinin ayrilmasi islemi santrifjlerde
yapilir. Santrifdj dstten bir motorla ¢evrilen etrafi delikli levhayla kapli silindirik
yapiya sahiptir. Lapa santrifujlendiginde kristaller silindirin icinde kalirken surup
disindaki govdeye savrulur ve buradan depoya gonderilir. Surubu ayrilan seker
kristalleri su ve buhar puskurtulerek yikanir ve kurutma unitesine gonderilir.

Orta Seker Lapasi Pigirimi

Bu pigirim kristal lapa suruplari ile yapilir. Surekli santriftjler kullaniimaktadir.
Santrifujden cikan orta seker, standart surup hazirlama teknesinde koyu
serbetle eritilerek, standart surup elde edilir.



Son Seker Lapasi Pisirimi ve Sogutma Kristalizasyonu

Orta sekerin suruplari son seker pisirim aparatina alinir. Son
sekerde pisirim sureleri kristal ve orta sekere gore ¢cok daha uzundur.
Son seker refrijerantlarina indirilen lapanin surubunda kalan sekerin bir
Kisma da, lapanin bu refrijerantlarda 25-35 saat sogutulmasi ile
kazanilir. Surekli santrifljlerde ayrilan seker, orta sekerle birlikte
eritilerek kristal lapa pisiriminde kullanilir. Ayrilan surup ise melas
olarak isimlendirilir. Bu surupta hala %50 oraninda seker vardir. Ancak,
bu sekeri kazanmak igin tekrar pisirim yapmak ekonomik degildir.
Melas etil alkol, maya, sitrik asit Gretiminde ve yem sanayiinde
kullanilan bir yan Urundur.

Fabrikalarimizin bir kisminda son sekerde sogutma kristalizasyonu
dik refrijerantlarda yapiimaktadir.



Sekerin Kurutulmasi ve Ambalajlanmasii

Santrifujlerden ¢ikan seker kurutma Unitesine nakledilir.
Karistirilarak sicak hava ile kurutulan seker sogutularak kristal
seker bunkerine gider. Kristal seker depoya girmeden once
elenir. Artik kristal seker elde edilmis olup, ambalajlama
islemine hazirdir. Bunkerin alt kisminda hassas kantarda tartilir,
90 kg lik polipropilen torbalara konarak ambara sevk edilir ve
ambardan satisa sunulur.
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Pankobirlik tarafindan seker pancarindan biyoetanol iireten ilk fabrika Konya-
Cumra Seker Fabrikasi Entegre Tesislerinde hizmete girmistir. 84 milyon litre/yil
kapasiteli tesis tilkemizin en biiyiik biyoetanol tesisidir.




Ulkemizin Seker Pancarina Dayali Biyoetanol
Uretim Potansiyeli

Ul

kemizdetoptam-32 mityondekarttkatandaseker——
pancari tarimi yapilmaktadir. Bir munavebe bitkisi
olan seker pancari ayni tarlaya dort yilda bir kez
ekilmektedir. Yani, her yil sozlesmeli uretim modeli ile
8 milyon dekarda seker pancari uretimi
yapilabilecektir. Bunun 3,5 milyon dekari seker
uretimi icin kullaniilmaktadir. Geriye kalan 4,5 milyon
dekardan elde edilecek seker pancari ile biyoetanol
Uretmek mimkindur. Ulkemizin seker pancarindan
biyoetanol uretim potansiyeli en kotu senaryoya gore
2-2,5 milyon ton civarindadir.



Haslanmis sekerpancari




11. SEKER PANCARI VE RAKiP URUNLERI MALIYET MUKAYESESI

DEKARDAN
URUN VERIM MALIYET URUN ELDE EDIL. | DEKARA NET
ADI KG/DK YTL/KG FiATI GELIR MAS.TOP. | GELIR
YTL/KG YTL YTL YTL/DK
Bugday 500 0,270 0,360 180.- 130.- 50.-
Misir 1100 0,243 0,320 352.- 267.- 85.-
S.Pancari 5731 0,062 0,081 462.- 354.- 108.-




Kislik sekerpancarn yetistiriciligi

Seker pancari tariminda kis ve ilkbahar ekimleri yazlik pancar veya yazlik ekim,
sonbahar ekimleri ise, kiglik pancar veya kislik ekim olarak adlandirilmaktadir.

Ulkemizde kislik pancar tarim yapilmamaktadir.

Tiirkiye Seker Fabrikalar1t A.S. de 1976 yaz sonu ile 1982 yaz sonu arasinda ii¢ bolgede
( Ege, Akdeniz, Giiney dogu Anadolu) 19 lokasyon da kiglik ve yazlik seker pancari
yetistirilmesini detayli bir sekilde arastirmistir. Kislik seker pancari tarimi projesi
cercevesinde yiirtitiilen ¢alismalarda optimum ekim ve sOkiim zamani, ¢esit se¢imi,
sulama yontemi ve azot giibrelemesi gibi liretim faktorleri tizerinde ¢alisiimistir.

Yazlik seker pancari tariminin bati ve giiney kiy1 bolgelerimize kadar yayilmis olmasi
ve o giinkll sartlara gore yeteri kadar seker pancari tiretiliyor olmasindan dolay1 uygun
gorilmemistir. Seker pancarinin bio ethenol iiretiminde kullanilmasi ile Kislik Seker
pancari yetistiriciligi yeniden cazip bir hal kazanmistir.

Kislik pancar yetistiriciliginin soguga dayanikli ¢esitlerin tercih edilmesiyle Ege,
Akdeniz ve Giineydogu Anadolu Bolgesinde rahatlikla yetisebilmektedir.



Kislik sekerpancar yetistiriciligl avantajlar

Ege, Akdeniz ve Giineydogu Anadolu Bolgesinde II. Uriin yetistiriciligine (silajlik musir
v.b) olanak saglamasi.

Yetistirildigi bolgede planli liretim ve miinavebe uygulamalarina onciliik etmesi.

Birim alandan elde edilen {iriin miktarinda artisla birlikte daha ekonomik pancar veseker
liretimi (¢apa, sulama ve pestisit kullaniminda azalma).

Yan sanayi lUriinleriyle hayvancilik ve kimya sanayine katkisi.

Hasattan sonra ekilecek iiriine besin maddesi yoniinden zengin bir tarla birakmasi.
Aile ic1 1s glictinii kullanarak sosyal goclerin 6nline gegmesi.

Seker fabrikalarinin kampanya siirelerinin uzamasiyla ekonomik istihdam saglamasi
(kislik pancar kampanyasindan sonra yazlik pancar kampanyasinin baslamasi).

Nakliye ve tasima sektoriine biiyiik bir Pazar olusturmasi.
Capa ve hasat donemlerinde gecici siirelide olsa istihdam yaratmasi.

Son yillarda petrol fiyatlarinin artmasiyla altarnatif yakit tiretiminde seker pancarinin iyi
bir biyo-etanol kaynaginin olmasi.



Kislik Uretimin 14.04.2008 tarihindeki kok gelisimi (Kahramanmaras
kosullar1, Selguk SUNULU’dan alinmistir) .




Kislik Uretimin Ik vejetasyon Numunesinden 3 dnceki gelisimi
(31.05.2008). (Kahramanmaras kosullari, Selcuk SUNULU’dan
alinmustir) .




