Patates besin noksanliklari

hastaliklari. zararhlar: ve vyabanci otlar

Prof. Dr. Necmi ISLER
M.K.U. Ziraat Fakiiltesi
Tarla Bitkileri Bolumu

i

>
y \

WA R -

+ :.‘-\‘\‘\

—~



~ noksanhi§ina duyarlik

Patateste ¢inko noksanliginda

o

‘Gesitler arasinda cinko

bakimindan onemli farklar
vardir. Buyume ¢ok zayiflar.
Yapraklar deforme olur ve
grimsi kahve veya bronz renkli
lekelerle kaplanir. Bu
goruntuler Geng yapraklarda &
daha hakim vaziyettedir. Yaprak
ayalari cogunlukla kalinlasir. ;
Noksanhgin Siddetli olmasi
halinde yaprak dokumu olur ve
sonunda bitki olur.




Patateste fosfor noksanliginda,

* Yaprak sistemi sert ve dik
bir gorunumdedir. Bitkide
buyume geriler ve cuce
bir govde olusur. Ozellikle &=
yasli yapraklar yukari B
dogru kivrilir ve daha
sonra yaprak kenarlarinda
nekrotik lezyonlar olusur.
Yapraklar normalden
kuguk olur.Yash yaprak
kahverengine doner ve
erken dokum olur. Bazen
yumrularda kahverengi
lekeler olur.




Patateste mangan noksanliginda

* En gencg yapraklar agik renkli
ve solgun gorunumdedirler.
Geng yapraklarin damar
aralarinda renk acilarak
kloroz cikar ve hemen
arkasindan ¢ok sayida
kahverengi noktalar seklinde
lekeler cikar. Lekeler daha
¢ok ana damar cevresinde
toplanirlar ve yaprak sapina

dogru iyice sayilari artar.
Bitki bodur kalir.




Patateste N noksanliQ




Patateste Demir noksanhgi




Patateste mangan noksanliginda




Patateste bor noksanliginda

* Bitkide boy kisalir, yan dallanma artar, bitki
galimsi bir goruntu alir.Yapraklar kalin ve
gevrek olur ve bazi durumlarda kenarlari
ice dogru kivriktir.Yaprak sapi duzlesir.
Genc yapraklar ve bilyiime noktalart
baslangicta koyu yesil renkli olurlar,
sonralari kloroz gellserek olurler.
Yaprakgiklarin kenarlarinda kahverengi
noktaciklar seklinde nekrozlar olusur, daha
sonra bunlar birleserek buyurler. Eger bor
noksanligi bu asamada giderilirse, yeni
surgunler cikar. Noksanllgln surekli olmasi
halinde yash yapraklar da sararir ve solar.
Yumru icindeki yuvarlak halka seklindeki
damarlar kahverengiye déner. Kabuk koyu
renklidir ve kaba bir yapiya sahiptir.
Melanin olusumu nedeniyle, kesilen
yuzeyler kisa siirede kirmizimsi koyu
kahve renge doner




Patateste potasyum noksanliginda

Yapraklar koyu yesil Uzerinde metalik bronz renklidir.
Bitki bodur ve calimsi bir gériintii hal alir.Yash
yapraklarin kenarlarinda renk alir.Yaprak ayasmda
baslangi¢ da toplu igne basi biiyiikligiinde, kahve
renkli lekeler gorulur, bu lekeler daha sonra
buyuyerek yaprak yuzeyini kaplar.Yapraklarda
kivrilmalar gorulur. Patates yumrularinin uzerinde
siyah noktalar olusur. Potasyum noksanhgi yumrunun
i¢ kisminda da kahverengilesmeye neden
olabilmektedir, ancak bunu bor noksanligindan ileri
gelen ve kahverengi oz denilen problemle
karistirmamaya dikkat edilmelidir. Potasyum eksikligi
patates yumrusunda kuru madde ve nisasta miktarinin
azalmasina neden oldugu gibi, aynica potas eksikligi
olan yumrularda kesildikten som-a, bir saat gibi kisa
bir sure icinde kararma baglamasina karsilik, potasyum
beslenmesi tam olan bitkilerin yumrularinda iki giin
sonra dahi boyle bir durum gorulmez.




Patateste potasyum noksanhgi




PATATESTE MAGNEZYUM
EKSIKLIGI




* Patateste potasyum
noksanliginda yapraklar koyu
yesil uzerinde metalik bronz
renklidir. Bitki bodur ve calimsi
bir goruntu hal alir. Yash
yapraklarin kenarlarinda renk
alir.Yaprak ayasinda baslangi¢
da toplu igne basi
buyuklugunde kahve renkli
lekeler gorulur, bu lekeler dah
sonra buyuyerek yaprak
yuzeyini kaplar. Yapraklarda
kivrilmalar gorulur. Patates
yumrularinin uzerinde siyah
noktalar olusur. Potasyum
noksanliQ yumrunun i
kisminda da
kahverengilesmeye neden
olabilmektedir, ancak bunu bo
noksanlhgindan ileri gelen ve
kahverengi oz denilen
problemle karigtirmamaya
dikkat edilmelidir.










Patateste sigil hastalig

Hastaligin 'synchytrium endobioticum’ isimli bir fungustan olustugunu,
“Fungus, patates yumrularinda karnabahar seklinde gelisen krem renkli,
beyaz dokular meydana getirmektedir. Ureticilerin patates kanseri
olarak da adlandirdigi sigil hastaligi, bulasicr ozellikler tasimaktadir.

Patates kanseri hastiligiyla miicadele igin ari patates tohumunun
kullanilmasi gerekir.
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Patateste yumru yesillenmesi

2R N R N N I N N K

2R R R N O N N N R N R N R N R N R N R N R N R N R N R N R N R N R I N R N K I N W




Uyuz hastaligi (Stregtomyces scabies)

Hastalik yumrularda ilk belirti olarak kugtk, yuvarlak
lekecikler halinde ortaya gikar. Bu lekecikler yumruyla
birlikte buyuyerek renkleri koyulasir.Yumrudaki farkl
gorunuslerine gore, yuzeysel, derin ve kabarik uyuz
seklinde ayrilir.Yuzeysel uyuz; acik kahverengi, mantarimsi,
puruzli bir gorunustedir. Derin uyuzda cukur veya yariklar
halinde girintiler olusur. Olen doku artiklari pul seklinde
birbirlerinden ayrilir. Kabarik uyuzda ise hicre artisi
nedeniyle yumru uzerinde kabarik ve diken §eklind’e
olusuklar meydana gelir.

= Uyuz hastaligi yumrularin goriinimiini bozarak pazar
degerini disurur. Depolanan hastalikli yumrularda saprofit
mikroorganizmalar kolaylikla geliserek urun yitiklerine
neden olur.

Genellikle patates uretimi yapilan tiim ulkelerde hastaliga
rastlanmaktadir. Ulkemizde de mevcuttur.




Uyuz hastaligi (Stregtomyces scabies)

o Kiltirel Onlemler :
e Hastalikli ve siipheli yumrular elemine edilmeli ve asla tohumluk olarak kullanilmamali

e AQir bulasik topraklara kiikiirt verilerek pH notrlestirilmeli, genel olarak topragi baziklestiren biitiin
uygulamalardan kacinilmali

* AQrr bulasik topraklarda yumrulu bitkilerin tiretiminden vazgegerek etmenin konukgusu olmayan bitkilerle (bugday,
arpa, bostan gibi) ekim nobeti uygulanmali

e S.scabies ile bulasik yumrularin kullanilma zorunlulugu oldugu durumlarda topraQ: baziklestiren ciftlik giibresi
yerine birkag yil klmyasal giibrelerle birlikte yesil glibreler (ornegin fig ) kullaniimali

*  Enfekteli alanlarda hastaliga dayanikl patates gesitlerinin tretimine yonel inmeli
e Sik ve asiri sulama yerine 6rnegin bogaz doldurmadan |5 giin sonra birer hafta arayla 6 sulama yapilmalidir.

e  Kimyasal Mucadele :

e Toprak ilaglamasinda onerilen dozdaki preparatlar 3-4 kati ince kumla karistirilarak siraya yiizey ilaglamasi seklinde
serpilerek uygulanir. Tohum ilaglamasinda ise tohumlar onerilen preparatlarla kuru kuruya iyice ilaglanir.

e llaglama Zamani :

» Bulasik alanlarda ekimden once toprak ilaglamasi yapilmalidir. Bulasik tohumlugun kullanim zorunlulugu oldugu
durumlarda yumru ilaglamasi, hem toprak hem de tohumluk bulasik ise toprak ve yumru ilaglamasi yapilmalidir.

* 80lag Detaylar :

* Etken Madde Formilasyon Miktar
* Maneb % 80 WP 1600 g/100 kg tohuma



Patates koklerinde karabacak
hastaligl




Govdede karabacak hastalig
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Canavar otlari (Orobanche spp.)

e Tam parazit olan canavar otlarinin yesil yapraklari
yoktur, dolayisiyla klorofil icermezler ve fotosentez
yapamazlar. Bu nedenle yasami konukgudan alacagi
besin ve suya baglidir.

e Bir Canavar otu 5.000-100.000 arasinda tohum uretir
ve bu tohumlar canlih@ini yitirmeden 10’yildan daha
fazla bir sure toprakta kalabilirler.

o canavar otlarinin tohumlarindan ari temiz tohum
kullanmali,

e e+ canavar otlariyla bulasik tarlada kullanilan tarimsal
alet veya makinelerin, bulasik olmayan tarlada
kullanmadan once ¢ok iyi bir sekilde temizlenmis
olmasina ozen gosterilmeli,

e ¢ canavar otlariyla bulasik tarlalarda konukgusu
olmayan kiiltur bitkileriyle uzun sireli miinavebe
yapilmali,

e e+ tarla veya seralarda gorilen canavar otlari
ciceklenmeden once elle gekilerek ayri bir yerde
yakilmali veya ¢ok derine gomulmeli,







Patates bocegi
( Leptinotarsa decemlineata )




Patates bocegi

( Leptinotarsa decemlineata )

Patates Bocegdi (Leptinotersa Decemlinecta) Patates ve
patlicanlarda zararl olan PATATES BOCEG/’nin ergini sari

| siyah renkli sirti bombelidir. Sertlesmis olan kanatlarinin

uzunlamasina birbirine paralel 10 adet siyah renkli gizgi
bulunan bu zararl halk arasinda PIJAMALI BOCEK

olarak bilinmektedir. Larvalar (tirtillar1) kambur durusuyla

portakal sarisi rengindedir.Kisi toprakta ergin halde gegirir.
Gerek larva, gerekse ergin doneminde patates, patlican,
domates gibi bitkilerin yaprak ve strgunlerini yiyerek
beslenir.

Bu zararl ilkbaharda havalarin isinmasi ile birlikte

topraktan gikarak patates bitkisinin yapraklarini yemek
suretiyle

beslenmeye baslarlar. Daha sonra patlicanlarda zararli

olurlar. Bunun icin patates hasadi yaparken tarlada artik
yumru

birakmamak gerekir.

Kuglk bahgelerde larva (tirtil) ve erginleri toplayarak yok
etmek, yumurta gruplarini ezmek ¢ok etkili olmaktadir

Patates Bocegi ilagl miicadelesine ergin ve geng larvalarin
¢ok oldugu zamanda baslanmalidir. Birinci ilaglamadan
sonra tekrar goriildiigunde ilaglamayi tekrarlamak gerekir.



Zarar Sekli:

* Patates bocegi’nin ergin ve larvalari patates ve
patlican yapraklarini genellikle distan

baslayarak ice dogru yemekte, yada yaprakta bir
delik acarak bu deligi genisletmek suretiyle
beslenmektedir.

* Patates bocegi’'nin beslenerek yaptigi zararin yani
sira virus ve bakteri etmenlerinin

. yayllmasinda da rol oynadigi bilinmektedir.

Kimyasal Mucadele:

T * Yesil aksam ve tohumluk ilaglamasi seklinde

mucadelesi yapilr.

Yesil aksam ilaglamasi: Patates boceQi’nin kimyasal
mucadelesinde bir esik bulunmamakla birlikte;
patates bitkisi bocek yoQunluguna, bitkinin
donemine ve gelisimine bagh olarak %20-40
oraninda meydana gelecek urun kaybini tolere

edebilmektedir.

* Kimyasal mucadeleye karar vermede, bu husus
ozellikle dikkate alinmalidir. Bu durum dikkate
alinarak birinci dole karsi ilaglama yapilacaksa,
bitkilerde ilk olgun larvalar(dordinci donem)
goriuldigiinde yapilmalidir.

* [kinci dole karsi ilaglama yapilmasi durumunda ise
yumurta agihminin tamamlanmasi beklenmelidir.

Tohumluk ilaglamasi: Dikim oncesi yumrular ilacin
etiketinde onerildigi sekilde ilaglanir.



PATATES KAHVERENGI
CURUKLUGU VE BAKTERIYEL

Hastallgl qusturan etmen blr bakteridir. Patates bitkisini koklerl yoluyla hastalandirir. Etkili bir miicadele yontemi
yoktur. Tohumla tasinabilir. Ayrica belirti vermeyen yumrularda latent enfeksiyonlara da sebep olmaktadir. Latent
enfeksiyonlari tespit etmek ancak laboratuar analizleri ile miimkiindiir. Bu hastalikla bulasik olan tarlalarda patates
tarimina 5 yil siireyle izin verilmez.

* Patatesin yesil aksamindaki (govde ve yapraklar) ilk belirtiler; sicak ginlerde dallarin uclarindaki yapraklarda
meydana gelen solgunluktur. Susuzluktan dolayi olusan solgunluktan farki gece serinliginde solgunlugun
kaybolmamasidir.

* Hastalik gelistikce kok bogazinin hemen Uzerindeki bolgede cizgi seklinde kahverengilesme ve yapraklarda
bronzlagma gorulur Bu tur belirti gosteren bitkilerin govdeleri keS|Id|g|nde veya klrlldlglnda beyaz, simuksu bir
akintinin ciktigr gordlir.

* Yumrularin gézlerinden ve patatesin gévdeye olan baglanti kismindan damlaciklar seklinde bir akinti gikar. Bu akinti
kuruyunca toprak parcalari patatesin gozlerine yapisik olarak kalir.

* Hastalikli yumrular kesildigi zaman kahverengilesme ve hafifce sikildiginda krem rengi bir akinti ortaya cikar.
Hastaligin Gorildigi Bitkiler

* Patates, domates, tuitun, biber, patlican ve kopek tzumu gibi yabanci otlar.



PATATES KAHVERENGI

CURUKLUGU VE BAKTERIYEL
HASTAI I3




PATATESTE BAKTERIYEL YUMUSAK GURUKLUK VE KARABACAK
HASTALIGI

(Erwinia carotovora subsp. carotovora)
(E. carotovora subsp. atroseptica)

(E TRAE Il el)

* Patates bitkisine bakteri yaralardan girer. Bakterinin hiicreleri pargalamasiyla patates
yumrusunda sulu ve yumusak bir ¢urukluk olusur.

o+ Bakteriler kisi toprakta, topraga karismis yumru ve bitki parcgalari lizerinde gegirir.
» * Hastalik once tarlada kendini belli eder.Topra@a dikilen yumru eger bakteriyle

* bulasiksa, bitki ¢ikisi olmaz ve yumrular toprak altinda gurur ya da ¢ikis olsa bile bitkilerin
gellsmesmde bir durgunluk calilasma ve bodurlasma, yapraklarinda yukarlya dogru kivriima,
sararma, solgunluk ve baz durumlarda 6lim gozlenir.

e+ Karabacak belirtisi genellikle bitki ¢ikisindan sonra gorulur. Hasta bitkilerin govdesinin
hemen toprak ustundeki kisminda siyahlasma ve yumusama gorulur. Bazi durumlarda
siyahlasma govdenin st kisimlarina kadar ulagir. Ana govdedeki siyahlagma ve ctrime
stolonlara ve yeni olusan yavru yumrulara dogru yayilir. AQir bulasik yumrulardan gikan

o bitkilerde yan kokler hi¢ olusmaz. Bu sekildeki bitkiler gekildiginde toprak seviyesinden
kopar.

* * Hasta bitkilerden hasta yumrular olusur. Bu tip yumrular kesildiginde baslangicta krem,
beyaz renkte ve sulu bir gurume gozlenlr Zamanla patates yumrusunda hasta ve sadlam
doku arasinda siyah sinir olusur ve renk hizla degisir. Boyle yumrularda hizli

e ve kokulu bir gurume gozlenir. Hastalikli yumrularin depoya girmesi halinde, yeni yumru
bulasmalari olmakta ve urun kaybi artmaktadir.



PATATESTE BAKTERiYELYUMU$AK CURUKLUK VE KARABACAK
HASTALIGI

(Erwinia carotovora subsp. carotovora)

(E. carotovora subsp. atroseptica)

(E. chrysanthemi

;o Gellsmede durgunluk
bodurlasma ve solgunluk

° Karabacak veya dip
yanikligi belirtisi




PATATES KAHVERENGI
CURUKLUGU VE BAKTERIYEL

S

QLGLNLLIK HASTALIGI

Kultirel Onlemler

* Hastalik yumru ile tasindigindan, hastaligin goriildiigii uretim alanlarindan tohumluk
alinmamali, hastaliktan ari sertifikali tohumluk kullaniimalidir.

* Hastaligi olusturan bakteri karantinaya tabidir. Bu nedenle hastaligin goriildiigu tarlalarda
ya 5 yil sureli nadas ya da 3 yil nadas daha sonra 2 yil stireyle hububat ekimi yapilmasina
izin verilmektedir.

* Sulama kanallarinin kenarlarinda yetisen kopek GUzimu gibi yabanci otlar ve kendi gelen
patates bitkileri imha edilmelidir.

* Hastalikla bulasik oldugu tespit edilen liretim yerlerinde yetisen bitkisel materyal ¢op
finninda yakilarak veya organizmanin yasama riski olmayan yerierde sicak uygulamasi
sonrasi hayvan yemi olarak kullanilarak veya tarimsal alanlara sizinti riski olmayan veya
tarimsal alanlarin sulanmasinda kullanilan su kaynaklariyla temas etmeyecek yerlerde derin
sekilde gomulerek imha edilmelidir.

* Kullanilan tim makine, alet ve depolama alanlari temizlenmeli ve uygun bir dezenfektan
ile muamele edilmelidir.

Kimyasal Mucadele
* Etkin ve ekonomik bir kimyasal mucadele yontemi yoktur.



PATATES GUVESI (Phthorimaea
operculella)

Tanmimi ve Yasayisi

* * Kanatlary ¢cok dar; viicut ince uzun olup 5-6 mm kadardir. Antenler viicuttan daha
uzundur. On kanatlar grimsi kahverengi, lizeri koyu kahverengi irili ufakli noktalidir.

o+ Olgun larva 8-10 mm uzunlugundadir. Bas, koyu kahverengidir.

e ¢ Larvanin rengi patates yumrulariyla beslenenlerde vucut pembemsi beyaz, yapraklariyla
beslenenlerde yesil, patlican yapraklarini yiyenlerde ise daha koyudur.

o ¢ Zararh kisi ambar veya tarlada kalmis patatesler zerinde larva ve pupa halinde gegirir.
Ikbaharda ortalama sicakliin 15°C’ ye ulagsmasi ile (mart sonu nisan basi) erginler gikar ve
yumurta birakmaya aslar.

* Mucadele Yontemleri
o Kiiltiirel Onlemler
o+ Kelebekler gece aktiftir. Zararli yilda 3-8 dol verir.

» Patates depolarindaki pencerelere kelebeklerin gegmeyecegi siklikta afes tellerinin
takilmasina, depoya bulasik cuval ve malzemenin onulmamasina, bos depo temizligine ve
ilaglamasina ozen gosterilmesi gerekir.

e e« Zararli 10°C’nin altinda gelismediginden, patatesler bu sicakligin altinda emniyetle
depolanabilir.



PATATES GUVESI (Phthorimaea
operculella)

Patatesin yesil aksaminda Patates guvesi zararina rastlanmadigindan, tarla
déneminde ilaglama tavsiye edilmemektedir.

 Sogutma sistemli veya sicakligi 10°C’nin altinda olan depolarda zararli
ulunsa bile gelisememektedir.

* Bu sekildeki depolamanin yapilmadigi ve zararlinin yogun oldugu yerlerde
depo[amadan once yumru ilaglamasi gerekebilir.Yumrular depoya alinmadan
once ayrica bos depo ilaglamasi yapilmalidir.

Zarar Sekli
* Larvalar yumru igine girerek duzgun olmayan galeriler agar.
* Sert yuzeyli olan bu galerilerin i¢i beyaz renkte pisliklerle doludur.

* Galerilerin agzinda ise yumru lizerinde biriken siyah renkteki pislikler ile
zararhnin

varligi kolayca anlasilir Zarar gormus yumrular bakteri ve funguslarla daha
cabuk

bulasarak cururler ve yemeklik olarak kullanilamayacak duruma gelebilir.

* Patates yumrusunda gozlerin zarar gormesi sonucunda, patateslerin
tohumluk ozellikleri de azalir veya kaybolur.



PATATES GUVESI (Phthorimaea operculella
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PATATES GUVESI (Phthorimaea
operculella)
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Patates X Virusu

o Patates X Viriisii (Potato X Virus=PXV) yumrular ile tasinir ve tarla
kosullarinda riizgar, hayvanlar, mekanik olarak, budama ve kesim aletleri, bitki
ya da koklerine temas yolu ile tagmabilir. PVX, PVY ve PVA viriislerinin
kombinasyonu daha siddetli belirtlere neden olabilirMiicadelesi:

o  Kiiltiirel Miicadele:
e 1. Dayanikli ve tolerant ¢esitlerin kullanima.

» 2. Mekanik olarak bulagmalara engel olunmali, temiz alet ve ekipman
kullanimina dikkat edilmemeli.

* 3. Bulasik bitkilerden yumrular ¢ogaltmada kullanilmamali ve sertifikali
yumrular kullanilmali.

e 4. Bulagik bitki artiklarinin yakilmasi.

» 5. Bulasik alanlarda hareket miimkiin mertebe azaltilmali.

» 6. Sera ve tarlada bogekler, 6zellikle afid (yaprakbitleri) ile devamli miicadele
o 7. UV yansitict malclar kullanilarak, boceklerin hareketleri sinirlandirilabillir.

o 8. Seralarda bulagmay1 azaltmak i¢in tek tiik hastalik gortilen bitkiler yok
edilmeli.



Patates X Virusu




Patates Y Virusu

Patates (Solanum tuberosum) : Hastalik belirtileri gesitlere baglidir. Yapraklar benekli, sari
olabilir ya da oli dokulara sahiptir. Olii alanlar yaprakglklarda cogunlukla yama ya da
halkalar seklinde baslar ve tim yapragi kapsayacak sekilde etkilemesi devam eder.
YaprakC|f<Iar|n tamami hastalanir ve bitkiden kopablilr ya da bitkide asili kalabilir.
Yapraklarda beneklenemeye ilave olarak, siddetli yaprak kivrilmasi ortaya cikabilir.
kahverengi serit seklinde cizgiler yaprak damari, yaprak sapi ve govdede ortaya ¢ikabilir.
infekteli yumrulardan cikan bitkiler gogunlukla bodur ve benekli ve kivrik yapraklara
sahiptir.Yapraklar genellikle sari yesilin iyi bir paternine sahiptir. yapraklar ve govde bazi
durumlarda lmektedir. Infekteli bitkilerden alinan yumrularin kabugunda hafif kahverengi
halka seklinde lekeler gorulebilir. infeksiyonun geg ortaya ciktigi durumlarda bitkilerde
sadece yumru belirtisi ortaya gikabilir.

Kulturel Mucadele:
|. Dayanikli ve tolerant ¢esitlerin kullanimi.

2. Mekanik olarak bulasmalara engel olunmali, temiz alet ve ekipman kullanimina dikkat
edilmemeli.

3. Bulasik bitkilerden yumrular ¢oQaltmada kullanilmamali ve sertifikali yumrular
kullaniimals.

4. Bulasik bitki artiklarinin yakilmasi.

5. Bulasik alanlarda hareket mumkun mertebe azaltiimali.

6.Sera ve tarlada bogekler, ozellikle afid (yaprakbitleri) ile devaml miicadele
7.UV yansitici malclar kullanilarak, boceklerin hareketleri sinirlandirilabillir.
8.Seralarda bulagsmayi azaltmak igin tek tik hastalik gorulen bitkiler yok edilmeli
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Patates Yaprak Kivircikhk Virusu

e PLRV' nin yaprak belirtileri yapraklarda kivrilma, kloroz (sararma),
kirmizilasma, derimsi bir yaprya donme, floem nekrozlari, ve bodurlasma
olarak ortaya ctkmaktadir. Erken dénemlerde infektelen bitkiler de clice
kalabilir, fakat infeksiyonlar ge¢ sezonlarda ortaya cikarsa yaprak belirtileri
gorulmeyebilir. Patates bitkileri yasla birlikte yaprak enfeksiyonlarina karsi
dayaniklilik gelistirebilir. Bitkilerin yumrularinda ise iletim demetlerinde
oldugu gibi ag kararmalarina neden olur. Bu sekilde olusan belirtiler ikincil
ve geg enfeksiyonlarindan sonra olugsmaz, ama yumruda bula5|kI|k varsa ya
da bitkiler cok gencken infekte olursa bu tiir belirtiler ortaya cikabilir.

Kulturel Mucadele:
l. Virusten ari ve sertifikali tohumluklarin kullanimi.

2.Yabanci otlar ve diger solanaceus turleri ile miicadele edilmeli.

3. Erken donemde hastalanan bitkiler tarladan uzakla§t|rllarak inokulum
virusun kaynaklari azaltilabilir.

4.Viruse vektorluk yapan bocekler ile siki bir sekilde mucadele edilmeli ve
onlarin tarla kosullarinda hareketlerini kisitlacak tedbirler (malglama gibi)
alinmal.

5. Hastaliga maruz kalan yumrulari depolamayin.



Patates Yaprak Kivirciklik Virusu
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Patates islahi

e Yeni tir veya ¢esitlerin ele alinarak bunlar arasindan klonlarin
secimi ile baslar. Cesitler arasinda melezleme, kendileme ve
kendilenmis doller arasinda tekrarlamali melezlemelerde cesit
meydana getirme ve bu ¢esitlerin tiretimi 1le son bulur.

 Patates 1slahinda varyasyon kaynaklar1 Solanaceae familyasinda yer
alan patates Tuberosa ve Andigena alt gruplarinda yer alan kiiltiiri
yapilan patatesler ve buna ek olarak ¢ok sayida yabani formlarindan
meydana gelmistir. Tetraploid olan patatesin Tetraploid diizeydeki
tirleri genis ¢apta Avrupa ve Kuzey Amerika da tretilirler. DIpIOId
patatesler Gliney Amerika da Peru, Bolivya ve Sili de bulunurlar.
Bunlarda sart patates 1slahinda sart olan mukavemet genleri yer
almaktadir.

» Bir islah kurulusunda yillik 50 000°den 500 000’e kadar bitki
yetistirilir. Bu bitkilerin veya yumrularin daha sonraki yillar tiretimi
yapilarak tarla, sera ve laboratuvarlarda c¢esit adaylarinin genel
durumu dayanlkhhk vasiflari tizerinde ¢ok sayida inceleme yapilir.



Patateste i1slah amaclari

e Nisasta uretimi i¢in, nisasta orani, yumru verimi yuksek ¢esit elde
etmek.

* Yemeklik-protein orani yiksek, ¢ekici yumru sekli, kuru madde
yuksekligi, pisme, kalite Gstunligu ve yuksek verimli, iyi gesit elde
etmek.

* Sanayi hammaddesi, cips, parmak patates (bonfrit) pul, pure,
konservelik yumru elde etme amaglarina uygun ¢esit elde etmek,

» Uretim bolgelerine uygun, dona, kuraklida, asiri iklim kosullarina
dayanikli normal ve turfanda uretime ererlsil gesit tiretmek.

* Boceklere, mantar ve virus hastaliklarina, patates mildiyosune, uyuz
hastaligina, mozaik viruslerine, yaprak kivircik virusune, nematoda,
diger hastalik ve zararlilara dayanikli ¢esitler elde etmek.

e Depolama kosullarina, depo hastaliklarina dayanikli, nakil kosullarina
uygun geS|tIer elde etmek ve uretmek

* Yumru sekli ve diizginligu, yabanci otlara karsi baskin yaprak
ozelligi, dusuk indirgen seker igerigi, makinali hasada uygunluk



Ebeveynlerin secimi ve kendileme

» Patates 1slahinda, ebeveynlerin se¢ilmesi 6nem arz
etmektedir. Melezleme 1slahinda, basariya ulagsmada en
onemli faktor, 1slah amacina uygun ebeveynlerin se¢cimidir.
Melezleme 1slahinda, ebeveyn olarak dogrudan , ticari ¢esitler
secilebilecegi gibi, yabani tiirlerde kullanilmaktadir. Se¢ilen
ebeveynler genetik yapilari (homozigot ve heterozigot)
bilinmedigi i¢in, melezlemeye baslamadan 6nce kendileme
yapilmasi gerekir. Bu sekilde, ebeveynlerin hem genetik
yapilar1 6grenilir, hemde homozigotluk saglanir. Patateste
birkac nesil (2-3) kendileme ile homozigotluk
saglanmaktadir.

* Kendilenmis doller, belirli karakterlerin dominant veya
resesif oldugunu, bunlarin bir veya daha fazla faktoriin
kontrolii altinda olup olmadigi1 hakkinda fikir vertir.



Ciceklenmenin Saglanmasi

Patates, yumru ile tretilen bir bitki oldugu igin, ticari patates
cesitlerinde, ¢iceklenme ve meyve olusturmasi istenen bir
ozellik degildir. Bu nedenle, pek ¢ok patates ¢esidi, normal
sartlarda c¢icek ve meyve tesekkiil etmezler. Yabani tiirler ile
kiltiirii yapilan diploid tiirlerde, ¢ok sayida cicek tesekkiil
etmesine ragmen, pek ¢ok tetraploid kiiltiir formlarinda ¢igek
tesekkiil etmez. Patates 1slahinda melezleme yapabilmek icin,
bitkide pek cok cicek olusturmak gerekir.

Patates bitkisinde, ¢igek olusumunun saglanmasi su
yontemlerle olmaktadir.

Yumrular biriket lizerine dikilmesi

Patates siirglinlerinin domates fidesi iizerine asilanmasi
Bitkiye gibberallik asit (GA3) uygulanmasi

Bitkilerin uzun giin kosullarinda yetistirilmesi



Melezleme ve tohum olusumu

» Secilen ana bitkiler erkek kisir iseler, emeskiilasyona gerek yoktur.

» Eger melezleme yapilacak bitkide erkek kisirlik s6z konusu ise bu
bitkiyi ana olarak kullanmaya 6zel bir 6nem gosterilmelidir.

* Melezlemede kullanilacak baba bitkilerin polenlerinin ¢ok ve canli
olmas1 gozden kacirilmamalidir.

* Melezlemede kullanilacak ebeveynlerin 6zel ve genel kombinasyon
kabiliyetlerinin yiiksek olmasidr.

» Segcilen ana bitkiler erkek kisir degilse emeskiilasyon yapilmalidir.
Bunun igin, bir giin sonra agmasi beklenen ¢icek tomurcuklari
secilir, erkek organlar1 alinir ve izole edilir. 1-2 giin sonra, stigma
toz alma kabiliyetine ulastigindan, baba olacak ¢i¢ekten polen
tozlar1 alinir ve stigma iizerine ¢ok yumusak bir sekilde stiriilir.
Daha sonra ¢igek tekrar kapatilir.

* Cigek dollendikten sonra, yumurtalik geliserek meyveyi olusturur.
Meyve olusumundan sonra, diismeyi 6nlemek i¢in meyveler bir file
torba 1¢erisine alinar.



Patateste melezleme
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Melezlenmis ¢igcekten meyve elde etme




Patates meyvesinde tohum elde etme




Gergek patates tohumu




Fidelerin yetistirilmesi

e Elde edilen tohumlar, once 6zel bir cimlendirme
ortaminda sera 1¢erisinde ¢cimlendirilir, ve 3-5
yaprak olduklarinda 6zel hazirlanmis har¢ dolu
saksilara sasirtilirlar veya ¢imlendirildikler:
saksilarda biuyttilirler. Bitkilerin bulundugu
ortamlar yaprak bitlerinden korunmus sera veya
tel kafesler olmalidir. Burada yetistirilen fide
sayis1 20 000- 300 000 arasinda degismektedir.
Eger, 1slah amaci hastaliklara dayaniklilik 1se, bu
fidelere hastalik etmeni yapay olarak bulastirilir
ve hastalanmayan saglam fideler secilir. Sec¢ilen
bitkilerin bulundugu saksilar ayr1 ayr1 hasat edilir
ve bu yumrular +5 derecede saklanirlar.



Saksilarda fide uretimi
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Fidelerden yumru uretimi




Seleksiyon

 Birinci yilda, fidelerden elde edilen ve 6n se¢cime
tabi tutulan tek bitki yumrulari, bir sonraki yilda
tek bitki yumrulari olarak dikilirler, ve hasat
zamani tium bitkiler ayr1 ayr1 hasat edilirler. Hasat
sonrasinda, belirlenen kriterlere gore, % 10
oraninda tek bitki yumrular secilir. 4. yilda, tek
bitki siralari, 5. yilda, 2 sira halinde tek bitki
familyalari, 6. yilda, 1se 4 sira tek bitki familyalar
halinde dikim yapilir. 6. yi1lda, bolgenin standart
cesidi de 1lave edilerek verim denemelerine
baslanir. Secim sirasinda her hasat doneminden
sonra bitki familyalar1 halinde hastalik kontroller
yapilir ve hastaliksiz familyalar secilir.
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Patateste Somaklonal Varyasyon

e Somaklonal varyasyon somatik doku kokenli kallus, hiicre ve protoplast
kulturlerinden rejenere olan bitkiler arasinda ortaya ¢ikan genetik kokenli
degiskenliktir .

 Bu degiskenlik bitkilerde morfolojik, fizyolojik ve tarimsal ozellikler
seklmde gozlenebilir.

e Meristem dokulari alinarak baslatilan kesitlerin kallus seklinde bekletilmesi
suresinde somaklonal varyasyon olusturulabilecegi ve 'bir patates
yumrusundan alinan farkli meristemlerin somaklonal varyasyon
tastyabileceQi gozlenmistir.

* Ayrica kallustan farkhlagmis bitkilerin bogum aralari kesitlerinden
cogaltilmis bitkiler de somaklonal varyasyon olusturma ve degerlendirme
gallsmalarlnda kullanilmaktadir.

e Somaklonal varyasyon laboratuvar kosullarinda olusturuldugu igin
baslangicta tarla ve sera kosullarinda I<arS|IaS|Ian zorluklar ve coQaltim
sorunlarindan uzaktir. Ayrica kiiciik kapali alanlarda kisa siirede cok sayida
hucre ve daha sonra bitkilerin yetistirilmesi ve biokimyasal yontemlerce
degerlendirilme ve segim |slemler|ne imkan saglar.Yine de laboratuvar
kosullarinda segilen bitkilerin tarla denemelerinde gézlenmesi
gerekmektedlr



Somaklonal Varyasyon ve Patates Islahinda
Faydalanma

o Somaklonal Varyasyon, cesitli bitki hiicre, doku
ve organlarinin laboratuvar kosullarinda
cogaltilmalar1 sonucu ortaya ¢ikmaktadir. Bunun
ana nedeni, bu sirada olusan kalluslarda bazi
hiicre mutasyonlar1 olmasi ve farkli ploidi
diizeylerine sahip bitkiler arasinda belirgin
farkliliklarin ortaya ¢ikmasidir.

» Meristem, anter, protoplast ve hatta yaprak ve
govde c¢eliklerinden tiiretilmis patates bitkileri
arasinda varyasyon somaklonal varyasyon olarak
tanimlanmistir. Bu varyasyondan patates 1slahinda
yararlanmasi Uizerinde yaygin ¢alismalar
yapilmaktadir.



Haploid Patates Islahi

 Haploid elde edilmesi patatesin tireme ve fizyolojik 6zelliklerine
gore 2 yontem kullanilarak yapilmaktadir. Bunlar Partenogenesis ve
androgenesistir.

» Partenogenesis: Kiiltiirli yapilan patates tetraploid oldugu i¢in
somatik kromozon sayisinin yarisini tagiyan patateslere haploid
yerine dihaploid ad1 verilmektedir. Boyle olunca 1x diizeyi
monohaploid ve 3x diizeyi triploid olmaktadir. Dihaploidler bugiin
icin hala deneme safasinda olmasina ragmen bazi hatlar
tetraploidlerin verim diizeyine erismistir. Bunlarda genetik
caligmalar daha kolay yiiriitiilmekte ve kalitim ¢alismalar1 nisbeten
kolay olmaktadir. Tuberosum ve Andigena gruplarina dahil
patateslerin diploid S. Phureja ile melezlenmesinden triploidlerin
yani sira dihaploidler de ortaya ¢ikmaktadir.

» Androgenesis: Anterlerde bulunan polen tozlarindaki
mikrosporlarin laboratuar kosullarinda geliserek yeni bitkiler
olusturmasi androgenesis olarak tanimlanir. Basit olarak anter
kiltiridiir. Son yirmi y1l boyunca patateste ¢cok ciddi sonuglar elde
edilmuistir.



Dihaploloidlerin patates 1slahinda 6nemi

Kendileyerek uygun hatlar elde edilir. Bunlardan tekrar tetraploid
yapilir. Ornegin bu islem Early Rose c¢esidinde uygulanmustir.

Diploid diizeyde iistiin hatlar elde etmek amaciyla kullanilirlar.
Ornegin baz1 S. Phureja melezleri verimli olmustur. Ayrica sath1 goz
derinligi ve yumru ¢api bakimindan begenilmistir.

Dominant bir gene sahip dihaploidlerin kromozon sayilar1 2 katina
cikartilarak dupleks tetraploid elde edilir. Sonra bunlar nullipleks
ebeveynle (aaa) melezlenerek dollerde 5:1 oraninda dayanikli dol
elde edilir. Normal tetraploid melezlerde , bu oran 1:1 dir

Yabani formlarla melezlenebildikleri i¢in S. tuberosum’a bunlardan
arzu edilen genleri aktarmada kullanilirlar. Diploidler den anter
kiiltiirii yoluyla monohaploid elde edilmesini; daha sonra 4 ayr1
hastaliga kars1 dayaniklilik saglamak amaciyla monophaploidlerin
once ikili ve sonra bunlarin melezlerinin melezlenerek mukavim
tiplerin se¢ilmesi ve sonra diploidlerin kolkisinle kromozon
katlamasi yapilarak tetraploid bireylerin elde edilir.

Dihaploidler birka¢ kez kendilemeye es sayildiklari i¢in heterosis
calismalarinda degerlendirilebilir.









Genetik mihendislik ¢alismalar: ve
Transgenetlk Patatesler

» Biyoteknolojik ¢caligmalarin patates 1slahinda klasik 1slahin yerini
almaktan ¢ok 1slah¢1 ve biyokimyacilarin ortak ¢alismalar1 sonucu
patates lretiminde karsilasilan zorluklarin daha ¢abuk ve masrafsiz
bir sekilde ¢oziimlenmesi amaclanmustir.

» Transgenetik bitkiler laboratuvarda ¢esitli vektorler (Agrobacterium
tumafaciens) araciligi ile yabanci genleri patates genomuna
ekleyerek olusturulurlar. Bundan sonra ise uzun bir seleksiyon ve
degerlendirme kademesidir. Agrobacterium disinda protoplast
bombardimani, mikro injeksiyon ve elektrik soklama yollariyla
yabanci DNA paptes genomuna ilave edilmektedir.

o Patateste virtislere dayaniklilik, bakterilere dayaniklilik, mantarlara
dayaniklilik, nematod ve zararlilara kars1 dayaniklilikta transgenik
calismalar yapilmaktadir.

» Trangenik calismalar tek basina patates tarimini degistirecek veya
coziimler tiretecek sekilde algilanmamalidir. Bu tip patates ¢esitleri
pestisit kullanimini tiretim girdilerini azaltabilecektir.



