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TOPRAK ISLEME

- William H. Cooper - 1924 - on a farm north of Mt. Pleasant Michigan.




Toprak isleme

- Bitkisel tiretimde ilk asamadir.

-Tanimi: Enerj1 kullanilarak bitki istekleri
dogrultusunda toprak parcaciklarinin yerinin
degistirilmesi islemidir.

Toprak isleme su islemler yapilir :
-Kesme

-Kabartma

-Devirme

-Karistirma

-Parcalama

-Ufalama-savurma

-Sikistirma



Toprak 1slemede amaclarina uygun olarak dort
farkli yontem uygulanmaktadir. Bunlar;

1. Topragin seritler halinde kesilip devrilmesi
(pulluklar)

2. Topragin devrilmeden kabartilmasi (tirmiklar,
kultivatorler)

3. Topragin karistirilmasi (toprak frezeleri) ve
4. Topragin bastirilmasi (merdaneler) dir.



Toprak islemenin Amaclar: ve Fonksiyonlar:

1) Bitki gelisimi acisindan topragin fiziksel
ozelliklerini en uygun hale getirmek (kabartma)

2) Bir onceki tiretimden kalan organik artiklar:
(aniz, ciftlik giibresi) topraga karistirilmasi
(karigtirma, kesme, devirme, parcalama)

3) Yabanci otlarin yok edilmesi (kesme, devirme,
parcalama)

4) Ekime uygun tohum yatagi hazirlanmasi
(ufalama, sikistirma)

5) Erozyonun kontrolii
6) Tarlanin sulamaya hazirlanmasi



TOPRAK ISLEME:

Tarla tariminda basarili olabilmek i1¢in, 11k 6nce
ekime uygun, tavinda, 1y1 bir tohum yatag
hazirlamak gerekmektedir. Iyl tohum yatagi hazirlig:
da toprak biinyesine uygun tarim alet ve makinalar:
kullanarak zamaninda, teknigine uygun bilincli bir
toprak isleme ile miimkiindiir.

Toprak 1slemeyi, tohumlarin ekilebilmesi, bitkilerin
yetisebilmesi i¢cin, topragin uygun duruma getirilmesi
ve bu durumun korunmasi icin herhangi bir aracla
gevgetilmesi, ufalanmasi ve karistirilmasi olarak
tanimlayabiliriz.



Toprak 1sleme yontemleri, toprak tipine, toprak
1sleme zamanina, ekim nobetine, ekilen bitkinin
cinsine, 1klim sartlarina ve eldeki mekanizasyon
seviyesine gore degismektedir.



TOPRAK ISLEMENIN AMACLARI:

a) Tohum yatagini hazirlamak,
b) Yabanci ot kontroliini yapmalk,

c) Toprak yluzeyindeki bitki artiklari, aniz ve ahir

glibresinin gomilmesini saglamak,

d) Su ve rizgar erozyonunu kontrol etmektir.



TOPRAK ISLEME ALETLERI:

Tarim yapilan topraklari gerekli amaclar
dogrultusunda islemek i1¢in farkl: alet ve
makinalar geligtirilmigtir. Toprak isleme
aletlerini kullanim onceligi, calisma sekli ve
topraga etkilerine gore siniflamak mimkindir.



Toprak Isleme Aletlerini Kullanim Sirasina Gore
Siniflamasi:

Birinci sinif toprak isleme aletleri: pulluklar,
cizeller, dip kazanlar,

Ikinci sinif toprak igsleme aletleri:
kultuvatorler, tirmiklar, toprak frezeleri,
merdaneler,

Alet kombinasyonlari: tirmik-kultiivator,
tirmik-merdane, kultivator-digh tirmik, yayh
tirmik-donerli tirmik gibi.



TOPRAK ISLEME SISTEMLERI:

Tarlada bir onceki iriinden kalan bitki
artiklarinin topragin altina gomiilmesi veya
topragin yuzeyinde koruyucu olarak kalmasi gibi
amaclarla toprak isleme yontemleri geleneksel ve
koruyucu olmak tizere 1ikiye ayrilmaktadir.



Geleneksel Toprak Islemesi:

Toprak 1slemede tirin artiklarinin %85 nin
gomuldigu, toprak ylizeyinde %15den daha az
urin artiklariin kaldig: sisteme geleneksel
toprak 1islemesi denilmektedir. Bu tip toprak
1slemede birinci sinif toprak isleme aletlerinden
kulakli pullukla topragin devrilmesi ve yogun bir
toprak 1sleme s6z konusudur.



Geleneksel Toprak Isleme

Geleneksel toprak islemede birincil toprak isleme
alet1 olarak pulluk kullanilir ve toprak 25-30 cm
derinlikte 1slenir. Toprak bu derinlikte kesilerek
alt Uist edilir. Geleneksel toprak isleme, ozellikle
ulkemizde yogun ve asir1 toprak islemey:
beraberinde getirmekte, toprak sikismasini ve
erozyonu arttirmaktadir. Turkiye topraklarinin
% 34.4unin erozyonu koriikleyen ytiksek egimli
(% 15-40) alanlardan olusmasi bu tehlikeyi daha
da artirmaktadir. Yapilan arastirmalar Diinya’da
ortalama olarak yilda 150 ton/ha’lik bir toprak
kaybinin s6z konusu oldugunu ortaya koymustur



Toprak sikismasi, topragin hacim agirliginin artmasina yol
acar. Bu da topragin 1s1 kapasitesini ve 1s1 1letimini
degistirerek bitki biiyimesine dolayli olarak olumsuz etki
eder. Toprak sikismasi, topraktaki organik maddeden
mineralize olan gida miktarini azaltmaktadir. Topragin
fazla sikismasi ve cok nemli ortam nedeniyle atmosferden
oksijen alimi azalmakta, boylece bitki kok bolgesinde
oksijen konsantrasyonu azalirken karbondioksit
konsantrasyonu artmaktadir. Bu durum devam ettigi
takdirde kok bolgesinde aneorobik bir ortam olugmakta ve
kok gelisimi yavaslamaktadir. Toprakta hava ile dolu
bosluklarin orani %10 un altina indiginde ise koklerin
gelismesi durmaktadir. Ayrica toprak sikisiklig: belirli bir
degeri astiginda bitki koklerinin sikismis tabakaya
penetrasyonu tamamen kaybolmaktadir. Yapilan bir
arastirmada; 10 bar sikistirma basincinda pamuk
koklerinin ancak %35’ 1nin sikismig katmani gectigi, 25
bar’da ise koklerin penetrasyon yeteneginin tamamen
durdugu gorilmiuistir



Yogun toprak 1slemenin 1kinci ve en buyik
sakincasi; 0zellikle su ve riizgar erozyonu riski
yiuksek tarim alanlarinda verimli Gist toprak
tabakasinin kaybedilmesidir. Diinya’da tarim
alanlarinin en az % 15’1 ciddi erozyona
ugramistir. Bu erozyonun biiyik boliimi yanhs
ve bilincsiz toprak isleme 1le meydana gelmaistir.



Geleneksel Toprak isleme Sisteminin Dezavantajlari:
Geleneksel Toprak islemede;
1 Topraktaki organik maddeler hizla yanip tiikenmekte,

1 Toprak yapis1 kesekli -graniil halden teksel hale
gelmekte,

1 Daha fazla yakit tiiketilmekte (8 litre/dekar mazot),
1 Aniz yakmaktan dolay1 CO2 salinimi1 artmaktadir,
1 1slemler i¢cin uygun zamanlara ihtiya¢c duyulmaktadir,

1 Tarla trafigi daha fazla oldugundan toprak
sikigikligina neden olmaktadir,

1 Toprak isleme derinligindeki organik madde icerigi
azalir,

1 Islenen toprak derinliginde hizli su kayb1 olmaktadir,

1 Toprak isleme riizgar erozyonunu ve su erozyonunu
hizlandirmak gibi sakincalar ortaya cikmaktadir.



Koruyucu Toprak Isleme:

Herhangi bir toprak isleme ve ekim sistemi toprak
yuzeyinde ekimden sonra %30 ve daha fazla bitki
artig1 birakiyorsa koruyucu toprak isleme olarak
1simlendirilmektedir. Bu sistem toprak erezyonunu
kontrol etmek amaciyla gelistirilmistir.

Koruyu(korumali) toprak isleme, azaltilmis toprak
1slemesi, toprak islemesiz ekim, malcli (mulch-
tillage), sirt (ridge-tillage) ve zon (zone-tillage) toprak
1sleme yontemlerini kapsamaktadair.



Koruyucu Toprak Isleme

Koruyucu toprak i1sleme sisteminde pulluk
kullanilmaz. Toprak sikisikliginin sorun oldugu
yerlerde toprag: belll bir derinlikte yirtarak
1sleyen cizel vb. aletler kullanilir. Bu sistemde 6n
bitki veya urun artiklar: tarla yizeyinde
birakilir. Koruyucu toprak islemenin erozyon
kontroliinde olumlu etkileri ortaya konulmustur.
Genel kural olarak, koruyucu toprak isleme
sisteminde tarla ylizeyinin en az % 30 oraninda
bitki artigl ile kapli halde bulunmasi istenir.
Yiizeyde cok az miktarda bitki ortiisi
bulunmasinin bile erozyonu biiyiik olctide
onledigi yapilan arastirmalar ile saptanmaigtir.



Koruyucu toprak 1sleme sisteminde 1ki temel
diistincenin gerceklesmesi hedeflenir;

- On bitki veya ikinci tirtin artiklarinin tarla
yluzeylne veya yuzeye yakin katmanlara
yerlestirilmesi,

* Toprak 1sleme yogunlugunun azaltilmasi



Koruyucu toprak isleme; iscilik, enerji titketimi ve
zamanlilik acisindan 6nemli 6l¢clide tasarruf saglar. Bu
yontemin geleneksel toprak islemeye oranla bircok
tstiinliigii vardir. Koruyucu toprak isleme sisteminde,
kullanilan makine ve ekipmanlarin toplam giic
gereksinimleri, yakit tiiketimleri, calisma saatleri ve
yatirim maliyetleri 6nemli 6l¢ciide azalmaktadir. Bu
sistemin uygulandig: topraklarda agregat stabilitesi ve
organik madde icerigi daha yliksektir. Dolayisila,
erozyon tehlikesi daha azdir. Yapilan arastirmalarda
farkl toprak isleme sistemleri arasinda N20 (Azot
Oksit) emisyon orani 6nemli bir farklilik gostermemekle
beraber, koruyucu toprak isleme sisteminde azot ve
herbisit yikanmasi daha az bulunmustur. Toprak
striktird, koruyucu toprak isleme sisteminde 6zellikle
dogrudan ekimde daha homojen yapidadir.



Korumali toprak 1sleme sistemi olarak
uygulamada degisik alt sistemlere rastlamak
miumkindur. Bunlardan bazilar: asagida
belirtilmektedir.

1 Azaltilmis toprak isleme ( reduced tillage )

1 Nem engelli ( malc ) toprak isleme ( mulch
tillage )

1 Toprak islemesiz ( sifir toprak isleme,ciziye
ekim veya dikim ) ( no-till,zero-tillage, slot-plant )

] Serit halinde toprak isleme (strip tillage )

1 Sirta ekime yonelik toprak isleme ( ridge
tillage )



Azaltilmig Toprak Islemesi:

Azaltilmis veya sinirl toprak isleme olarak da
tanimlanan bu yontemde, adindan da
anlasilacagi gib1 geleneksel toprak isleme
yonteminde yapilan bazi stirim islemleri yer
almamaktadir. Daha cok soklu pullugun yer
almadig1 siriimler, azaltilmis toprak 1sleme
olarak kabul edilmektedir.



Azaltilmis Toprak 1sleme Geleneksel toprak
1slemeye gore daha az enerji gerektiren
1slemlerden olusan sistemlerdir. Azaltilmis
toprak 1isleme koruyucu toprak islemenin alt
grubunu olusturur. Bu sistemde genellikle
birincil toprak i1slemede cizel veya diskli aletler,
1kincil toprak 1sleme ve tohum yatag:
hazirlamada diskli aletler veya kiiltivator
kullanilir. Geleneksel toprak islemeye gore
onemli olciide enerj1 tasarrufu saglanir.



NEM ENGELLI ( MALCLI ) TOPRAK ISLEME

Artiklar 6zellikle toprak ylizeyine veya yiizeyin
yakinina birakilacak sekilde tiim toprak
yuzeyinin isleme tabu tutulmasidir. Malch
toprak 1sleme; toprak 1slemesiz ve sirta ekime
yonelik toprak isleme disinda bir korumal
toprak 1isleme sistemidir. Toprak isleme; cizel
pullugu, diskli aletler, tarla kiiltivatorleri, Kesme
pulluklar veya ot yolucularla yapilmaktadir.
Yabanc otlar, herbisit uygulamasi ve/veya
urinin capalanmasi ile kontrol altina
alinmaktadir. Uygulama sayisi; erezyon
kontroliini saglayacak yeterli artigin ytizeyde
birakilmasinin saglanmasiyla sinirl olmaktadir.



Toprak Islemesiz Tarim veya Dogrudan Ekim:

Topragi islemeksizin, dogrudan ekim makinesi
1le tarlaya ekim yapildigi tarim sistemine toprak
1slemesiz tarim denilmektedir.



DOGRUDAN EKIM MAKINELERINDE

Tohumlar anizda calisabilen gomiici ayaklarin
actigl cizilere yerlestirilir, izerler: toprak ve bitki
artiklari ile ortulir ve 6zel baski elemanlar: ile
bastirilir

Onceden hazirlanmamais topraga, tohumun
toprakla temasi icin uygun geniglik ve derinlikte
bant acarak, bu alanlara tohumun birakilmasi ve
ortiilmesine dayali ekim yontemaidir.

Baslangicta sifir toprak isleme sisteminin sadece
bell1 1klim kogullarinda ve belli topraklar i¢cin
uygun oldugu dugtinilirken, bu teknolojinin
oldukca degisik iklim, bitki cesidi, toprak ve
cografik sartlarda uygulanmaya baslamistir.



TOPRAK ISLEMESIZ-DOGRUDAN EKIM
YONTEMININ AVANTAJLARI

1 [0 Toprak islemesiz dogrudan ekim erozyon riskini azaltir,

[0 0 Yagmurun topraga infiltrasyonunu artirir ve buharlasmayi azaltarak rutubetin toprakta tutulmasini
saglar,

1 [ Ust toprakta organik madde miktari artirarak toprak stritktiirint iyilestirir,

] U Topraktaki biyolojik yasami ve aktiviteyi tesvik eder. Gerekli makine sayisini, traktériin gii¢ ihtiyaci
(traktorun buytkliguna), yakit tiiketimini, mekanizasyon icin tamir ve bakim masraflarini azaltir,

[l [0 Sifir toprak islemede verim 6zellikle nem kisithi olan bolgelerde daha yiiksektir. Yagisin toprakta
daha fazla depolanmasi saglar,

[l [J Halfif ve orta buinyeli topraklarda, iyi drene olan topraklarda, volkanik topraklarda ve nemli-yar1
nemli bélgeler i¢in uygundur,

(1 [J Zaman tasarrufu saglar,

[1 [ Yiksek sicakliga ve tohum civarindaki sicaklik degisimini engeller,

(1 [ Yakat tiikketimini mekanizasyon iglemlerini sadece bir gegiste ekimle simirladig: i¢in %40-50 azaltir,
[J [0 Zaman ve is¢ilik gereksinimini %50—60 azaltir. Bu ekim i¢in birkag¢ giinlin uygun oldugu durumlar

gibi kritik durumlarda ¢ok avantaj saglar. Tarla trafigini azalttigindan dolay1 buna baglh toprak sikigmasim
ortadan kaldirir.

"1 [0 Topragn infiltrasyon hizini artirir,
1 [0 Atmosfere sera gazi (CO2) salinimi azaltir,

(1 [0 Ekim igleminde tarlanin hazirlanmasi i¢in daha az zamana gereksinim duyulur, ekim tarihinde hava
kosullarina bagimlilik azalir,

[ [ Bitki ¢ikigimi giiglestiren ve yiizey akisin neden olan kaymak tabakasi olusumunu engeller.



DOGRUDAN EKIM MAKINASINDA (CIZI
ACi1C1 VE GOMUCU AYAK
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Dogrudan ekim yontemi uygulanarak ekilen capa
b1tk11er1n1n gelisme doneminde 1kinci glibrenin
verilmesi, sulama icin kariklarin acilmasi ve bogaz
doldurma 1slemlerinde 1kincil toprak isleme aletleri
kullanilabilir. Boylece yabanci ot kontroli de bir
Olcliide saglanmig olur. Dogrudan ekim, koruyucu
toprak isleme veya sifir toprak islemede oldugu gibi
topragin yapisini iyilestirmekte, toprak neminin
korunmasini saglamaktadir.

Dogrudan ekim yapilan alanlarda sonbahar toprak
1slemesine belirli 6lciide 1zin verilebilir. Tarlada aniz
artiklarinin parcalanmasindan sonra sonbaharda
toprag1 devirmeden isleyen aletlerle toprak islenir.
Bu durumda toprak ylizeyinde aniz artiklarinin en az
% 50 sinin kalmasi gerekmektedir. Toprak ytizeyinde
bulunan bitki artiklari topragin korunmasi yoniinden
bliiyik onem tasimaktadir.



CIZEL PULLUK




DISKKARO ILE TOPRAK ISLEME




Pulluk

- En yaygin kullanilan toprak isleme aleti
1k1 gruba ayrilir:

- Kulakl

- Diskli

- Kulakli pulluk daha yaygin



Kiiltivator

1 Tkinci sinif toprak isleme aleti

- Topragi devirmeden, yirtarak isler

Islevleri: a) Kabartma

b) Havalandirma

c) Biylk kesekler: kirma

d) Yabanci otlar: koklerinden kesme

- 15 cm derinlikte gevsek bir toprak yapisi olusturur

- Kuiciik kesekler1 asagiya, buiyliik kesekler: de yukari
cikartir. Kurak bolgelerde nemli toprak katmaninin
yukari cikarilmasi toprakta nem kaybina neden olur.
Bu sebeple, kurak bolgelerde kullaniminda nem kaybi
olasilig1 dikkate alinmalidir



DONER KULAKI:1 PULLUK




KLASIK PULLUK




DIP KAZAN




(CEKILIR TIPI DISKARO
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CEKILIR V TIPI DISKARO




KULTIVATOR
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S BACAKLI KULTIVATOR




PULLUK TABANI (TABAN TASI)

Pulluk
Tabani
(Taban Tas1)




TESVIYE KUREGI




TOPRAK SURGUSU




TOPRAK FREZELERI




ROTOTILLER (TOPRAK FREZELERI )

Tipi Merdane




AYL: KULTIVATOR DONER ThRM:iK
OMBINASYONU




DIKEY TOPRAK FREZESI 16 BiCAKIa




18 DISKLI GOBLE




4 1L.,U DISK PULLUK




DONER TiRMiK




SILINDIR MERDANE VE TEK SiRA MERDANE




AG1R TIP YAYL:1 KULTIVATOR




DUZ KULTIVATOR 13 AYAK




TILLER - 3 SiRAILx 15 AYAK KULTIVATOR




DISKLI SET MAKINESI TEKLI




AN1Z PATLATMA




FREZELI ARA
CAPA




