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Tarmmi yapilan ve gesitli sekillerde faydalanma imkani olan kiltiir
hashasmin ilmi simiflandirmaya gore diger bitkiler arasindaki yeri su

sekildedir.

Takim : Rhoedales

Familya . Papaveraceae

Cinsi . Papaver

Tiir . Papaver somniferum L.

Papaver Latincede gelincik, somniferum ise uyku verici-riiya gordiiriicii
anlamina gelmektedir. Bu smiflandirmaya gore tarimi yapilan hashas;
tarlalarda, kirlarda kendiliginden yetisen gelincikle uzaktan akrabadir.
Dogu ve Giineydogu Anadolu daglarinda kendiliginden yetisen fakat ¢ok
yillik olan yabani haghaslar ise kiiltiir hashasi ile ayni1 cins icinde ele alinir.



Hashasin Sistematigi ve Mensel

Takim: Ranunculales (Papaverales)

Familyasi: Papaveraceae

Cinsi: Papaver

Tiirii: Papaver somniferum ( 2n=22)

Onemli tibbi bitkilerden biri olan Papaver somniferum L. (hashas); Papaver
cinsi i¢erdigi alkaloidler bakimindan biiyiik 6nem tagimaktadir. Hashasin
anavatan1 Dogu Akdeniz'dir. Hindistan ve Anadolu'da ¢ok eskiden beri
tarim1 yapilmaktadir. Papaveraceae familyasina ait olan bu tiirtin kiiltiirt,
genis bir cografi alana yayilmistir. Papaveraceae familyasinda 28 cins ve

yaklasik 250 kadar tiir vardir. Tiirkiye‘de bu familyaya ait 7 cins
bulunmaktadir



» Ulkemizde cift¢isinin hayatinda geleneksel bir {iriin olarak tanimlanan
hashas bitkisi (papaver Somniferum L.) tek yillik bir kiiltiir bitkisidir. Tim
diinyada ekiminden tretimine ve satisina kadar 1lgi ile izlenen 6nemli bir
sanayi bitkisi olan hashasin tarimmin Anadolu’da M.O 3000 yilindan bu
yana yapildig1 ve anavataninin On Asya oldugu bir ¢cok yazar tarafindan
kaybedilmektedir.

* Geleneksel hashas tireticisi lilke olarak kabul edilen tilkemizde, ger¢ek
tiretici olan ¢iftcimiz pratik olarak baska bir bitkinin yetistirilmesinin
miimkiin olmadig1 topraklarda yetistirmektedir.

« Hashasin kapsiiliinde ihtiva ettigi alkaloidlerinden (Morfin, Thebain,
Kodein, v.s), %44-54 yag ihtiva eden tohumundan (Yag Sanayisinde, pasta
ve borek yapiminda, ¢erez olarak) kiispesinde hayvan yemi olarak,
sapindan da yakacak olarak faydalanilmaktadir.



o Ulkemizde halen 3298 sayili kanunun ve ydnetmeligi hiikiimlerince
miisaadeli olarak her y1l Bakanlar Kurulunca belirlenen Afyon, Amasya,
Burdur, Corum, Denizli, Isparta, Kiitahya, Tokat, Usak illerinin tamamu ile
Konya ilinin Aksehir, Beysehir, Doganhisar, Hiiytik, Ilgin, Kadinhani,
Karatay, Meram, Selguklu, Seydisehir ve Tuzlukg¢a il¢elerinde Birlesmis
Milletlerce taninan 400.000 dekarlik alanda hashas ekimi ve ¢izilmemis
hashas kapsiilii tiretimi yapilmaktadir.

* Miisaadeli ve kontrollii olarak tarimi yapilan hashastan elde edilen
cizilmemis hashas kapsiilii tireticiler tarafindan tek alici olan TMO’ya
satilmaktadir. TMO’ca satin alinan hashas kapsiiller1 Afyon ili Bolvadin
ilgesinde bulunan Afyon Alkaloidleri Fabrikasinda islenerek kapsiilde
bulunan morfin ve morfinin de tiirevleri elde edilmektedir. Uretilen morfin
ve tiirevlerinin %90°1 tibb1 amach olarak ihtiya¢ sahibi tilkelere ihrag
edilmektedir. Ayrica tiretilen tohumlarin bir kismu tireticinin kendi ihtiyaci
i¢cin ayrilmakta geriye kalan kismin belirli bir orani ihrag¢ edilmektedir.
Ureticiler kendi ihtiyaglari i¢in ayirdiklar: tohumlarin basit yontemlerle
yagini ¢ikartarak yag ihtiyaclarini karsilamaktadirlar.



Turkiye’de 1972 yilina kadar hashas kapstlleri teknik olgunluk doneminde,
uygun bigaklarla ¢izilip ¢ikan usareleri toplamak suretiyle afyon elde
edilmistir. 1974 yilindan itibaren kapsiil ¢izimi yasaklanmis olup,
giiniimiizde ¢izilmemis hashas kapsiillerinin tohumlar1 alindiktan sonra
geriye kalan kabuklar morfin iiretimi i¢in Afyon Alkaloidleri Fabrikasinda
kullanilmaktadir .

Haghas kapsiil kabuklarindan iiretilen morfin, diger alkaloid tiirevlerine de
doniistiiriilerek tibbin hizmetine sunulmaktadir. Bolvadin’de kurulu Afyon
Alkaloidleri Fabrikasinda iiretilen mamullerinin yiizde doksanindan fazlasi
thra¢ edilmektedir.

Kapsiil kabuklarinin morfini alindiktan sonra geriye kalan kiispe tam olarak
degerlendirilememektedir.



« Hashasin su tiiketimi kisliklarda 752 mm, yazliklarda 425 mm
olarak bulunmustur. Ulkemizde hashas tarimi, %401 taban-
sulu arazilerde ve %601 ise kirac-susuz arazilerde alternatif
uriin secenegi az olan dar gelirli ciftciler tarafindan
yapilmaktadir.

e Hashas tarimi1 yapilan alanlarda uzun yillar ortalamasi goz
Oniine alindiginda dekara ortalama 50-60 kg kapsiil tiretiminin
gerceklestirildigi  goriilmektedir.  Ancak modern tarim
tekniklerinin  uygulanmasiyla taban-sulu arazilerde c¢iftci
sartlarinda  dekar basma 150 kg hashas kapsiilii
alinabilmektedir.



Afyon hashas 1sleme fabrikasi




Afyon Alkaloidleri Fabrikas: Ekstraksiyon ve Tiirevler Unitesi
olmak tizere 1ki kistmdan olusmaktadir

4.1. Ekstraksiyon Unitesi

Modern ekipmanlardan olusan ekstraksiyon {initesi,
cizilmemis ve tohumu ayiklanmis hashas kapsiillerini 1sleyerek
morfin hidrat elde etmek tizere dizayn edilmistir.

Kapsiildeki morfin oranina bagli olmakla birlikte yilda 80-100
ton civarinda morfin tiretimi gerceklestirilmektedir.

4.2. Tiirevler Unitesi

Tirevler tinitesi, ekstraksiyon iinitesinde tiretilen ham
morfinden hareket ederek diinyada kabul géren farmakopik
standartlara (EP, USP, BP vb.) uygun katma deger1 yiiksek
yar1 sentetik 1la¢c hammaddeler1 (API) sentezlemekte olup
esnek bir iiretim dizayn ve ekipmana sahiptir. Uretimin tipi ve
miktari, miisteri talebine gore belirlenebilmektedir.



Uretilen yar1 sentetik {iriinler;

1 Kodein baz

1 Kodein fosfat

1 Kodein hidrokloriir

| Kodein siilfat

1 Dionin (Etil Morfin Hidroklortir)
"] Morfin hidrokloriir

| Morfin stilfat

1 Dihidrokodein bitartarat

1 Dihidrokodein tiyosiyanat

olarak siralanabilir.

AAF, TS EN ISO 9001:2008 Kalite Sistem Belgesine sahip
olup iiretim, GMP (Good Manufacturing Practice) kurallarina

uygun olarak yapilmaktadir. En ¢ok talep edilen kodein baz ve

kodein fosfata ait [lac Ana Dosyas1 (DMF-Drug Master File)
belgesi mevcuttur.



« Hashas bitkisinin iretiminin c¢cok eski zamanlardan beri
yapildigr bilinmektedir. Milattan 5 bin yil 6nce, Siimer'lerin
lisanindan Hashas'in varligina dair deliller bulunmaktadir.
Asuri kabartmalarinda da hashas resimleri goriilmektedir. Bazi
Iddialara goére hashasin ana vatamn Orta Asya Yyani
Tirkistan’dir.  Ancak Anadolu'da ve ozellikle Afyon
dolaylarinda bulunan, Etiler doneminden kaldig1 iddia edilen
tas kabartma ve hatta paralarinda hashas resimleri
bulunmaktadir.



Hashas resimli para
 Etiler doneminden kaldig1 iddia edilen tas kabartma ve hatta
paralarinda hashas resimleri bulunmaktadir.




Tarihi hashas tas kabartma
resmi




Hi¢ siliphesiz ki hashas bugiine kadar insanlik tarihinin en 6nemli ilag
bitkisidir. Ciinkii afyon ve tiirevlerinin hekimlikte ikamesi miimkiin
olmamis ve bunlarin sentetikleri de yapilamamustir. Afyon alkaloidleri,
ozellikle de morfin, ac1 ve agr1 dindirici, teskin edici ve kan durdurucu
(pihtilastirici) etkisi nedeniyle tipta genis Olgiide kullanilmaktadir. Afyon
tiirevleri hashas bitkisinin hemen her yerinde bulunmakla beraber, en fazla
kapsiilde sentezlenmektedir.

Morfin, kodein, tebain, noskapin ve papaverin gibi tibbi éneme sahip ana
alkaloidlerin yan1 sira yaklasik 30 degisik alkaloid igeren kapsiilii, katma
degerleri yiiksek, yar1 sentetik ila¢ aktif hammaddeleri iretmede
kullaniltyor. Hashastan ayrica tipta analjezik (agr1 Kkesici), anestezik
(uyusturucu) ve antitiissif (6ksiiriik kesici) olarak yararlaniliyor.



Turkiye hashas tiretimi (tohum)

Ekim alani(ha) tiretim (ton) verim (kg/da)
2010 51.897 36.910 71.12
2011 54.911 45.077 82.09

Tirkiye 16228 ton hashas tohumu disariya satarak 52312 bin dolar
para kazanmustir (2010 y1l1), ayrica ilag hammadesi olarak 50 milyon
dolarlik {irtin ihracati yapilmaktadir.

A B ORI L L
- . - x B
she ; ~ 2t ‘.r" - “u
, A0 - 20 x4 b ) :
K 'l._. - : > ) o ’ "'..- “‘-

: - 2 {
® sy
. 2 % s v,
N
"~ - . g oo
£t - 5
g0, = : g Y RS
g - 'A
- T L~ ‘ .
. -

- ‘. " . 'Z..“ .

.. \#
-

. 4 -
- . :
. T Sty : :
o 1%
. . >
- N . e T . s
- < '-. -
¥ < . "
e .
et g ' a
. o ..
:

8 3

1




» Hashas ekiminin kontrolii, hashas kapsiilii, ham afyon
ve tibbi afyon iiretimi, satin alinmasi, bunlardan
uyusturucu madde imalati, yurt i¢inde satis1 ve ihraci
konularinda, Bakanlar Kurulunun 13/04/1987 tarih,
87/11703 sayili karariyla Toprak Mahsulleri Ofisi
Genel Miidiirliigii gorevlendirilmis olup, halen bu
gorev s0z konusu kurumeca yiriitiilmektedir.



Dunya Yasal Hashas Ekim
Alanlari

Diger. 42 _
spanya 10%
‘sa
Avustralya /0

. . Hindistan 11%
Hindistan

13%




Y asal hashas ureticis1 ulkeler

BM denetiminde 6 tlkede yapilan yasal hashas tretiminde, yiizde 54'liik
ekim alaniyla birinci sirada yer aliyor.

Toprak Mahsiilleri Ofisi (TMO) verilerine gore, uyusturucu maddelerin
ekimi, iiretimi, 1ithali ve ihraci, Tirkiye'nin de taraf oldugu BM Uyusturucu
Maddelere Dair 1961 TEK Sozlesmesi (Single Convention on Narcotic
Drugs) ve tadiline iliskin 1972 protokoliine gore diizenleniyor.

Bu kapsamda hashas ekimi, BM denetiminde yasal ana tireticiler Tlirkiye,
Hindistan, Avustralya, Fransa, Ispanya, Macaristan tarafindan
gergeklestiriliyor. Tiirkiye ve Hindistan, “geleneksel hashas treticisi
tilkeler” olarak kabul ediliyor.

Tlrkiye, son bes yillik kesin verilerin ortalamasina gore diinya yasal haghas
ekim alanlarinin ytizde 54'ine sahip bulunuyor.



« 2011 yilinda 549 bin dekar alanda 41 bin ton
hashas kapsiilii tiretildi. Tirkiye, bu liretimle
diinya yasal hashas ekiminde yiizde 48 paya
sahip. Yasal haghas iiretiminde Tiirkiye’yi
ylizde 14 payla Hindistan, yiizde 10’la Fransa,
ylizde 8’le Avustralya takip ediyor.



TMO son verileri

.« HASHAS

e 2012/2013 tarim doneminde, 404.143 dekar
alanda, 49.450 adet ureticiye ekim 1zin
verilmis olup liretilen hashas kapsiiliiniin
tamami satin alinmastir.

* 30 Eylul 2013 tarithinde hashas kapstiliu
alimlarimiz tamamlanmais olup, 20 bin ton
hashas kapsiili alim1 gerceklestirilmistir.
Ureticilere 57,8 milyon TL 6deme yapilmistir.



Tohumlardan Faydalanma

Hashas tohumlar1 morfoloji boliimiinde agiklandigi gibi gri-mavi, sari, beyaz, ¢ig
kahve ve pembe renklerde olabilmektedir.

Tiirkiye’de en fazla yetistirilen haghaslar sirasiyla sari1, gri-mavi, beyaz tohumlu
cesitlerdir. Diger renklere ise bu ¢esitler i¢inde karisik olarak rastlanir.

Hashas tohumlar1 %45-54 arasinda yag ihtiva etmektedir. Tohumlarin yag oranlari
renklerine gore farklilik gostermektedir. En yiiksek oranda yagi beyaz renkli
tohumlar vermekle birlikte, bu c¢esidin tilkemizde ekilisi pek fazla degildir. Yag
verimi bakimindan ikinci siray1 sar1 renkli tohumlar almaktadir. Gri-mavi renkli ve
halk arasinda giivercin gogsi olarak isimlendirilen tohumlarin yag oran1 daha
diisuiktiir.

Yurt i¢inde yogunluklu olarak tiiketilen sar1 hashas tohumu, pasta, borek, ¢corek gibi
hamur islerinde ayrica yagi yemeklik olarak ve boya sanayisinde kullanilmaktadir.
Thrac edilen Mavi ve Beyaz hashas tohumlar1 ise kozmetik sanayi ve pastacilikta
kullanilmaktadir.



Tohumlardan Faydalanma

Haghas yagi iilkemizde halen, tohumlarin sicak usulle preslenmesi seklinde elde edilmektedir.
Hashas eken yorelerde bu isle ugrasan yaghaneler mevcuttur. Iyi kalitede hashas yag: elde
etmek i¢in tohumlarin ¢ok 1y1 temizlenmesi, ac1 tada sebep olan kapsiil pargaciklar1 ve diger
yabanci maddelerden arindirilmasi gerekmektedir. Hashas yagi ¢ikartanlar tohumlari eleyip,
savurmakta ve temizligi bu sekilde saglamaktadir.

Tohumlardan yagin alinmasiyla geriye kalan kiispenin tireticilerimiz i¢in ayr1 bir 6nemi
vardir. Presleme suretiyle yagi alinan hashas kiispesi ortalama %36 ham protein ve %12
civarinda ham yag igermektedir. Bu degerler 6zellikle siit hayvanlarinin beslenmesinde

kiymet arz etmektedir.

Hashas kiispesiyle beslenen siit hayvanlarinin siitlerinde yag orani artmaktadir. Afyon ve
civarinda Uretilen kaymaklarin giizel tat ve lezzeti hashas kiispesinin yaygin kullanimindan
kaynaklanmaktadir.

Hashas tohumlar1 yagi islenmeden de kullanilmaktadir. Tohumlarin 1sitilip ezilmesiyle elde
edilen ezmeye (siirtiilmiis hashas) biiyiik sehirlerin marketlerinde rastlanir olmustur. Hashas
ezmesi pekmez veya sekerle karistirilip beslenme degeri yiiksek tatlilar yapilmakta, ya da
hashasli ekmek yapiminda kullanilmaktadir. Tohumlar tabi haliyle ¢orek, ekmek ve lokum
cesitlerinin slislenmesinde lilkemizde oldugu gibi Avrupa ve Amerika’da da kullanilmaktadir.

Dis tlkelerde pastacilikta kullanimi bizden daha yaygin olup, tercih edilen temiz, karisiksiz
gri-mavi tohumlardir. Gri-mavi ve beyaz tohumlarin ihracati énemli miktarlarda
yapilmaktadir.



Tiirkiye’de 13 ilde yaklasik 100.000 iiretici, hashas tarimi yapmaktadir.
Hashas kapsiiliinden elde edilen morfin ve tiirevleri ile hashas tohumunun
ihracatindan yillik ortalama 100 Milyon US$ civarinda doviz girdisi
saglanmaktadir. Uluslararasi hashas {iretiminde rekabet giiciimiiziin
artirtlabilmesi ve devam ettirilebilmesi acisindan, Toprak Mahsulleri Ofisi
ve diger arastirma kuruluslarinca yiiriitiilmekte olan hashas tohumu islah
calismalarina devam edilmesi biiyiik 6nem tasimaktadir. Hashas tariminda
yeni mekanizasyon ve modern tarim tekniklerinin  kullaniminin
ygylgm}jdg_tnllarak, birim alandan daha fazla ve kaliteli {iriin alinmasi tesvik
earimenailr.

Haghas bitkisi uyusturucu madde iceren bir bitki olmasi nedeniyle
ekiminden satisina kadar ilgiyle izlenen bir bitkidir. Bu konuda BM’nin tek
elden kontrol hiikmiinii getiren Uluslararasi1 Antlagsmalar gecerli
oldugundan ve diinya iilkelerinin ¢ogunlugu da bu anlasmalara taraf
oldugundan, énemli bir sorun yasanmamaktadir. Ulkemizde uygulanan
hashas ekimindeki kontrol sistemi BM tarafindan takdirle karsilanmakta ve
diger tilkelere 6rnek uygulama olarak gosterilmektedir.



Turkiye’de Hashas tarimi
yapilan iller

LTS ANG




e 2013 yili sonbaharindan itibaren Afyonkarahisar, Amasya,
Burdur, Corum, Denizli, Isparta, Kiitahya, Tokat, Usak
Illerinin tamamu ile Balikesir ilinin Balya, Bigadi¢, Dursunbey,
[vrindi, Kepsut, Savastepe ve Sindirg: ilceleri, Eskisehir ilinin
Alpu, Beylikova, Cifteler, Gilinyiizii, Han, Mahmudiye,
Mihaliceik, Seyitgazi ve Sivrihisar ilceleri, Konya ilinin
Ahirli, Akoren, Aksehir, Beysehir, Derbent, Doganhisar,
Hiiytiik, Ilgin, Kadinhani, Seydisehir, Tuzlukcu, Yalihiiyiik ve
Yunak 1ilceleri, Manisa ilinin Merkez, Demirci, Gordes,
Kopriibasi, Kula, Sarigél ve Selendi ilgelerinde izin belgesi
karsiliginda hashas ekimi ve c¢izilmemis hashas Kkapsiili
liretimi serbesttir.



Hashas EKim Alanlarinin Kontrolii

3298 Sayili Kanun ve Yonetmelik geregince Toprak Mahsulleri Ofisi
tarafindan yasal ekim alanlarinda hashas ekimi ve cizilmemis kapsiil
tiretimi icin izin belgesi verilmekte ve organize bir sekilde kontrol
edilmektedir.

Hashas ekimine miisaade edilen yerlerde hashas ekiminin kontroli
asagidaki gibi yapilmaktadir.

1 Ciftciler hashas ekim izni icin TMO isyerlerine
Kislik Ekilisler icin : 1 Temmuz-30 Ekim tarihleri arasi,
Yazlik Ekilisler Icin : 1 Subat-15 Mart tarihleri arasi
miiracaat ederler.

1 Ciftcilerin miiracaatlar1 TMO isyerlerince Incelenerek yasal
sakincas1 bulunmayanlara hashas ekim izni verilir ve ekilisler
gergeklesir.



Hashas Ekim Alanlarinin Kontroli

TMO isyerlerince liger kisiden tesekkiil ettirilen kontrol heyetleri vasitasiyla fiili
hashas ekim alanlarinin izin belgelerinde beyan edilen mevki ve sinirlara uyup
uymadiginin saptanmasi amaciyla hashas ekili tarlalar tek tek ol¢iiliir ve kontrol edilir.

[zin belgesi almadan veya izin belgesi almasina ragmen belgesinde belirtilen alandan
fazla yerde veya izin belgesinde kayith yerden baska yerde hashas ekimi yapilmasi
kagak ekim olarak kabul edildiginden tarla 6l¢iim kontrol calismalari esnasinda bu tiir
kacgak ekim yaptig1 tespit edilen ciftciler hakkinda kanuni kovusturma yapilmak tlizere
konu mahalli miilki idare amirliklerine intikal ettirilir.

Hashas ekim alanlarinda kapsiillerin afyon tiretimi i¢in ¢izilip ¢izilmedigi TMO
heyetlerince kontrol edilmektedir. Cizilen kapsiillere rastlanilmas1 halinde yasal islem
yapilmak iizere durum bir tutanakla mahalli miilki idare amirliklerine intikal ettirilir.

Uretilen hashas kapsiillerinin kagaga kaymasimin 6nlenmesi maksadiyla TMO
ekiplerince hashas ekim alanlarinda tiretim tahmini yapilarak ¢iftcilerin kapsiillerinin
tamamin1 TMO’ya teslim etmeleri saglanmaktadir. Ayrica hashas kapsiilleri hasat
olgunluguna geldiginde TMO kontrol heyetlerince koy bazinda hasat belgesi verilir ve
hasat gerceklestirilir.

Yasal hashas ekim alanlarinda uygulanan kontrol sistemimiz uluslararasi platformda
takdirle karsilanmakta olup diger iilkelere 6rnek olarak gosterilmektedir.



Hashas kapsiilii aliminda asagidaki prosediir uygulanmaktadir

Bakanlar Kurulunca belirlenen bas alim fiyatina gore TMO Genel Miidiirliigiince
alim baremi ve satin alinabilme sartlar tespit edilerek bir Genel Yazi ile isyerlerine

bildirilir,

Isyerlerince iiretim tahminlerine gére kdy bazinda alim programi hazirlanir ve
mubhtarlara bildirilir.

Alim sirasinda ¢iftgilerin elindeki izin belgesi isyerindeki sureti ile karsilastirilir.

Ciftcilerin getirmis oldugu kapsiil, hazirlanmis olan alim sahasina dokiiliir, ¢izim
kontrolli yapildiktan sonra fiyat tespiti i¢in numune alinarak analizi yapilir.

Analiz sonucuna gore fiyat belirlenir, liriin analiz fisi tanzim edilerek kapsiil TMO
cuvallarina doldurulup tartiya alinir.

Tartimi1 yapilan Uriin stoklanmak tlizere depoya alinir.

Ciftcilerin teslim ettigl kapsiil bedelinden varsa borglari mahsup edilerek bakiye
alacagi ¢ift¢iye nakit olarak odenir.

Satin alinan kapsiiller daha sonra islenmek tizere Afyon Alkaloidleri Fabrikasina
sevk edilir.



- 2012 YILI CiZILMEMIS HASHAS KAPSULU FIYATI

09/09/2012 tarih, 2012/3544 Sayil1 Bakanlar Kurulu Karariyla 2013 yili fiyati
belirleninceye kadar Cizilmemis Hashas Kapsiilii Bas Alim Fiyati 3,00 TL/kg
olarak ac¢iklanmastir.

2013 yil fiyat1 3.25

2014 yih fiyat1 3.60
Tohum tiriinii fiyati toptan yaklasik 7 lira/kg



Hashasin Gelisme Seyri

Kiltiir hashas1 tek yillik bir bitkidir, diger bir ifadeyle 6mriinii bir yil igerisinde
tamamlar. Tohumlar yeterli rutubeti ve sicakligi bulursa 7-12 giinde ¢imlenip, filizlenir.
Cikis gecikirse ya rutubet yetersiz ya da toprak sicakligi yeterli degildir. Hashas, ilk
cikisinda goriilen iki kulak¢ik (kotiledonlar) dikkate alinmazsa, ilk ¢ift yaprag: 10-14
giinde, ikinci ¢ift yapragimi 6-10 giinde, iiglincii ¢ift yapragini 5-8 giinde, dordiinci ¢ift
yapragini ise 4-6 giinde meydana getirir. Bitki rozet donemine (6-8 yaprakli donem)
ulastiginda normal kis sartlarindan zarar gormez. Yaprak c¢ikartmayan ve iki kulakgik
doneminde -5 OC soguga maruz kalan bitkicikler oliir. Hashas kis aylarinda yavas da
olsa gelismesine devam etmektedir. Kislik ekilen (sonbaharda) hashas kistan ¢ikinca
cok hizli bir gelisme gosterir

Yazlik ekilen (ilkbaharda) hashas ise ¢ikistan itibaren hizli bir gelisme gostermektedir.
Kisliklarda tomurcuklanma 190-200 giinde baslarken, yazliklarda bu siire 50-60 giin
olmaktadir. Tomurcuklarin goriilmesinden 9-13 giin sonra hashas ¢i¢cek agmaya baslar.
Tohumlarin ekilmesinden kapsiillerin kurumasina kadar gegen siire; kislik, hashasta
270-280 giin, yazliklarda ise 110-120 giin olmaktadir. EKim ortasinda ekilen kishik
hashasla, Mart ortasinda ekilen yazlik hashas arasinda ekim zamani bakimindin 150
giinliik bir fark olmakla birlikte, bu siire kapsiil olgunlagsmasinda 7-15 giine diiser. Yani
kisliklar yazliklardan 1-2 hafta daha erken olgunlasir.



Hashasin Morfolojisi

Mor cicek acan hashaslarda cikista kulakc¢iklarda ve ileri devrelerde yapraklarda
morlagmalar goriiliir. Bu renklenme olay1 beyaz ¢iceklilerde nadirdi,

Haghas bitkisinin boyu iklim ve yetisme sartlarina bagli olarak 30-165 cm arasinda
degisebilmektedir. Ana kapsiiliin yerden yiiksekligi dikkate alindiginda normal
sartlarda yetistirilen bitkilerin boyu ortalama 1 m civarindadir. Hashas bitkisi,
piiriizsiiz, az veya ¢ok sivama mum tabakasiyla kapli, grimsi yesil, olgunlagsma
doneminde kahverengimsi sar1 renkte sap ve dallara sahiptir. bazi bitkilerde
ozellikle sap ve dallarin kapsiile yakin kisimlarinda dikenimsi tiiylere rastlanir.

Hashas sap ve dallarin kapsiile yakin kisimlarinda dikenimsi tiiylere rastlanir.
Hashas sap ve dallar1 saglam yapili olmakla birlikte ¢ok kuvvetli riizgarlara
dayanikli olmayabilir. Tiirkiye’de yetistirilen hashaslar dallanma gosterir. Dallanma
bitkide iist taraftan alta dogru olmaktadir. Seyrek ekilmis hashas bitkilerinde, ya da
fazla azotlu giibre verilerek vejetatif gelismesi tesvik edilenlerde bu dallardan ikinci
dallarda olusmaktadir. Normal sartlarda yetistirilen Anadolu hashaslarinda dal
sayis1, ana sapla birlikte {li¢ civarindadir. Bitkide olusan ilk yan dalin boyu ana sapin
boyunu ge¢cmektedir.



Hashasin Morfolojisi

Yapraklar gerek sekil ve gerekse biiyiikliik itibariyle bitkinin alt, orta ve iist
kisimlarinda farklilik gostermektedir. Alt kisimlardaki yapraklar ince-uzun,
ortadaki yapraklar genis-uzun, tiist yapraklar ve ozellikle de c¢icek muhafaza
yapraklar1 kalp seklinde ve kiiciiktiir. Yaprak kenarlar1 az-¢ok disli ve mum
tabakasi (pus) ile ortiiliidiir.

Haghas bitkisinde ana sap ve her dalin ucunda bir tomurcuk (elma) olusur.
Tomurcuklar, dis1 yaprak renginde ici ise beyaz ve pamuksu goriiniimde iki adet
canak yaprag ile sarilmustir. Icte beyaz ya da mor renkli dort adet tag yapragi, onun
i¢ tarafinda da 150°ye yakin erkek organ mevcuttur

Tomurcugun ortasinda disi organ, diger adiyla kapsiil bulunur. Hashas sabahlar1 tan
yerinin agarmasiyla ¢igek agmaya baslar. Giinesin biraz ytikselmesiyle ¢igek agma
son bulur. Agan c¢iceklerde distaki iki adet ¢anak yapragi hemen diiser. Tag
yapraklar ise ortalama 24 saat tlizerinde kalmaktadir. Hashasin ta¢ yapraklarinin
(¢icek) rengi farkli olmaktadir. Beyaz ve sar1 tohumlu hashas cesitleri beyaz ¢icek
acar. Gri, mavi, ¢ig kahve, pembe tohum renkli ¢esitler ise mor (viyole) nadiren
kirmiz1 ¢icek agmaktadir






Hashas bitkisi,
Tirkiye’de hashas
tarlasi

e nASS &

- e MN'MW‘!‘W . = bt ‘dn'j“wc B : ) ’

b .

e tiet v 115 : oy e U e & ;.‘-.‘:‘.W.{!o‘{.;:.‘kf'

08
g




Hashasin Morfolojisi

Kapstiller ana saptan yan dallara gore orantili olarak kiigiiliir. Bitkideki kapsiillerin
biiytkliigii yetistirme sartlarina bagli olarak degismekle birlikte ayn1 zamanda da
cesit Ozelligidir. Hashas kapsiilleri dis goriiniisleri itibariyle oval, konik, yuvarlak
ve fi¢1 sekillerinde olabilmektedir. Bu sckillerin kendine has uzunlasmis ve
basiklagsmuis tipleri de mevcuttur. Tiirkiye hashaslarinda en fazla goriinen sekiller
konik ve yuvarlaktir. Kishiklarda ve iyi yetismis bitkilerde bu sekillerin basik
formlar1, yazliklar ya da iyi gelismemis bitkilerde bu sekillerin uzamis formlar
goriilmektedir. Anadolu hashaslarinda genel olarak bir bitkide degisik sekilli
kapsiiller bulunmaktadir. Hashas kapsiiliiniin tepesinde, ortalama 12 civarinda
parcal1 tepecik (stigma) bulunur. Tepecik parcasi (tirnak) sayisi kadar kapsiil i¢inde
zar (perde) bulunur ki tohumlar bunlar tizerinde olusur. Baz1 hashas cesitlerinde
tepecik kapsiillii hashas denmektedir. Acik kapsiillii hashas ¢esitlerinde olgunlasma
sonrasinda, ozellikle hasat geciktirilirse tohum dokiilmesi olmaktadir. Ozellikle
kabuklardaki morfin verimi bakimindan 6nemli olan diger bir kapsiil 6zelligi pus
(mum) ortistidiir. Kapsiiller olgunlagincaya kadar yiizeysel olarak dallar ve
yapraklarda oldugu gibi bir mum tabakasiyla kaplidir. Bu mum tabakasi parmakla
styrilabilir. Bazi bitkiler de vardir ki bu pus tabakasi ya ¢ok zayiftir ya da tamamen
kaybolmustur. Boyle bitkilere pussuz bitkiler denir. Pussuz c¢esitlerin kapsiil
kabuklarinda morfin oraninin yiiksek oldugu bilinmektedir









 Hashas bitkisi toprak istekleri bakimindan
secici degildir. Hemen hemen tiim toprak
cesitlerinde yetisir. Toprak cesitlert icinde
kumlu tinli topraklar tercih edilmektedir.
Dekara 1 kg. Tohum kullanilmalidar.

. Uygun hava sartlarinda + 4 derecede 7-
12 giinde ¢imlentr.






e Turkiye'de hashasin
ekimi ve alimi devlet
kontrolii ve 1zn1
altindadir. Yillik 12.000
ton kadar hashas tiretimi
yapilir.




HASHAS TARIMI

Hashas daha ziyade koy, kasaba vs. gibi yerlesim yerlerine yakin olan, tarim,
arpalik olarak adlandirilan tarlalarda yetistirilen bir bitkidir. Bu 6zelliginden
dolay1 hashas tarimi aile is giiclinlin rasyonel olarak degerlendirildigi bir goriiniim
arz eder. Ciftlik giibresi ve uygun kimyevi giibrenin kullanildigi, bakim islerinin
zamaninda yapildig1 oranda kapsiil ve tohum verimi artmaktadir. Son yillarda
hashas ekim alanlar1 taban ve sulu arazilere kaymaktadir. Modern tarim
tekniklerinin uygulanmasiyla tiretici sartlarinda 150 kg. kapsiil kabugu ve bundan
daha fazla tohumun dekardan alindig1 goriilmiistiir. Bu sebeple hashas ekim ve
kontroliinden sorumlu elemanlarimizin hashas tarimini ¢ok 1y1 bilmeleri ve her
firsatta tireticileri bilin¢glendirmeleri gerekmektedir.



Hashasin Iklim Istekleri

Hashas tohumlari toprakta yeterli rutubeti buldugunda +4 0C’de
cimlenebilmektedir. Toprak sicakligi daha diisiik oldugunda tohumlar ¢imlenmeden
kalir. Sonbaharda +4 0C’de daha yiiksek sicakliklarda iy1 bir gelisme gosterir. Kok
sistemi 1y1 gelismis ve 6-8 adet rozet yapragi vermis bitkiler normal kis mevsimini
zarar almadan gecirir. Cikis1 gecikmis, donlara kulakgik yapraklart doneminde
yakalanan bitkiler dondan zarar goriir. Kisin ¢ok soguk gegmesi, topragin uzun siire
don kalmas1 bitkinin ilk yapraklarinda 6liimlere neden olabildigi gibi, daha ileri
safthalarda da 6liime sebep olabilmektedir. Kar ortiisiiniin hashas bitkisinin ¢ok
diisiik sicakliklarda bile zarar gormesini 6nleyen bir faktor oldugunu unutmamak
gerekir,

Hashas bitkisi giinesi ve sicakligi sever. Isiklanma siiresinin uzun oldugu yerlerde
ya da vejetasyon donemi boyunca havanin agik gectigi yillarda kapsiildeki morfin
orani yiikselmektedir. Haghas bitkisinin yetigsme siiresinde toplam sicaklik istegi
2300-2700 0C’dir. Ciceklenme siiresince meydana gelen yliksek sicakliklara bir de
diisiik rutubet eklenirse dollenmede engeller ortaya ¢ikar. Dollenmenin diismesi
tohum veriminin diismesi sonucunu olusturur.

Kislar1 ¢ok sert ve yazlari serin gecen yorelerin ve 6zellikle de yaylalarin hashas
tarimina uygun degildir.



Hashasin iklim 1stekleri

Hashasg bitkisinin yillik yagis ihtiyac1 600-700 mm dir. Bu yagisin 300-400
mm lik kisminin yetisme periyodunda, ¢igeklenmeye kadar olmasi idealdir.
Cigeklenmeden sonra yagan yagmurlar dollenmede aksakliklara sebep
olup, tohum verimini diistiriir, diger taraftan da hastaliklarin ve 6zellikle de
mildiyo (Peronospora arborescens)’niin  yayilmasmna neden olur.
Vejetasyon siiresince havanin kapali ge¢cmesi ve yiiksek rutubetin olusmasi
da hastaliklarin yayilmasina sebep olmaktadir. Tam ¢igek agma doneminde
(sabah erken saatlerde) yagan yagmur ta¢ yapraklarmin ag¢masini
engellemekte, cicek yapragini kapsiil tepesine yapistirarak yabanci
dollenmeyi 6nlemekte az da olsa tohum kaybina sebep olmaktadir.

Hashas kazik kokli bir bitki olmasina ragmen yan kokleri zayif
gelismektedir. Dolu ve kuvvetli yagislar yapraklar1 parcalarken yagisin
veya sulamanin  arkasindan gelen  kuvvetli  riizgar  bitkileri
devirebilmektedir. Bu hususlar géz oniinde tutularak bogaz doldurma
isleminin 1yi yapilmasi, kok bogazinin saglamlastirilmas: gerekmektedir.
Riizgar zararii 6nlemek uygun ekim teknikleriyle miimkiindiir.



Toprak Istekleri

Haghas bitkisi toprak istekleri bakimindan se¢ici degildir ve hemen hemen
tiim toprak cesitlerinde yetisir. Toprak cesitleri i¢inde kumlu-tinli topraklari
tercin etmektedir. Zira kumlu-tinli topraklarda tiniform (tekdiize) c¢ikis
saglanmakta, rutubeti muhafaza ettigi icin bitki 1yi gelisebilmektedir. Asiri
Killi topraklarda (agir topraklar) bitki kok gelismesi zordur, diger taraftan
da kaymak tabakasi olusturur, bu da ¢ikis1 onler. Kumlu topraklar suyu
tutmaz, ¢abucak asagilara gegirir, bu nedenle bitkinin saglikli gelismesi igin
gerekli rutubetin tutulmasi zordur. Diger taraftan kumlu topraklarda,
kuvvetli riizgarlara ve yagisa karsi bitkilerin ayakta durmasi zorlasir.
Olumsuz toprak sartlar1 Dbitkilerin hastalanmasina, bodur kalmasina,
yapraklarin daralip yesil renginin kaybolmasina, dallanmanin olmamasina
ve netice olarak verimin diismesine neden olur.

Haghas orta agir, aliiviyal, taban topraklarda en iyi sekilde yetistirilebilir.



Ekim nobeti

* Hashas topragi yormaz, yar1 nadas yerine gecer. Tarlay1 erken terk ettigi
i¢in yerine hububat ekilebilir. Hashas ¢apa bitkisi oldugu 1¢in kendinden
sonrasina yabanci otlardan armmuis, temiz bir tarla birakir. Tarlaya arka
arkaya hashas ekmek miimkiinse de bunun sakincalar1 da vardir.
Sakincalarindan bazilarini, hastalik ve zararlilarin ertesi yila artarak gegisi,
tarlaya tohum dokiilmesinden dolayi ertesi yilda ¢esit karismasi seklinde
siralamak mimkindiir.

« Bol ve saglikli iirtin i¢in hashasi, diger tiriinlerle ekim nobetine sokmak
yararhidir. Nadas ya da c¢apa bitkilerinden sonra hashas ekilmesi tavsiye
edilir. Yeterli giibreleme yapmak kaydiyla arpa ve bugdaydan sonra da
hashas tatminkar tirtin vermektedir. Tiirkiye’de sulanmaz bolgelerde
genelde nadasa hashas ekilmekte, hashastan sonra da tahillardan birisi
gelmektedir.



Hashasin gubrelenmesi

Hashastan 1yi verim alabilmek i¢in giibreleme gereklidir. Dekardan 150 kg. tohum
alindiginda topraktan 10,4 kg azot, 5,3 kg fosfor ve 9,3 kg potasyum kaldirdigi
bilinmektedir. Topraktan kaldirilan bu besin maddelerinin topragin besin durumu
da dikkate alinarak tabii ve suni giibrelerle verilmesi gerekmektedir.

Hashas ciftlik giibresinden ¢ok hoslanan bir bitkidir. Ciftlik giibresi bitkilere besin
saglamakla birlikte asil olarak topragin su tutma kapasitesini ve karakterini
diizeltici etkisi vardir. Bu ac¢iklama 1s1g1inda hashas ekilecek tarlaya dekar basina 2-
2,5 ton hesabiyla yanmus ¢iftlik giibresi vermek yeterli fayday: saglayacaktir.
Burada dikkat edilecek husus glibrenin yanmis olmasidir. Zira yanmamas ¢iftlik
giibresi Danaburnu ve Bozkurt gibi toprak zararlilarinin rahat cogalmalarina, diger
bitkilerde oldugu gibi hashasa da 6zellikle gen¢ devrede zarar vermelerine yol agar.
Ciftlik giibresinin verilme zamani toprak hazirlamak i¢in yapilan ilk stiriim
donemidir. Ilk siiriimde ¢iftlik giibresi tarla yiizeyinde miitecanis yayilip, derin
islemeyle topraga karistirilir.

Diger onemli bir husus hashasin ihtiyaci olan bitki besin maddelerinin kimyevi
giibrelerle topraga verilmesidir. Kullanilacak giibre miktar1 topragin yapisi ve besin
maddesi i¢gerigine bagli olmakla birlikte, 1y1 bir gelisme ve verim i¢in ortalama
rakamlar vermek gerekirse, dekara 3 kg. saf fosfor ve 8-10 kg saf azot yeterli
olmaktadir. Tiirkiye topraklar1 potasyum bakimindan zengin oldugu i¢in bu yonlii
bir giibrelemeye gerek duyulmamaktadir.



Tarla Hazirhgi

Haghas tohumlar1 ¢ok kiiciiktiir. Bin tanesinin agirligi ancak 0,5 gram gelmektedir.
Tohumlarin kiigiikliigii dikkate alindiginda ekim yapilacak tarlanin dikkatle hazirlanmasi
gerektigi ortaya ¢ikar. Her seyden 6nce tohumlarin ¢imlenebilmesi i¢in rutubetli toprakla
sartlmas1 gerekir. Diger taraftan hashas kazik kokli bir bitki oldugu i¢in derin siiriilmiis
tarlay1 sever. Bu sartlar saglayabilmek i¢in asagida siralanan islemler yapilir.

Tarladan tiriin kaldirilmis ise ¢iftlik giibresi verilerek derin bir siirim yapilir, aniz ve giibre
topraga karistirilir. Bu islem triin kaldirilir kaldirilmaz yapilmalidir.

Tarla nadas ise, sonbaharda ciftlik giibresi verilip derince stiriilmelidir.

Eyliil sonu, Ekim basinda fosforlu giibrenin tamami ve azotlu giibrenin yaris1 sagilarak tarla
tekrar islenir.

Toprak islemede kazayagi kullanilir. Yeterli rutubet yoksa ve imkan da varsa sulama
yapilarak toprak tava getirilmelidir.

Toprak isleme islerinde topragin un ufak edilmemesi, furda yapisinin korunmasi diger
bitkilerde oldugu gibi haghas ekiminde de 6nem arz etmektedir. Topragin hafif kesekli
kalmasi, yagis sonunda kaymaklanmay1 6nledigi gibi kislik hashaslarda bitkiyi soguga karsi
da korur.

Yazlik ekimlerde ise ilkbaharda ilk firsatta giibreleri vererek tarlay1 derince siirmek ve bu
sekilde ekime hazirlamak yeterli olmaktadir.



e Toprak hazirligi




Baharda tarla ikileme
yvapilimasi




« TOHUMLUK :

. Hali hazirda Toprak Mahsulleri
Ofisinin urettigl tohumlar kisa dayanikh ve
daha yiiksek morfin i¢erdiginden Ofis
tarafindan tireticilere verilmektedir.



Tohumluk

Hashas tohumlar1 3 y1l boyunca ¢imlenme kabiliyetini muhafaza etmekte,
takip eden yillarda bu 0zelligini tedricen kaybetmektedir. Bu nedenle
kullanilan tohumlugun taze olmasi istenir. Diger taraftan tohumlugun tek
renk yani karismamis, dogal renk ve kokusunda olmas1 gereklidir.
Tohumlugun se¢imi ve amagh yetistirme 1leriki konularda daha genis
olarak aciklanmakla birlikte baz1 hususlar1 burada agiklamakta fayda
vardir.

Hashas hastaliklarindan en 6nemli ve en yaygin olan1 hashas mildiyosudur.

Bu hastalik tohumla ertesi yila intikal etmekte ve yayilmaktadir. Bunu
onlemek 1¢in hastalikli tarladan tohum almamaya dikkat edilmelidir.

Hashas bitkisi izerinde en 1y1 gelismis, ir1, dolgun tohumlar ana kapsiilde
bulunur. Bu nedenle hasatta, oncelikle 1y1 gelismis ana kapsiillerden bir
sonraki ekime yetecek kadar tohumu alip ayirmak lazimdir. Bunu yaparken
de renk karisimi olmamasina dikkat edilmelidir. Zira tek renk tohum
tretmek pazarlamada daima iireticinin faydasinadir.



TMO Tarafindan Tescil Edilen ve Uretim Izni Ahnan Cesitler

Cesit Adr Tescil Tarihi
Bolvadin 95 13.04.1995
Ofis 95 13.04.1995
Afyon 95 13.04.1995
Ofis 96 19.04.1996
TMO-1 07.04.2005
TMO-2 07.04.2005
TMO-3 07.04.2005
TMOT 14.04.2010
Ofis 3 05.04.2011
Ofis 4 05.04.2011
Ofis 8 05.04.2011
Ofis NM* Uretim Izinli
Ofis NP* Uretim izinli

*Ofis NM ve Ofis NP cesitleri icin 29/02/2012 tarihinde iiretim izinleri alinmis olup
tescil denemeleri devam etmektedir.



Hashasin ekimi

Hava sartlarinin uygun olmasi halinde Ekim ayinin ilk haftasinda hagshas ekiminin yapilmasi en
ideal ekimdir. Ekimin gonene yapilmasi (tavli topraga) verimi artirmaktadir. Kistan dnce
koklestigi icin kis aylarinda daha az zarar gormektedir. Mibzerle ekim yapildiginda ¢apa
isciliginden ve tohumdan tasarruf saglanlmaktadir.

Ulkemizde hashas ekimi genel olarak elle serpme seklinde yapilmaktadir. Elle ekimde tohum
yalniz, bazen de yar1 yariya ince kumla karistirilip serpilir. Serpme ekimde dekara verilen tohum
1.2-1.5 kg arasinda degismektedir. Makineli ekimde ise dekara verilen tohum miktar1 300 grama
kadar diismektedir. Makineli ekimde c¢ikislar iiniform tekdiize olmakta, 6zellikle capalama ve
ilaglamada biiyiik oranda is¢i tasarrufu saglanmaktadir. Makineli ekime gecilmesi halinde
tohumdan yapilacak tasarruf goz ardi edilemez.

Ister serpme isterse siraya olsun tohumlarin iizeri 2 cm toprak tabakasiyla ortiilmelidir. Serpme
ekimde, toprak yiizeyine tohum atildiktan sonra tapan (tahta siirgii), ¢cal siirgii, diskaro veya
tirmik gecirilir. Makineli ekimde boyle bir isleme gerek yoktur.

Ozellikle siraya ekimde dikkate alinmas1 gereken bir konu vardir ki, o da ekim yoniidiir. Hashas
bitkisi kuvvetli riizgarlardan zarar goriir. Bu 6zelligi dikkate alinarak 6zellikle kuvvetli riizgar
alan yerlerde riizgar yoniinde ekim yapmak faydalidir.

Hashas tilkemizde genel olarak gozliik ekilmekle birlikte, kistan zarar goriilmesi halinde ya da
kisin ¢ok sert gectigi yorelerde yazlik olarak da ekilebilmektedir. Gozliikk ekim zamani, yorelere
gore bazi farkliliklar gostermekle birlikte Ekim yanini ilk haftasidir. Yazlik ekim zamani ise
Mart sonu Nisan basidir.



Hashasin ekimi

Hashas tig tiirlii ekilmektedir; 1.Serpme Ekim, 2.Siraya Ekim, 3.Sise Usulii Ekim

Serpme Ekimde,2-3 misli kum ile karistirilmis tohumlar, el ile tarlaya serpilir. Uzeri
kapatilarak diizeltilir. Tohum kiiciik oldugundan toprakta nemi bulmasi sarttir. Dekara 1-2Kg
tohum harcanir. Bu ekim seklinde bitkilerin homojen ¢ikisi saglanamaz. Bakim isleri giic
yapilir.

Siraya Ekimde, 2-3 cm derinliginde markorle agilan ¢izilere el ile ekim yapilir. El ile ekim 1-
3 dekarlik az ekim i¢in uygulanir. Az ekim i¢in kii¢iik el makineleri vardir. Makinenin kiigiik
tohumlari, diizgiin ekebilmesi i¢in tohum 2-3 misli kum ile karistirilir.

Hashas cogu zaman topragi delip ¢ikamadigindan, tarla ¢cok iy1 hazirlanmalidir. Cikmay1
kolaylastirmak i¢in bazi iireticiler hashas tohumuna bir miktar hardal tohumu karistirarak
ekerler. Hashastan 6nce ¢imlenir, toprag: yarar ¢ikar. Hardalin yararak agtig1 yerler yardimi
ile hashasta toprak yiizeyine ¢ikar. Seyreltme zamani hardal sokiiliip atilir.

Siraya ekimde sira aras1 40-60 sira tizeri 15-30 cm kadardir. Kiragta siralar arasi1 daha dar
verilir. Kiragta sira arasi 30-40, sira tizeri 10-20 cm kadar daraltilir. Yazlik ekimde ekim
araliklar daraltilir. Makine ile siraya ekimde 0.5 — 1Kg tohum harcanir. Ekim derinligi 1-1,5
cm’dir.

Sise Usulii Ekimde Tohum 2-3 misli ince kumla karistirilir. Bir siseye doldurulur, sisenin
mantarina ince bir delik acilir. Markorle once agilmis ¢izgilere bu sisenin mantarindaki
delikten tohumlar dokiilerek siraya ekim yapilir. Stirgii veya cali stiriiklenerek tohumlar
kapatilir.












SULAMA

Tohumlar ¢imlenebilmek i¢in tohum yataginda yeterli rutubeti bulmalidir.
Bitkilerin dayanim seviyesinde kisa girebilmesi icin zamaninda c¢ikisin
saglanmasi gereklidir. Bunun i¢in ekimde tarlanin tavda olmasi ya da ekim
sonras1 Yyeterli suyun topraga verilmesi gerekmektedir. EKim 6ncesi topragi
tava getirmek i¢in baz1 yorelerimizde tarla salma sulanmakta, ekim bunun
lizerine yapilmaktadir. Yapilan ¢calismalarda ise ekimden sonra yagmurlama
yapilarak sihhatli ¢ikis saglanmistir. Her iki metot da imkani olan tireticilere
tavsiye edilebilir.

Calismalarda, hashasin su tiiketimi kigliklarda 752 mm, yazliklarda 425 mm
olarak bulunmustur. Kislik hashasta, tomurcuklanma doéneminde bir defa
sulama (111 mm), yazlik hashasta ise; tomurcuklanmada bir, cigeklenme
zamaninda bir olmak iizere (her defasinda 75-80 mm) iki defa sulama yeterli
olmaktadir. Ilkbahar devresinin kurak gectigi yillarda hashasin sulanmasi
gerekmektedir.



Capalama

Kistan cikista hashas bitkileri 7-10 yaprakli olunca seyreltme ve ilk ¢apa
yapilir. Ekim makine ile yapilmissa 50 cm sira arasi i¢in sira tizerinde her
20 cm’de bir bitki birakilir .

Serpme ekilen tarlalarda i1se 30 cm ara ile bitki birakmak yeterlidir. Serpme
ekimde ozellikle birinci ¢apa zor olmakta, fazla is¢i istemektedir. Siraya
ekimde ise sira aralarinda sadece ot alinip, sira lizerlerinde hashas
seyreltmesi yapilmaktadir. Bu da dekarda ¢apaci sayis1 bakimindan en az
licte bir tasarruf saglamaktadir.

Seyreltme ve 1. capadan 15-20 giin sonra ikinci ¢apa ve bogaz doldurma
islemi1 yapilir. Hashas bitkisi kazik koklii olmakla birlikte yan kokleri iyi
gelismediginden ve toprak tistii kismi da biliylik oldugu icin, 6zellikle
yagmurla birlikte gelen sert riizgarlara dayanamayip devrilir. Bu sebeple
bogaz doldurma onemli bir 6nlem olarak ortaya ¢ikar.

Ikinci gapadan sonra hashas ¢ok hizli bir gelisme gdsterir ve bitkiler toprag:
golgeler, yabanci otlarin gelismesine imkan vermez.



Hashas bitkisinin hastaliklari

Kok Bogazi Yanikligi: Bitkilerin her doneminde zarar verebilir. Yaygin
zarar1 , kok bogazi ¢urikligiidir. Kok bogazi koyulasir ve ¢liriir. Bitki
devrilir ve oliir. Ayrica yaprak ve govdelerde lekeler seklinde de gortiliir.
Lekeler kiictlik ve ortalar1 koyu yesildir. Govdedeki lekeler daha sekilsiz ve
uzundur. Kapsiillerdeki ¢lirimelerde verimde azalma yapar.

Kiiltiirel onlemler: Bulasik yerlerden tohumluk alinmamalidir. Tohumluga
ayrilan tohumlar 1yi kurutulmali ve rutubetsiz yerlerde saklanmali. Tarla
temizligine dikkat edilmeli, ekim nobeti uygulanmali.

Kimyasal miicadele: Ekimden 6nce tohum ila¢lamasi yapilmalidir.

Etkili Madde Formiilasyon Dozu(100 kg
tohuma)

Carboxin+TMTD%37,5 WP 1kg.



Hashas bitkisinin hastaliklar

HASHAS MILDIYOSU: Bitkilerin fide doneminde yapraklarin altinda
Gri-sar1 renkteki kiif ortiisii nemli havalarda goriiliir.

Sicak ve kurak havalarda bu kiif tabakasi yerine lekeler olusur. Bitki
Bodur kalir. Hastalikli yapraklar ve ¢igek saplar kivrilir.

Kiiltiirel Onlemler: Hububatla miicadele yapilmali, seyrek ekim
uygulanmali ve hastalikli bitkiler ayiklanmalidir.,

Kimyasal miicadele : Bu hastaliga karsi ruhsatl bir preparat yoktur.



Hashas zararlilan

Hashas Kok Kurdu: Erginler yapraklarin alt kismindan beslenerek zarar olustururlar.
Yapraklar delik desik goriinlim arz eder. Esas zarar1 larvalar yapar. Bitki kokiinde toprak
seviyesinden 5-10 cm. asagida yiizeysel galeriler agarak koklerin zarar gérmesine neden olur.
Zarar gormiis bitkiler riizgar etkisi ile dahi kirilir. Kok siyahlasir. Yapraklar sararir. Bitki
zayiflayarak oliir. Kumlu, hafif topraklarda zararinin daha fazla oldugu saptanmistir.

Kiiltiirel Onlemler: Erken kislik ekim, ¢apa ile seyreltme ve miinavebe yogunlugun diismesine
neden olur.

Kimyasal Miicadele : Ilkbaharda m2de en az on ergin goriildiigii zaman ilk yumurtalaradan
once uygulanmalidir. Bu donemde hashas bitkisi dort-alt1 ¢ift yapraklidir. 12- 15 giin arayla
iki ilaglama yeterlidir.

Etkili Madde Formiilasyon Dozu(100 I. Suya)
Azinphos-Methyl 230 g/l EC 200 ml
Diazinon 185 g/l EC 200 ml
Fenitrothion 550 g/l EC 150 ml
Fenthion 525 g/l EC 150 ml
Malathion 650 g/I EC 200 mi

Parathion-Methyl 360 g/I EC 200 ml



Diger zararhlar

Yaprak Biti (Aphis Fabae (Scopoli))

Bozkurt (Agrotis ipsilon (Hufn.))

Trips’ler (en yaygini Thrips tabanci Lind.)
Tettigometra (Tettigometra hexaspina (Kolenati))
Danaburnu (Gryliotalpa gryllotalpa)



« HASAT

Hashas kapsiilleri kuruldugu zaman zarlar tizerinde dizilen tohumlar kapsiil dibine
dokiiliir. Olgunlasan kapsiiller elle sallandig1 zaman ses verir. Bir bitki tizerindeki, ya
da bir tarladaki tiim kapsiiller ayn1 zamanda olgunlasmaz. En son olusan kapsiiller en
son olgunlastigindan hasada karar vermek igin en alt kapsiillere bakmak gerekir.
Kapsiillerin acik ve kapali olusu bir gesit 6zelligi olmakla birlikte, olgunlastigi halde
hasat edilmeyen ve giinese maruz kalan, diger bir ifadeyle asir1 derecede kuruyan
kapsiillerde de acgilma goriilebilir. Bu hasatta tohum dokiilmesine ve kayba neden
oldugundan hasat zamaninin geciktirilmemesi gerekir.

Hasatta kapsiiller sapa birlesme noktasindan kirilarak toplanir, tohumluk igin ana
kapsiillerden yeteri kadari, baska renk karismamasi i¢in bigakla kesilip tohumlar: alinir.
Uriiniin geriye kalan1 kapsiil ezme makinesinden gecirilir veya tahta tokaclarla kirilir.
Hasat sirasinda kapsiiller ¢izilip c¢izilmedigi belli olacak biyiikliikte ezilmeli,
tozlanmaya meydan verilmemelidir.

Toprak Mahsulleri Ofisince kirim izni verilince kapsiil ile sap arasindaki bogumdan
kirilir.



Hasada gelmis kapsul




Hasat olgunluguna gelmis hashas bitkisi




Yasal olmayan alkoloid elde edilmesi




Yasal olmayan alkoloid elde edilmesi




Hashas verimi

 Sulu sartlarda dekardan 120-200 kg/da tohum
verimi ve 100-160 kg/da kapsiil verimi
alinabilir. Kuruya ekimlerde 50-120 kg/da
tohum ve 40-110 kg/da kapsiil verimi alinir.
300-500 kg arasinda da kuru sap elde
edilmektedir. TR A




Hashasta Onemli Islah Amaclari

Verim Kriterleri

e Tohum veriminin ytikseltilmesi

« Erkencilik

 Hastaliklara dayaniklilik

» Kisa bitki boyu ve yatmaya dayaniklilik
* Kislik tiplerin gelistirilmesi



Kalite Kriterleri
* Yag oraninin yukseltilmesi
* Yagda lineloik asit oraninin yiikseltilmesi

e Tohumlarin rengi 6zellikle mavi tohum renginin
yukseltilmesi

* Yaglik c¢esitler1 1¢in Diistik morfin oranina sahip
cesitlerin gelistirilmesi

» [la¢ sanayisi icin yiiksek oranda morfin, noskapin,
kodein ve tebaein ihtiva eden cesitler



 [slahta Ele Alinacak Baslica Vasiflar

e e« Tohum ve afyon verimi yiiksek olmas1 bakimindan, ir1 konik ve basik
kapsiillii formlar

« « Cok kapsiillii formlar
« o Tepecik sekli ¢anak ve ¢ukur ¢anak olanlar
« « Afyon ¢izimi ve toplanmasi i¢in segmentsiz ( yiizii diiz) kapsiiller.

» « Hashasta, morfin ve diger alkaloidlerin oranini yiikseltmek 1slahta bir
gaye oldugundan, morfin % si1 yiiksek ve bol afyon verimi i¢in teknik
olgunlukta parlak yesil ve pussuz, kabuk kalinlig1 fazla olmayan tipler

« Yiiksek yag nisbeti i¢cin beyaz ve sar1 tohumlar
« o Pastacilik ve ekmekgilikte gri tohumlu cesitler

e o @Gtz ve kislik ekimlerin, yazliklara nazaran daha fazla iiriin verdiklerinden
hashasta giizliik ve kislik ekimi emniyet ve garantiye almak icin kisa
mukavemet de tlizerinde durulacak bir 1slah vasfidir.

» < Nihayet kapal1 kapstilleri segmek de hem tohum dokiilmesini onlemek ve
hem de tarlay1 kirletmemek bakimindan onemlidir.



 Hashasta Cicek Yapisi, Dollenme ve Ureme
Biyolojisi

« Hashas bitkisinde c¢icek tomurcugu ve cigekler, dallarin u¢ kisminda
bulunur. Ik énce ana sap ucundaki tomurcuk cicek acar. Tomurcuk
yumurta ve armut sekilli olup, ¢ok iridir. Tomurcugun dis kisminda iki adet
canak yaprag: vardir. I¢ kisimda ise 4 adet ta¢ yaprak bulunur. Daha icte
sayilart 80-150 arasinda degisen erkek organlar yer alir. Tomurcugun orta
kisminda tepecik sayisi1 4-20 adet arasinda degisen 1 adet disi organa
sahiptir. Ta¢ yapraklar: biiyilik ve ¢ok degisik gosterisli renklere sahiptirler.
Cicek renkleri beyaz, kirmizi, pembe, viyola renklerinin muhtelif

tonlarindadir. Baz1 bitkilerin ta¢ yapraklarinin dip kisminda kalp sekline
benzer beyaz, siyah veya viyola renkli benekler vardir.



Hashasta Cicek Yapisi, Dollenme ve Ureme
Biyolojisi

Cok sayidaki erkek organlarin polen keseleri 2 gozlidiir.
Yumurtalik tepecik sayisi kadar bolmeye sahiptir. Bu
tepecikler sertleserck meyve olgunlastiktan sonra da kapsiil ile
birlikte kalir. Hashas cicegi sabah saat 4-5 siralarinda acar.
Tozlasma da 4-5 saat icerisinde gerceklesir. Tac yapraklari
cicek acimindan 2-3 giin sonra kuruyarak dokiiliirler. Bir
bitkideki c¢iceklenme siiresi dal sayisina bagh olarak 2-10 giin
devam eder. Ilk olarak ana sapin ucundaki tomurcugun cicek
acar. Cicek agcma da dallanma gibi yukardan asagiya dogru
devam eder. Hashasta disi organ, cicek agmadan birka¢ giin
once, erkek organlar bir giin 6ncesinden olgunlasabilir.



Hashasta Cicek Yapisi, Dollenme ve Ureme
Biyolojisi

« Hashas, ortalama %90 oraninda kendine doéllenen bir tiirdiir;
cesit ve ¢evre faktorlerine bagh olarak farkli oranlarda yabanci
dollenme de goriilmektedir. Cok sayidaki stamenleri, biiyiik ve
renkli cicekleri bocek ve arilar1 cezbeder. Bunlar da polenlerin
tasinmasina yardimcei olurlar. Yabanci dollenme orani bazi
cesitlerde, stigma tizerindeki mumsu bir tabakanin bulunmasi
gibi ozelliklerin etkisiyle artmaktadir. Avrupa varyetelerinde
tozlayicilara bagli olmakla birlikte yabanci déllenme orani
%15-40 arasinda degismektedir .Hint varyetelerindeki yabanci
dollenme sinirlar da; c¢icek rengi-arilar beyaz cicekleri viyola
renge tercih etmektedir, tozlayicilarin  etkinligi  ve
popillasyonun  biiyiikligine  gore  %0-70  arasinda
degismektedir.



Seleksiyon Islahi

Seleksiyon, tiniform olmayan materyal igerisinden uygun olan bitkilerin
secilmesidir. Dogal melezleme ve mutasyonlar sonucu genetik degisim
gosteren popiilasyonda amaca uygun bitki ya da bitki gruplarinin se¢imine
dayanan bir islah yontemidir. Insanoglunun bitkileri kiiltiire almasiyla
baslayan 1slah yonteminin basaris1 popiilasyonda genetik degisimin
bulunmasina baghdair.

Seleksiyon 1slahi tiim 1slah (yetistirme) stratejilerinin temelidir ve bu
nedenle dogru bir seleksiyon i¢in en uygun se¢im Kriterlerini kullanmak,
1slah ¢alismalarinin etkinligi i¢in 6nemlidir.

Hindistan’da farkli cografi bolgelerden toplanan genis bir koleksiyon
lizerinde yaptiklar1 arastirmada, istenen bir bitki tipi icini kisa boylu
(yatmaya dayaniklilik), erken cigceklenme ve fazla sayida, miimkiin
oldugunca biiyiik kapsiillii bitkileri dnermislerdir.

Alkaloid icerigi i¢cin secim, dogal sartlar altinda seleksiyonla olabilir.
Diisiik sicaklik ve diisiik 1s1ik kosullar1 altinda bitkide noskapin ve kodein
tespit edilememis ya da diisik bir diizeyde bulunmustur. Bu kosullar
altinda se¢im yiiksek genetik potansiyeli olan tiplerin belirlenmesinde ve
alkaloid birikimi i¢in yardimci olabilir. Dayaniklilik ve mukavemet
1slahinda segim, tercihen olumsuz sartlar altinda yapalir.



Melezleme Islahi

Melezleme 1ki yada fazla sayidaki hat, ¢esit yada tiirde bulunan ve i1stenen o0zellikleri
tek bir ¢esitte toplamak veya seleksiyon i¢in varyasyonu artirmak amaciyla yapilir.

Melezleme Islahinin Asamalari

Melezleme 1slahinin asamalari; anaglarin se¢imi, anaglarin yetistirilmesi, kastrasyon,
toz verme ve 1zolasyondur. Kendine dollen veya kismen yabanci dollenen bitkilerde
ana olarak secilen bitkilerde erkek organlarin uzaklastirilmasi yani kastrasyon
(kisirlastirma) islemi yapilmalidir. Melezleme 1slahinda F1 bitkileri iiniform bir
sekilde, anne ve baba bitkinin ortak 6zelliklerini gosterirler. Daha sonraki
generasyonlarda acilmalar meydana gelmektedir. Melezleme 1slahinin basarisini
yapilacak olan seleksiyon belirler. Seleksiyon 1slahi tek basina bir 1slah yontemi
oldugu gibi, diger 1slah yontemlerinin de tamamlayicisidir.

Papaver somniferum’da ¢esit ve ¢evre faktorlerine bagh olarak (riizgar yoluyla bir
cicekten digerine polenler transfer olabilse de, fazla sayida erkek organlariyla ve bol
miktarda polenleriyle ¢ok renkli ¢igekler bocekleri 6zellikle de arilar1 cezbeder)
degisken oranlarda yabanci dollenme goriilmekle birlikte kendine dollenmenin baskin
oldugu diisiiniilmektedir . Yabanci dollenme oranlar1 anatomik ya da fizyololojik
ozelliklere (mesela uygun dollenmenin ger¢ceklesmesi amaciyla stigmanin (disicik
tepesinin) iizerinde var olan mum tabakasinin -6rnegin bir bocek yoluyla- delinmesi
gerekmesi, ya da stigma a¢ilmadan 6nce digerinin agilmasinin ger¢eklesmesi
(protandry’nin varligi) bagli olarak bazi ¢esitlerde artmaktadir.



Melezleme i1slahi

e Izolasyon Teknigi

» Melezlemeden sonra uygulanacak izolasyonda, tomurcuklara
kese kagidi veya bez torba gecirmek —oOzellikle hemen
alinmadiklarinda- 1yl sonu¢ vermez ve kapsiillerin gelismesini
aksatir. Bunlarin yerine, ¢iceklerin izolasyonunda iri petal
yapraklarim1 bir araya getirerek bir tel raptiye ile tutturmak
veya Iplikle baglamak suretiyle kapatmak, daha iyl netice
verir. Bu petal yapraklarn -igcerde yumurtalik (kapsiilciik)
gelisirken, alttan koptuklar1 halde- tepecik lizerinde siki bir
sekilde 5-10 giin yapisik olarak kaldiklarindan yabanci
tozlanmay1 Onlerler. Hashasta secilen fertler, uzun yillar
devamli Dbir sekilde i1zolasyona tabi tutmak suretiyle
homozigotiye kavusur ve ondan sonra verim denemelerine
alinabilir.



Mutasyon Islahi

Mutasyon

Canlinin genetik yapisinda meydana gelen ani ve kalici degisimlerdir.
Mutasyon Islahi

Yeni gesitlerin elde edilmesi amaciyla yapilacak ¢alismalarda ya dogada
bulunan yada degisik yontemlerle ortaya ¢ikarilacak varyasyonlardan
yararlanilmaktadir. Varyason olusturmak i¢in; melezleme, mutasyon,
poliploidi uygulanmaktadir.P. somniferum’ da spontan (kendiliginden olusan)
ve mutajenlerle uyarilmis mutantlar bildirilmistir. Bu mutantlar yeni bir kiiltiir
olarak direk bir sekilde kullanilabilir: ‘Soma’ ¢esidi, ‘Indra’ ¢esidinin
kendiliginden olusan bir mutantidir. Siklikla mutantlar yetistirme programi
icinde ebeveyn olarak kullanilmaktadir. Diisiik morfin igerikli veya yiiksek
tebain icerikli kendiliginden olusmus mutantlar Nyman ve Hall (1976)
tarafindan izole edilmistir. Ilaveten, ¢icek ve morfolojik 6zellige sahip
kendiliginden olusan ¢esitli mutantlar tanimlanmistir]. Bu mutantlar resesiftir
ve monogenik olarak kalitsaldir. Erkek kisirlig1, morfin birikiminde artis,
kapsiil sayisinda ¢ogalma, kisa bitki boyu ve erken cigekleme gibi 6zellikler
Kimyasal mutagenler veya 1sinlama yoluyla elde edilmistir.



Mutasyon islahi

« M1 jenerasyonunda, erkek kisirlik, daha az afyon, yiiksek
morfin verimi, bitki basina yiiksek kapsiil sayisi gibi bitkinin
cesitli karakterlerini etkileyen cesitli mutantlar elde edilmistir.
Etilen amin (% 0,05) ve nitrozo-etil tire (% 0.02) gibi kimyasal
mutagen uygulamalar test edilmistir. Bunlar, kontrol ile
karsilastirlldiginda  yiiksek  morfin  icerikli  mutantlar
gorulmiistiir.

« Gamma isinlar1 ve EMS’ nin kombine uygulanmasi, mutasyon
sikligina etkili bulunmustur.

« Mutajenik uygulamalar takip eden biyokimyasal mutantlarin
varligi, bitkinin alkaloid profilini degistirmede bu yaklasimin
iyiligini  belirler. Morfin demetilasyon yolu ile bloke
edildiginde elde edilecek kodein kemotipi, morfinin yasadisi
kullanimini  6nlemek bakimindan ve ila¢g Ssanayisi igin
degerlidir.



« Poliploidi

« P. somniferum’ da tetraploid ve triploid bitkilerin daha yiiksek
bir morfin icerigine sahip oldugu ve bunlardan elde edilen
diploid bitkilerde bitki basmna diisen kapsiil veriminin daha
yiiksek oldugu bulunmustur. Bu 6zellikleri i¢in triploid bitkiler
olusturulmustur .  Polyploid  bitkiler  daha  gec
ciceklenmislerdir. Ozellikle triploidlerde tohum baglama
oldukca zayif olmustur. Bu yiizden, poliploidinin yiiksek
tohum veriminin gelistirilmesi i¢cin ¢ok az kullanildig:
goriilmektedir, fakat hashasin morfin verimini artirmak icin
g6z onlinde bulundurulabilir.



