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1. TURKIYE TARIMININ YAPISI

Tarm, topragt ve tohumu kullanarak bitkisel ve hayvansal iiriinlerin iretimesi ve
bunlarm ¢esith asamalarda degerlendirilmesi olarak tammlanr. Tarmmda kullandlan baglca
iretim kaynaklart toprak, sermaye (su, gibre, ilag, tohumluk vs.) ile iretkenlk artigm
saglayan teknolojidir. Ancak ftiretimin yapildi@i alann tam kontrol altma almamamasi sonucu,
bir donem f{iretilen irlinlerin nicelk ve niteligi, diger bir donemle tam ve esdeger tutulamaz.
Zira ireticinin kontrol edemedigi, kuraklk, don, taskmhk, hastalk ve zararh epidemisi gibi
dogal faktorler tarmmsal iiretimi biiyik Olglide etkilemektedir. Teknoloji ne kadar ileri ise
dogal kosullarm tarmmsal {iretimi etkileme oram o kadar azalr. Ancak bunu tamamen ortadan
kaldrmak miimkiin degildir. Tarmsal tretimi direk etkileyen faktorler kisaca asagida

degerlend irilmistir.

1.1. iklim

Dogal vegetasyonun olusumu ve kiiltiir bitkilerinin - dagimu  biiylk oOlctide  iklim
kosullarma baghdr. Iklimin tarmsal iiretime etki eden temel unsurlari giines enerjisi (isik,
sicaklk) ve yagslardr. Bir bdolgenin iklimini belirleyen en Onemli etmenler enlemi,
yiikseltisi, denizlere veya gollere olan uzakhgi, egemen riizgarlarin siddeti ve yoniidiir.

Bilindigi gibi Tirkiye 36-42 kuzey enlemleri arasmda 774.8 bin km2'lk alam
kapsamaktadr. Bu alann % 3'ii Trakya'da, % 97'si Anadolu yarmm adasmnda bulunmaktadir.
Arazinin ¢ok bliyik kismmm bulindugu Anadolu yarm adasmmn fiziksel agidan en belirgin
Ozeligi dort yanndan swadaglarla cevrii olmasidwr. Swradaglarla cevrili alann  yiikseltisi
kuzey- giney dogrultusunda 800-1100 m, arasmda degismesine karsm, batida 800 m'den
doguda 2000 m'ye kadar yikselmektedir. Ulkemizin klimi daha ¢ok Anadolrnun bahsedilen
bu fiziksel 6zellikleri tarafindan belirlenmektedir.

Anadolu'nun ii¢ yanmi ¢evreleyen denizlerden gelen riizgarlar nemmi swra daglarm
deniz tarafindaki kiyr bolgelerine yagis halinde brakmaktadwr. Bu nedenle kiyt bolgelerinde,
Karadenizde 1120 mm, Marmara'da 698 mm, Ege'de 830 mm, Akdenizde 852 mm olan yillik
ortalama yagls, Orta Anadoli'da 386 mm'ye, Tuz Goli ¢evresinde ise 200 mm'ye kadar
diismektedir. Kiyr bolgeleri, Trakya ve Dogu Anadolu dismdaki bolgelere diisen yillik yagis
500 mm'nin altmda olup, tarm topraklarmm yaklask % 70'den fazlasm olugturan bu
bolgelerimizde  sulama  olanag  bulunmadig  durumlarda  kuru  tarm  yontemleri



uygulanmaktadr. Ortalama yagism disik olmast yannda, yetisjme mevsimi i¢indeki
dagihmmn da genellikle diizglin olmamasi ve yagism yildan yila biiyik dalgalanmalar
gostermesi bu bolgelerimizde tarmsal iiretimin kararhligmi olumsuz yonde etkilemektedir.

Tiirkiye genel olarak daglk bir arazi yapisma sahiptr. Tiirkiye’de arazilerin %55.9’u
1000 m’nin Ustiinde yikseltiye ve %62.5’1 %15.0’ten daha fazla egime sahiptir. Tiirkiye
Karadeniz iizerinden ve kuzeyden gelen hakim riizgarlarm ve bunlarm getirdi§i deniz
etkismin altmdadr. Ancak deniz etkisi, kuzeydeki ve giineydeki sra daglarm denize bakan
yamaclarmda kalmaktadr. Bu nedenle Tirkiye’'nin iklim oOzellikleri ile yeryiizii sekli
Ozellikleri arasmda siki bir bag vardr. Tiirkiye’'nin arazi yapisi ile buna bagh olarak degisen
iklim Ozellikleri farkh cografi bolgelerin, bunlarm i¢inde de mikro klimalarm olusumunu
mimkiin  kilnustr.  Tirkiye’de arazi kullanmm ile cografi bolgelerin arazi yapisi ve iklim
Ozellikleri arasmda uyumlu bir iliski s6z konusudur. Boylece Tiirkiye’nin nemli bolgelerinde
ormancilk, yiksek daghk ve kurak bolgelerinde hayvanciik ve her bolgesinde bitkisel tiretim
yapilabilmektedir. Bu oOzellk Tirkiye’ye farkh ekolojik bolgelerde, o bolgelere 6zel tarmmsal
tirtinleri tiretme imkan1 vermektedir.

Tirkiye'de sicaklk, kiyllarda enlem farkma, i¢ kesimlerde ise denizden uzaklik,
yiikselti, yer sekilleri gibi faktorlere bagh olarak degisir. Giinlik ve yillik sicaklk farklari kiyr
bolgelerimizde az, i¢ bolgelerde fazladwr. En az yilik fark Dogu Karadeniz kiyilarnda goriilir
(15 - 16°C). En ¢ok yilik fark ise, Kuzeydogu Anadolu'dadir

(Erurum'da 27°C, Kars'ta 29°C, Agrida 31 °C). Tirkiye, genel olarak, Akdeniz
ikliminin etkisi altmdadr. Bu baglamda, Tirkiye genelinde yazlar kurak, kislar yagish gecer.
Bununla beraber, birbirlerinden belirgin farklarla ayrlabilen ti¢ ana iklim tipi goriilir. Bunlar,
Karadeniz ve Akdeniz iklimleri ile karasal iklimdir.

Tiirkiye'de, yillk ortalama yagis bakimindan, bolgeler arasinda biyik farkliliklar
vardr. Baz bolgelerde ortalama yagis 2500 mm'yi bulurken, bazi bélgelerde 250 mm'nin
altma mnmektedir.

Tiirkiye'de yagisin dagihs1 incelendiginde su ozellikler goriiliir:

- Tirkiye'de fazla yagis alan yerler (1000 mm. den fazla), Dogu ve Bati
Karadeniz boliimleri ile bazi Bati ve Dogu Anadolu daglaridir. En fazla yagis alan yer Rize
cevresidir (2400 mm. den fazla).

- Tirkiye'de orta derecede yagis alan yerler (500 mm -1000 mm aras1), Akdeniz,
Ege, Marmara, Orta Karadeniz, Dogu Anadolu ve I¢ Anadolunun kuzey kesimleridir.



- Tirkiye'de az yags alan yerler (500 mm’nin altmda), I¢ Anadolu, Giineydogu
Anadolu ve yer yer Dogu Anadolunun cukur yerleridir. En az yags alan yer, Tuz Goli
cevresi ile Igdr Ovasi civaridir (250 mm nin altinda).

Yagism mevsimlere dagihnmu  bakimmndan bolgeler arasmda Onemh farkhhklar
goriilir. Karadeniz Bolgesi her mevsim yagishdr. Bunun diginda kalan bolgelerde kurak ve
yagish donemlere rastlanr. Kurak donem genellkle yaz mevsimine, yagish donem ise kis
mevsimine rastlar.

Bilindigi gbi tarmsal iretim bir enerji donisiimii islemidir. Giines enerjisi bitkilerde
fotosentezle organik maddeye (kimyasal enerjiye) doniismektedir. Bolgenin  enlemine,
yiksekligine, yiizeyme ve mevsimlere bagh olarak degisen giines enerjisi giiney kiylarmizda
muzdan, turinggillere kadar sicak ve yart sicak iklim tiirlerinin yetismesine ve 270 giin'e varan
yetisme mevsimi, sulama yapilan alanlarda 2 veya 3 Triin almmasma olanak vermektedir.
Buna karsiik Dogu Anadolinun yiiksek yaylalarmda 60-90 gin'lik kisa yetisme mevsimi,
baz yillar ekinlerin olmadan bicilmesine neden olmaktadir.

Sera Etkisi

Iklim sistemi icin 6nemli olan dogal etmenlerin basmda sera etkisi gelmektedir. Bitki
seralart kisa dalgall glines ismmlarm gecirmekte buna karsiik uzun dalgah yer (termik)
smmmnm  bilyilk boliimiiniin  kagmasma engel olmaktadr. Sera i¢inde tutulan termik ismm
seranin 1Ismmasmi saglayarak, hassas ya da ticari degeri bulunan bitkiler i¢in uygun bir
yetisme ortami olusturmaktadr. Atmosfer de benzer bir davramg sergilemektedir. Sera etkisi
sadelestirilerek  agiklanabilir: Bulutsuz ve acik bir havada, kisa dalgalh giines ismminmn
Onemli bir bolimii atmosferi gecerek yeryiizine ulasr ve orada emilir. Ancak, Yerkiire nin
sicak ylizeynden salman uzun dalgalh yer wsmmmnm bir bokimii, uzaya kagcmadan Once
atmosferin yukart seviyelerinde bulunan g¢ok sayidaki ismmmsal olarak etkin eser gazlar (sera
gazlarl) tarafindan emilir ve sonra tekrar salnr. Dogal sera gazlarmm en Onemlileri, basta en
biiyik katkty1 saglayan su buhart (H20) olmak fizere, karbondioksit (CO2), metan (CH4),
diazotmonoksit (N20) ve troposfer ile stratosferde (troposferin iizerindeki atmosfer bdokimii)
bulinan ozon (O3) gazlardr. Ortalama kosullarda, uzaya kagan uzun dalgah yer igmmmu
gelen glines 1smmm ile dengede oldugu icin, yerkiire/atmosfer birlesik sistemi, sera gazlarmmn
bulunmadig1 bir ortamda olabileceginden daha sicak olacaktrr.

Atmosferdeki gazlarm gelen giines 1smmma karst gegirgen, buna karsiik geri salnan
uzun dalgah yer igmmma karst ¢ok daha az gecirgen olmast nedeniyle yerkiirenin
beklenenden daha fazla ismmasmi saglayan ve is1 dengesini diizenleyen bu dogal siire¢ sera
etkisi olarak adlandrrilmaktadir.



TURKIYE EKOLOJIK TARIM BOLGELERI

Bitkilerde ekonomik 6zellikler olan verim ve kalite, genotip ve c¢evre ile bunlarm
interaksiyonlarmm bir fonksiyonudur. Genotipten, bitki ftiirlerine ait ¢esitler; ¢evreden de
iklim ve toprak sartlarn ile yetistrme teknikleri anlasir. Verimi artrmak ve Kkaliteyl
iyllestirmek, iklim ve toprak kosullarma uygun ¢esitlerin islaht ve bunlarm ihtiyag duydugu
toprak hazirhig, ekim, bakmm, vb islemlerin yerine getirilmesi ile miimkiin olur.

Her tiirli iklim ve toprak sartinda istlinlik gosteren tek bir bitki ¢esidini gelistirmek,
bu cesidin potansiyelini tam olarak gosterecegi c¢evreyi her bolgede olusturmak miimkiin
degildir. Bu nedenle her farkh bdlge icin uygun bitki cesitleri slahi ile bunlarm ekonomik
olarak tarmmm yapilacagl yetistirme yontemlerini gelistrmek, 1slahgt ve agronomistlerin
gorevleri olmustur.

Tirkiye, iklim ve toprak Ozellikleri bakimmndan biiyik varyasyona sahiptir. Hatta bu
bakmlardan ¢ok kisa mesafelerde bile biyik farkhiklar gozlenir. Ulkemize has bu &zellik,
bize pek cok bitki tir ve ¢esidini yetistrme imkam vermektedir. Bitki tiir ve c¢esitlerinin
dagihmu bolgeden bolgeye farkhhklar gostermekte ve cogu tiirler belli bélgelerde sikisip
kalmaktadir.

Ekolojik olarak benzerlik gosteren yorelerde basta {iriin deseni olmak {izere,
problemler, c¢oziim Onerileri ve bitki yetistiricilifinde tavsiye edilen cesitler ve teknikler
benzerlk arz etmektedirler. Mizrak (1990)‘dan yararlamlarak —Tirkiye Ekolojikk Tarm
Bolgeleril belirlenmistir. Ulkemiz; ekolojik karakterleri bakmndan benzerlikler gdsteren bes
ana bolge ile bunlarin icinde yer alan 15 alt bolgeye ayrilmistir.

I) I¢c Anadolu (Kara Iklimi)
I-A) Orta Anadolu:

Afyon, Kiitahya, Eskisehir, Bolu, Kastamonu (Yiiksek yerleri), Zonguldak (Yiiksek
yerleri), Cankmri, Corum, Ankara, Kirikkale, Kwsehir, Aksaray, Nigde, Nevsehir, Konya ve
Karaman.

I-B) Orta-Bat1 ve Giiney Gecit:

Burdur, Isparta, Denizli Usak, Bilecik, Mugla (Yaylalar, Manisa (Yiksek yerleri),
Balikesir (Yiiksek yerler), Bursa (Yiiksek yerleri), Antalya (Yaylalart), icel (Yaylalar) ve
Adana (Yaylalar).



I-C) Orta-Kuzey Gegit:

Tokat, Amasya, Kastamonu (Vadiler), Sinop (I¢ kesimler) ve Samsun (I¢ kesimler).
I-D) Orta-Dogu Gegit:

Yozgat, Sivas, Kayseri (Uzun Yayla) ve Ordu (i¢ kesimleri).

IT) Marmara ve Karadeniz (Karadeniz iklimi)
II-A) Trakya:

Edirne (Sahil harig), Krklareli ve., Tekirdag (Sahil haric).
11-B) Marmara-Karadeniz:

Canakkale, Balkesir (Kuzeyi), Bursa (Algak kesimleri), Edirne (Sahil), Tekirdag
(Sahil), Istanbul, Sakarya, Bolu (Sahil kesimi), Zonguldak (Sahil kesimi), Bartm, Kastamonu
(Sahil kesimi), Sinop (Sahil kesimi), Samsun (Sahil kesimi), Ordu
(Sahil kesimi) ve Giresun (Sahil kesimi).

11-C) Dogu Karadeniz Bolgesi:

Rize(Sahil kesimi), Artvin (Sahil kesimi), Trabzon (Sahil kesimi) ve Giresun (Tirebolu
yoresi).

III) Ege ve Akdeniz (Akdeniz Iklimi)
I11-A) Ege:

Balikesir (Bati kesimi), Canakkale, izmir, Manisa (Alcak kesimleri), Aydn ve Mugla
(Kuzey sahil bolgesi).

111-B) Akdeniz:

Mugla (Giiney sahil bolgesi), Antalya (Alcak kesimleri), Icel(Algak kesimleri), Adana
(Alcak kesimleri) ve Hatay (Algak kesimleri).

IV) Dogu Anadolu (Soguk Kara iklimi)
I\VV-A) Dogu:

Erzincan, Erzurum, Giimishane, Bayburt, Agr, TunceliBingdl, Mus, Bitlis, Van,
Hakkari, Siirt (Yiiksek yerleri) ve Swnak (Yiiksek yerleri).

IV-B) Dogu-Kuzey Gegit:

Kars, Ardahan, Artvin (Yikksek yerleri), Rize (i¢ kesimleri), Trabzon (i¢ kesimleri) ve
Giresun (i¢ kesimleri).

IV-C) Dogu-Giiney Gegit:

Kahramanmaras (Yiiksek kesimleri), Adiyaman (Yiksek kesimleri) ve Malatya
(Yiksek kesimleri).



IV-D) Mikroklimalar:

Igdrr ve Artvin (Coruh vadisi).
V) Giineydogu Anadolu (Sicak Kara Iklimi)
V-A) Birinci Bolge:

Gaziantep (Algak kesimleri), Sanlurfa, Mardin (Algcakkesimleri) ve Swnak (Algal
kesimleri)
V-B) ikinci Bolge:

Hatay (Yiksek kesimleri), Kahramanmaras (Giineyi), Adiyaman, Malatya (Algak
kesimleri), Elazig, Gazantep (Yiksek kesimleri), Sanlurfa (Siverek ve Hilvan dolaylar),
Mardin (Kuzeyi), Batman, Siirt (Algak kesimleri) ve Swinak (Algal kesimleri).

1.2. Toprak

Tiirkiye'de su yiizeyleri ve yerlesme yerleri dismda kalan alann 27.7 milyon hektar
islenen tarm arazsi (% 36.1), 21.7 milyon hektar1 ¢ayr-mer'a (%28.3), 23.5 milyon hektart
orman ve fundalk (% 30.6), 3.8 milyon hektar1 {iriin getirmeyen (% 5) araziden olusmaktadir.

Ulkemizde ekilen alan, nadas ve bag-bahce alanlarmi icine alan tarim arazlerinin
uzun yillar gelisim seyri incelendiginde, bu alanlarda goriilen artis biiyik oranda mer'a
alanlarmm aleyhine olmustur. 1934 yiinda 11.7 milyon hektar olan tarm arazsi, 1950 yilinda
16 milyon hektara ulagmus, Ozellkle 1950-55 yillart arasmda 7 milyon hektar artgla 22.8
milyon hektara ulagmistr. Cumhuriyet doneminde tarm arazismdeki en biiylik gelisme bu
donemde olmustur. Bundan sonra azalan bir oranda da olsa tarim arazisindeki hizh genisleme
strerek 1960 yiinda 25.3 milyon hektara ulasmustr. Giinlimiizde 1991 yih verilerine gore
cayr mer'a ve ormanlar dismdaki bitkisel tiretim 27.6 miyon hektarlk bir alanda
yaptmaktadr. Bunun 18.7 milyon hektar1 (% 68'1) ekili alanlar, 5.2 milyon hektari (% 19'u)
nadas alanlar, 1.6 milyon hektar1 (% 6's1) meyve bahgeleri, 877 bin hektar1 (% 3')
zeytmlikler, 652 bin hektar1 (% 2'si) sebze bahgeleri, 586 bin hektar1 (% 2'si) bag alanlardir
(Anonim, 1990).

Gilinimiizde tarma agilabilecek arazilerin artk smmrma gelinmistir. Hatta teknik
olarak tarma uygunluk diisiinildiiglinde, tarm arazimizin biylikkigi 22 miyon hektar
dolaymdadr (Ceylan, 1988). Tarmm arazimizin yaklask 2.5 milyon hektarmda tuzluluk ve
coraklk, 2 milyon hektarmda drenaj, 3 milyon hektarmda tashlk ve 15 milyon hektarmda da

cesitli diizeyde erozyon problemi vardir.



Tirkiye topraklarmm toprak isleme, topragm diSer kullanma sekilleri ve koruma
Onlemlerine ihtiyag gostermesi bakmindan cok degisik gruplari bulunmaktadw. Bu degisik
gruplarnt ifade eden ve 1 den VIII'e kadar numaralanan bir toprak smiflandirmasi
bulunmaktadr. Bu smiflandrmada smif rakamu biiyiidikce, kullanmadaki engeller de
artmaktadr. Omegin smif I'in hic bir kisttlayic: durumu yokken, smif VII'nin pek ¢ok engeli
bulunmaktadr. Bu smiflandrmada géz Oniinde tutulan baghca faktorler; erozyon sorunu,
drenaj sorunu, toprak yetersizlifi, elverissiz iklim kosullardr. Bu smiflandwrmada I, II, III
diizenli veya devamh toprak islemeye ve diger kullanimlardan pek coguna uygundur. Smf IV
islemeli tarm yapilan pekgok bitki icin son smwrdwr. Smif V, VI, ve VII ise islemeli tarma
uygun olmayip, devamh bitki Ortlisii altmda tutulmasi gereken arazilerdir. Smif VIII dogal
hayata barmak ve su toplama havzasi olarak kullanilabilecek arazidir (Topraksu, 1978).

Tirkiye'de diizenli ve devamh olarak iglemeli tarmma uygun [, I, I ve baz
Oonlemlerle islemesi miimkin IV. smif arazi ile birlkte 21.6 milyon hektar arazi vardr.
Islenen alanlarmzin bu giinkii toplamn 27.6 milyon hektar olduguna gore; islemeli tarma
elverigh olmayan 5 milyon hektar alanda, toprak islemeli tarim yapimakta, bunun da
yarsmdan fazlasmda nadash tarrm uygulanarak, toprak yiizeyi siddetli erozyona
brakimaktadr. Tirkiye'de topraklarm % 20'sinde orta (15.6 milyon ha), % 36'smda siddeth
(20.3 milyon ha), % 20'sinde ¢ok siddetli (13.2 milyon ha) erozyon nedeniyle, yida 600
milyon ton verimli toprak katmam yitirilmektedir (Kiin, 1994).

Arazi kullanmada meyll de Onemli etkenlerden biridir. Meyil yoniinden arazinin
tarrma uygunlugu ancak % 15'e kadar olanidir. Bundan daha meyilli alanlar tarla tarmma
uygun degildir. Tirkiye topraklarmm meyil durumuna gore ancak % 20'si tarla tarmmma
uygundur. Bu giin topraklarmizn % 30.5'i (23.7 milyon ha) yiizlek (20-50 cm) ve % 37.2'si
(28.9 milyon ha) ¢ok yiizlek (20 cm)'dir ve bitkisel {iretimin c¢esitliklk ve miktarmi olumsuz
etkilemektedir.

Tiirkiye’deki tarmmsal isletmelerde verimliligi biiyiik Olgiide etkileyen hususlardan
biriside arazlerin bolinerek parcalanmasidr. Arazi parcalanmasi, bir isletme topragmmn cok
sayida pargalara ayrilarak, toprak genisliginin kiiclilmesi olarak tammlanmaktadwr. Mevcut
veriler 1s183nda, Tirkiye’de niifusun artisma paralel, islenebilir arazlerin  artmamasi
neticesinde, toprak iizerindeki niifuis baskismmn giderek artti@i ve tarmsal isletme arazisinin
devamh pargalandiZi ac¢ik bir sekilde goriimektedir. Parcalllk ve dagmikliik nedeniyle
tarmmsal yapida gorilen bozukluklar verim iizerine olumsuz etki yaptigi gibi verim artirict
Onlemlerin  almmasmi  zorlastrmakta ve maliyetlerin yiikselmesine de neden olmaktadir.
Tirkiye’de isletme basma 2002 yinda 5,9 adet parsel diismekteyken Gida Tarm ve



Hayvanciik Bakanhg “Cifici Kayt Sistemi” ne gbre bu rakam 2011 yilmda 6,9 adet parsel
olmustur. 2011 yih itibariyle isletme arazisi biiyiikliigii ise 68,1 dekar olmustur.

Tirkiye kurak ve yart kurak iklim kosullarma bagh dogal etmenler ile tuzluluk,
erozyon ve ¢ollesme sorunlarryla yogun ve yaygm olarak karsilagmaktadr. Yillhk yagis, gerek
toplam miktar gerekse yil igerisinde daglmu nedeniyle topraktaki tuzlarm yikanmasm
saglama noktasmda yeterli olmadigndan tuzluluk artmakta, bu da c¢oraklasmayr
hizlandirmak tadir.

Coraklasma ile toprak yiizeyini kaplayan bitki Ortiisii smirlanmakta, organik madde
azalmakta, suyun ve topragmn fiziksel Ozellikleri kotilesmektedir. Suyun yarayishhg ve bitki
besin maddelermin almu olumsuz etkilenmektedir. Topragmn fiziksel, kimyasal, biyolojikk ve
jeolojik yapisinda aykm degisme, yipranma ve tikenmeler ile toprak kirlenmekte, verimliligi
azalmakta ve dogal denge bozulmaktadwr. Buna bagh olarak biyolojik cesitlilk azaltmakta ve
ekosistem olumsuz etkilenmektedir.

Bu silire¢ sonunda, ovalarda ve kapah havzalarda sulamaya elverigh topraklardan,
diger bir ifade ile verim potansiyeli yiiksek olmasi gereken topraklardan tarmsal agidan
hemen hemen istifade edillemez duruma gelinmektedir. Toprak yOnetimi uygulamalarmmn
uzun donem etkilerinin, toprak ve c¢evresel kalite ile tarmsal lretinde yaratacag riskin
azaltilmas1 gerekmektedir.

Ulkemizde sulamaya agimus alanlarda drenaj sistemleri toprak ve su kaynaklarmm
korunmas1 agismdan bilyik 6nem tasmaktadr. Ozellikle sulama kiiltiiriinin gelismedigi ve
dogal drenajm bulunmadigi sulama sebekelerinde sulamada aswt su kullanmlart taban suyu
seviyesinin yiikselmesi ve tuzlanma ile birlikte tarim topraklarmi tehdit etmektedir.

Gilineydogu Anadolu Bolgesinde Harran Ovas’nn sulamaya agilmasmdan sonra
cifigilerin asmr1 su kullanmmlar1 ile sorun Oneml boyutlara ulagmustr. Bunun sonucunda da
genis alanlart sulayabilecek miktardaki kaliteli su, taban suyunu yikseltmek suretiyle
ylizeyden sizarak drenaj kanallarma akip kaybolmaktadw.  S6z konusu alanda sorunlu
arazilerin 1slaht icin drenaj ve tarla ici gelistrme hizmetleri cahsmalarma baglanmistr. Bu
kapsamda Tarm Reformu Genel Midirliigii (TRGM) tarafindan ovanin en sorunlu 70 bin
hektar alanmi kapsayan 3 adet proje hazrlanmis 2010 yiinda cahsmalara baglanmistr.
Benzer bir sorunun Mavi Tiinel Projesi’nin tamamlanmasmdan sonra KOP Bolgesinde
sulamaya acillacak tarm alanlarmda da yasanabilecegi disiiniilmektedir. Bu bakimdan,
sulama yatrmlarmmn faydaya donistiiriilebilmesi agisindan tarla i¢i drenaj sistemlerinin tesisi
gibi difer tarmsal altyap1 yatmimlariyla birlikte gerceklestirilmesi hususu dikkate almmalidir.



Diinya genelinde oldugu iizere, Tirkiye’de de kentlesme, sanayi, turizm ve bunlarm
dismda kalan baz altyap1 yatrmlari nedeniyle tarm arazleri tarm disma c¢ikariimaktadir.
Tirkiye’de 1989-2010 doneminde farkh kesimlerce yaklagik 2,4 milyon hektar arazinin tarim
disma ¢ikariimasma yonelk talepte bulunulmus olup, bu kapsamda ancak 827 bmn hektar
alann tarm dig1 faaliyet alanlarmda kullammma izin verimistir. Tirkiye’de tarm arazilerinin
tarm dist kullanmmnmn en yaygm gOriildiigli alanlar swastyla sanayi, konut-kentlesme, turizm,
madencilik ve ulastrma amagh kamu yatrm alanlar1 seklinde sralanmaktadw. Sanayilesme
strecinin yam sra niifisun artmasma bagh olarak kentlerin yerlesim alanlart giderek
genislemekte ve buna bagh olarak arazi talebi artmaktadwr. Tarm disma c¢ikarilan arazlerin
kullanim alanlarma bakildignda ik srada sanayilesmenin geldigi ve bunu konut sektdriiniin
takip ettigi goriilmektedir.

Tarm dis1 kullamma izin verilen arazinin talep basvurusu yapilan araziye oram ise,
2002 yihndan itibaren azahs egilimi gOstererek gerilemisti. Buna gore, en fazla basvuru
talebi 2006 yiinda olmasma ragmen, basvuru talebinde bulunulan arazinin ancak yiizde
43’tne tarm dist kullanm izni verildigi, yiizde 57’°sine ise izin veriimedigi gOriilmiistir. Bu
durum, tarm dist kullanim konusunda daha hassas davramldigm ve basvuru taleplerinin
degerlendirilmesinde bu hususun dikkate almdigini ortaya koymaktadir.

2010 yilma kadar milga Tarm ve Koyisleri Bakanlg tarafindan tarim arazlerinin
tarm dis1 kullanmma yonelik istatistikler lilke Olcegnde ‘“‘genel toplam” olarak kayit altma
alnrken, Gida Tarm ve Hayvancilk Bakanh$ tarafindan sektdrel bazda kayit altma
almmaya baglanmistr. Bu kapsamda, GTHB 2011 yih kayitlan itibartyla sektorel bazh tarm
arazilermin tarm dis1 kullanmma yonelk degerler, konut amach 12.365,7 hektar; sanayi
amach 22.405,7 hektar; turizm amach 1.145,9 hektar; madenciik amach 7.883,2 hektar;
ulastrma amacgh 649,9 hektar olmak {izere toplam 44.447,4 hektar olmustur. Bu bakimdan,
tarm arazilerinin  bozunumuna neden olan faktdrler yam swa bu arazilerin tarm dist
kullammma yonelik taleplerin sektorler arast dengenin ve tarim arazlerinin - smiflarmm
dikkate almarak en rasyonel sekilde yonetilmesi ©nem tagimaktadwr. Burada 6zellikle
alternatif alan yaratma imkam dikkate almarak arazi toplulagtrma aracmdan azami Olgiide
yararlanilmalidir (Aktaran T, P., 2012).

1.3.Su

Tarimda su, bitkisel ve hayvansal iretimin her asamasmda gerekli olan bir temel
girdidir. Daha 6nce belirtildigi gibi tikkemizin bilyikk bir boliimiinde kurak ve yari kurak iklim



hakimdir. Ornegin 1973 yinda kuraklk nedeni ile yalniz tahil iiriiniinde ortaya ¢ikan kayip
yaklagtk 2.5 milyon ton civarmda olmustur. Bu durumda toprak kaynaklarmm en iyi bigimde
degerlendiriimesi, diger tarmmsal girdilerden de maksimum faydann saglanmasi sulama ile
miimk{ind iir.

Ulkemizde yer iistii sularmmzn yillk potansiyeli 184.9 milyar m3, yer aln su
potansiyelimiz 9.4 miyar m3 civarmdadr. Toplam kullamlabilir su potansiyelimiz ise 104.4
milyar m3'diir. Bu kaynaklarm halen 11.8 milyar m3'i tarm sektdrinde, 4.5 milyar m3'i
sanayi ve hizmet sektoriinde kullamimaktadr (DPT, 1985). Bu rakamlar {ilkemizde su
kaynaklart potansiyelnin % 84.4 gbi biyilkk bir boliimiiniin kullanimadigmi gostermektedir
(Cevik ve Ark., 1990). Ulkemizin ilk asamada teknik ve ekonomik olarak 8.5 milyon hektar
alam sulanabilecek niteliktedir. Oysa iilkemizde kamu sulama sebekeleri ve halk sulamalar
lle birlikte yaklasik 4 milyon hektar alann sulandigi tahmin ediimektedir (Ceylan, 1988).
Tiirkiyede bugiin tim topraklarm % 5'1 islenebilir tarm arazilerinn % 14, sulanabilir
tarmm  topraklarmm % 30'u, ekonomik olarak sulanabilecek alanlarm ise ancak % 47'si
sulanabilmektedir. Sulanabilir arazilerin yaklasik % 70'i su beklemektedir. 2000 yilma kadar
hazirlanan projelerde ise yaklasik 6 milyon hektar alann sulanmasi hedeflenmektedir.

Tiirkiye'de, yillk ortalama yags bakimindan, bolgeler arasmda biiyiik farkhliklar
vardr. Bazi bolgelerde ortalama yags 2500 mm'yi bulurken, bazi bolgelerde 250 mm'nin
altma mmektedir.

Tirkiye'de yagisin dagihsi incelendiginde su Ozellikler goriiliir:

Tirkiye'de fazla yagis alan yerler (1000 mm. den fazla), Dogu ve Bati Karadeniz
boliimleri ile bazt Bati ve Dogu Anadolu daglardir.

En fazla yagis alan yer Rize ¢evresidir (2400 mm. den fazla).

Tiirkiye'de orta derecede yagis alan yerler (500 mm -1000 mm arasi),
Akdeniz, Ege, Marmara, Orta Karadeniz, Dogu Anadolu ve I¢ Anadolu'nun
kuzey kesimleridir.

Tiirkiye'de az yagis alan yerler (500 mm’nin altnda), I¢ Anadolu, Giineydogu
Anadolu ve yer yer Dogu Anadolu'nun ¢ukur yerleridir.
En az yagis alan yer, Tuz Goli cevresi ile Igdr Ovasi civaridir (250 mm nin altinda).
Yagism mevsimlere dagimu  bakimmdan bolgeler arasmda Onemli farklliklar  goriiliir.
Karadeniz Bolgesi her mevsim yagishdr. Bunun diginda kalan bolgelerde kurak ve yagish
donemlere rastlanr. Kurak donem genellkle yaz mevsimine, yagish donem ise kis mevsimine

rastlar.



1.4. Bitki

Ulkemizde bitkisel iiretime etki eden ekolojik kosullar, bdlgeden bolgeye, hatta aym
bolge icerisinde yoreden yoreye biiyik Olgciide degismektedir. Nitekim Anadolu'ya Kiigiik
Asya denmesinin nedeni dogal kosullarm bir kita farkhhgi gostermesidir. Bu durum,
lilkemizde tropik bdlgelerin belirli bitki tiirleri dignda her c¢esit bitkinin yetismesine olanak
vermektedir.

Ulkemizde toplam ekilebilir alanlarm bitki gruplarma gdre daglmu Cizelge 1'de
verimistir. Cizelgeden goriilecegi gibi ekilebilir alanlarm 13.9 milyon hektarmda tahillar, 2.4
milyon hektarmda baklagiller, 1.3 milyon hektarmda endiistri bitkileri 737 bin hektarmda
yagh tohumlu bitkiler, 300 bin hektarmda yumrulu bitkiler kapsamaktadwr. Bu iiretim
alanlarma tarla tarmmda yer alan 5.2 milyon hektarlk nadas alanlart da eklenirse, Tirkiyede
tarla bitkileri tretim alanmm 23.9 milyon hektar1 astigi anlasiir. Bu sonuglar toplam ekilebilir
alanlarm % 87 gbi biiyik bir kismmm tarla bitkilerinin  kapladigmi gdstermektedir. Tarla
bitkileri i¢inde tahillar 13.9 milyon hektarlk ekilis ve 5.2 milyon hektarilk nadas alani il
birlikte, toplam tarla alanmin % 80 gibi biiylik bir bolimiinii kaplamaktadir.

Ulkemizde tahil alanlarmn % 94'lik bolimiinii bugday, arpa, yulaf gbi serin iklim
tahillar, geriye kalan bolimiinii ise musw, celtik gbi sicak klim ve diger tahillar olusturur.
Serin iklim tahilar1 esas itbarla kishk olarak ekiimektedir. Bu tahil cinsleri daha ¢ok Orta
Anadolu, Trakya wve gecit bolgelerinde yetistiriimektedir. Dogu Anadolui'nun yiiksek
yaylalarinda ise yazlk olarak ekilmektedir.

Cizelge 1. Tarnm Arazilerinin Kullamm Durumu (Anonim, 1992)

Bitki Gruplar Ekim Alam (1000 ha) Oran (%)
Tahillar 13.971 74
Baklagiller 2.417 13
Endistri Bitkileri ~ 1.326 7

Yag Bitkileri 737 4

Yumru Bitkileri 300 2

Toplam 18.751 100




Tarmmsal Arazi Kullanim Durumu

Tirkiye’de toplam arazinin %24.5’1 [+II+Il. smif topraklardan olusmaktadwr. Bunun
icnde tarm topraklarmm pay, %90’dr. Tirkiye'nn 77.9 miyon hektar olan toprak
varhgmn 26.3 milyon hektarmi tarim arazileri olugturmaktadr (Cizelge 2.1). 1940 yihinda
14.8 milyon hektar olan ekili ve dikili alanlar, 2001 yihinda 26.3 milyon hektara ulagmustir.
Toplam ekili ve dikili alanlarin %17’sinde sulu tarmm, %83’linde ise kuru tarm yapilmaktadir.

Cizelge 2.1. Yetenek Smuflarina Gore Tirkiye’nin Arazi Varh@i (Bin Hektar)

Arazi Kullanma Tiirti I+1+111 IV+V+VI+VII Toplam
Islenen Arazi 16902 11151 28053
Nadash Kuru Tarm 8163 6856 15019
Nadassiz Kuru Tarm 3844 2392 6236
Sulu Tarm 3955 399 4354
Bag 237 330 567
Bahge 403 160 563
Ozel Uriinler 301 1013 1314
Caymr- mera arazisi 1331 20174 21505
Cayrr 312 335 647
Mera 1019 19839 20858
Orman- Fundalk 612 22616 23228
Orman 412 14773 15185
Funda 200 7843 8043
Tarm Dis1 Arazi 296 598 894
Diger Araziler 0 3061 3061
Su Yiizeyleri 0 1158 1158
Tiim Alana Orani(%) 245 75.5 100.0

Kaynak: Haktanr ve ark. 2000.

Bitkisel iretim alaninm %69°u tarla iriinleri, %19’u nadas alanlari, %3’ sebze iiretim
alanlar, %5’ meyve alanlar, %2’si zeytin alanlart ve %2’si bag alanlar1 olarak
degerlendirilmektedir. Islenen tarla alannn %60°inda tahl, %7’sinde baklagil, %6’sinda



endiistri bitkileri, %3’linde yagh tohumlar, %2’sinde yumru bitkiler ve %2’sinde yem bitkileri
yetistirilmektedir.

Sicak iklim tahillarindan musrr bitkisi daha ¢ok Karadeniz ve Marmara bdlgelerinde,
celtik ise Trakya, Giiney ve Giineydogu Anadolu bolgelerinde yaygindir.

Ozellikle 1980 vyiinda nadas alanlarmin daraltimas: projesi ¢ercevesinde ekim
alanlarmda biiyiik artslar saglanan mercimek, nohut gibi baklagiller, soguga dayanikh kishk
cesitlerin - gelistiriimesiyle Ege, Akdeniz ve Giineydogu Anadolu bdlgelerinde sonbaharda
kishk olarak ekilmektedir. Diger bolgelerde ise ilkbaharda yazlik olarak ekilir. Bakla ve
bezelye yine kiyt bolgelerinde kishk olarak yetistirilir. Fasulye ve boriilce ise yazlik olarak
yetistirilen bitkilerdir.

Sicak iklim tahidlarndan musir bitkisi daha ¢ok Karadeniz ve Marmara bolgelerinde,
celtik ise Trakya, Giiney ve Giineydogu Anadolu bolgelerinde yaygindir.

Grafk 1. Tirkiye Tarm Arazlerinin  Arazi Kullanma Kabiliyet Smiflamasi
AKKS’ye Gore Dagilimi

&%
/

M1 AXKS: Her Torlo Tarima ve

45 Isl eElverigh
milyon 5,1 il ms Islemeli Tarima Orta
hektar milyon Elverigh
- F BII AKKS: Islemneli Tarima Sl
Elverigh

mIV. AKKS: Cegitli Onlemler Alinarak
Ozel Uranler Igin Elverigh

mV. AKKS: Islenmeyen YagveyaKaya

L - Cikigh Doz Arazi

, BVI AKKS: lyi Mera, Iyi Orman

BVI AKKS: Bozuk Mera, Bozuk

Orman
BVII AKKS: Tarima Elverigsiz Arazi

ar V. AKKS
" %0,2
0,15
milvon
hektar )

| ==
Kaynak: TOPRAKSU, Tiirkiye Arazi Varlig, Ankara 1978; KHGM, Yilik Envanter, Ankara
1998’den DPT, “Toprak ve Su Kaynaklarmn Kullanmu ve Yonetimi Ozel Thtisas Komisyonu
Raporu”, IX. Kalkmma Plan, Yaym No: DPT: 2718-O1K-671, Ankara, 2007., Giinlii, 2012.

Ozellkle 1980 yihnda nadas alanlarmin daraltlmast projesi ¢ergevesinde ekim

alanlarmda biiyik artslar saglanan mercimek, nohut gibi baklagiller, soguga dayanikh kishk
cesitlerin - gelistiriimesiyle Ege, Akdeniz ve Giineydogu Anadolu bdlgelerinde sonbaharda
kishk olarak ekilmektedir. Diger bolgelerde ise ilkbaharda yazlk olarak ekilir. Bakla ve



bezelye yine kiy1 bolgelerinde kishk olarak yetistirilir. Fasulye ve boriilce ise yazlk olarak
yetistirilen bitkilerdir.

Bilindigi gibi iiretimi dogrudan fabrikasyon i¢in olan bitkiler endiistri bitkileri olarak
tammlanmaktadir. Pamuk, keten gibi bitkiler tekstil sanayinde, patates ve pancar nisasta ve
seker sanayinde, aygicedi, susam, soya, kolza gbi bitkiler yag sanayinde, tiitiin sigara
sanayinde ham madde olarak kullanihr. Bu bitkilerden pamuk daha ¢ok Akdeniz, Ege ve
Giineydogu Anadolu bolgelerinde yazlk olarak, patates ve pancar Orta Anadolu, Trakya ve
gecit bolgelerinde yazlk olarak, aycicegi Marmara bolgesinde yazhk olarak, soya Ege ve
Akdeniz bolgelerinde yazhk olarak, kolza kighk olarak ekilir. Titin Akdeniz, Orta Anadolu
ve Dogu Anadolu Bolgeleri dismda kalan bolgelerde yazlk olarak yetistirilir.

Ulkemizde kiiltiirii yapilan yem bitkileri varhgmuz bilyik olgiide yonca, fig,
korunga, burcak, lcgil, sudanotu, ve hayvan pancarndan ibarettr. Bu bitkiler toplam tarmm
arazisinin % 1.3Winde yetistirimektedir. Toprak verimliligini artrmada, toprak koruma ve
ekildikleri topragi pek c¢ok bakimdan iyilestirdikleri icin ekim nobetinde Onemli yeri olan bu

bitkilerin ekim alanlarimizda olmasi gereken oram % 25'in {stiindedir.
Cizelge. Yillar Itbartyla Tarm Alanlarmm Kullanm Sekillerine Goére Dagilimu (Bin
Hektar).

42.033 27.856| 18.868 5.324| 24.827 3.029 14.177

39.212 26.834| 18.464 5.124| 24373 2.461 12.378

38.757 26.379| 18.207 4.826| 23.826 2.553 12.378

41.223 26.606| 18.148 4876 23.830 2.776 14.617

38.247 23.630( 15.712 4.017| 20.539 3.091 14.617
Kaynak: TUIK.

Tiirkiye’nin  glinimiizdeki arazi kullanm durumuna bakildignda ise, yaklasik 21,4
milyon hektar islenen tarm alanmm yam swa 3 milyon hektar alanm meyve bahgeleri ve
zeytinliklerle kapl oldugu ve 14,6 milyon hektar alanm ise cayr-mera olarak kullaldig



goriilmektedir. Bu kapsamda, 2011 yii itibartyla tarnmsal amacgh olarak kullamlan toplam
arazi varhgmm 38,2 miyon hektar oldugu anlagimaktadwr. Bununla birlikte, kullanim sekl
itbarryla, miktar1 yildan yila degismekle birlikte, islenen tarm alanlarmm % 18-22’sini tegkil
eden 4-5 milyon hektar tarim arazisi de nadasa brakimaktadir.

S6z konusu alanlarm ekonomik olarak kullamlabilirligi iizerinde arazilerin yetenek
smiflar1 kadar bu arazlerin sulanabilir olmast da Onemli bir unsurdur. Bu baglamda, sahip
oldugu toplam 112 milyar m3 yillk kullanidabilir yeralti ve yeriistii su potansiyelinin % 73 nii
tarmmsal sulamada kullanan Tiirkiye'nin  sahip oldugu mevcut ekili-dikili tarmm alannmn 8,5
milyon hektarmmn ekonomik ve teknik ac¢idan sulanabilir nitelikte oldugu bilnmektedir. Soz
konusu sulanabilir alanlarm 2011 yih itibaryla, yaklasik 1 milyon hektara hizmet eden halk
sulamalar1 da dahil olmak iizere 5,4 milyon hektar1 sulamaya agimustr. TUIK verilerine gore
arazi kullanmu itibariyle degisiklik gostermekle birlkte toplam arazlerin % 24,1 sulanmakta,
% 75,9 u ise sulanmamaktadir.

Biyolojik Cesitliligin Onemi Nedir?

Biyolojik c¢esitlilik veya biyolojik zenginlk, genellikle "bir bdlgedeki genlerin, tiirlerin ve
ekosistemlerin toplami" seklinde tammlanr; tabiatta var olan biitin varlklarm birbiriyle ve
cevreleriyle olan karmagik iligkilerini vurgular. Biyolojik ¢esitlilik, tiirflerin  kendi i¢indeki
genetlk farkllklardan, tiirler arasndaki etkilesimlerden, ekosistemlerin sagladig hizmetlere
kadar farkl seviyelerde ele almmaktadr. Ik kez 1980 ‘lerin ortalarmda kullandan bu terim;
ozellikle, ¢evrenin Oneminin daha iyi anlasimasi, bu konuda bir biling olugsmaya baslamasi ve
bircok tiirin  hizla yok olmasmm olusturdugu endise gbi degisik faktorler sebebiyle son
yillarda daha sk duyulmaya baslanustir.

Biyolojik cesitlilik neden onemlidir?

Biyolojik cesitlilik, havann ve suyun temizlenmesi, erozyonun engellenmesi, hastalklarm
biyolojik olarak kontrol edimesi gibi c¢ok degisik agilardan faydalar sunmaktadir.
Hayatmizm bagh oldugu hayvansal ve bitkisel temel gida kaynaklarmmn kokeni tabiattaki
yabani tiirlerdir. Bunun yam swra, dogada mevcut olan genetik cesitllik arasmdan segilen
Ozelliklerin eklenmesi ie son 50 yil igerisinde tarm {riinlerinde iki kat {iretim artisi
saglanmistr. Tarm Triinleri ile ilgi olarak genetik cesitlligin  6nemini vurgulayan birkag

Ornek verelim:



- 1846 yiinda, Irlanda’da bir milyon kisinin aghktan Olmesine, birka¢ milyon kiginin goc
etmesine yol acan olay, tarmu yapilan ki patates tliriine hastalk bulagmasi ve bu iki tiirtin de

buna kars1 savunmasiz olmastyd1.

- 1970'lerde Hindistan'dan Endonezya'ya kadar genis bir alanda ekimi yapilan piring
bitkisme bir viriisiin bulasmasi sonucu, 6273 piring cesidinin bu virlise kars1 direng icerip
icermedikleri arastwrildi. Direng igeren bir ¢esit, kullanimakta olan tiirlerle melezlendi ve
glinimiizde yaygmn olarak kullanilmaktadir.

- 1970'te Brezilya, Orta Amerika ve Sri Lanka'da kahve agaclarma hastalk bulasmasi sonucu
yapilan arastrmalar, Etiyopya'da direncli bir ¢cesidin bulunmasiyla sonuglanmugtir.

20 bitki tirlinin dinya gda tiketiminin yaklask %80'mni sagladig diisiiniilirse, olaym
boyutu daha net olarak anlasilacaktir.

Bunlara ek olarak, son yillarda ABD'de toplu ari Oliimleri ciddi anlamda endiseye yol
acmistr. Sebze ve meyvelerin tozlasmasmm yaklagkk %80'inden sorumlu olan arilarm yok
olmasmmn yol agabilecegi ekonomik kayip ve cevresel felaketin boyutlari medyada ve bilimsel
cevrelerde tartisiimaktadir.

flaglarm  biiyilk bir kisnu dogrudan veya dolayh yollarla biyolojik kaynaklardan
saglanmaktadr. ABD'de  kullanlan ilaglarm en az %50'si bitki, hayvan veya
mikroorganizmalardan gelen dogal bilesiklerden elde edilirken, diinya niifusunun yaklagik
%801 doga kaynakh ilaglara bel baglamaktadwr. Tabiatta mevcut biyolojik cesitliligin ¢ok
biiyik bir kismu ilag potansiyeli acismdan incelenmemistir. Ozellikle okyanus ve Amazon
ekosistemlerinin ila¢ potansiyelinin cok biiyikk oldugu diistiniilmektedir.

Tiirkiye, biyolojik zengnlk agismdan diinyada 9. swrada yer almaktadw. Avrupa’da bulunan
bitki tilirlermin yaklasik %751 Tirkiye'de yer almaktadr ve bu bitkilerin licte biri endemiktir,
yani bulunduklari bdlgeye oOzgiidiirler ve baska yerde bulinmazlar. Ulkemiz birgok bitkinin
anavatanidr ve genetik havuz olmasi bakimmdan Onemlidir. Nesli yok olma tehlikesi altnda
olan birgok bitki ve hayvan tiirli, Tirkiye'de koruma altma almmus durumdadr. Gen
bankalari, tohum bankalar1 ve tabiat koruma alanlart olusturulmasi gibi gesitl uygulamalarla,
biyolojik ¢esitliligin korunmas1 amaglanmaktadir.



Diinya tarthi boyunca tiirlerin tek tek veya toplu olarak yok olduklart bilinmektedir. Ancak,
Ozellikle sanaymnin ¢ok hizh gelismesi ve pek cok zararh maddenin kontrolsiiz bir sekilde
dogaya salmmasi, son birkag yiizylda hizla cevrenin kirlenmesine ve dogal dengenin
bozulmasma yol agmustr. Bu gelismelere paralel olarak tiirlerin yok olma hizi dogal kabul
edilen smirlarm hayli {stine c¢ikmustr. Bilim adamlar, heniiz isleyis mekanizmalart tam
anlagilamanus biyolojik sistemlerdeki bu degisim ve yok olmalar karsisinda endise duymakta

ve bizleri bu konularda uyarmaktadrrlar.
Biyolojik Cesitlilik Tehdit Eden Faktorler

Yeryiizindeki biyolojik cesitliik milyonlarca yildr var olmakla bilkte zaman igerisinde tiir
kayplarmm oldugu da bilinmektedir. Bugiin ge¢miste yasamus dmnozorlar ile diger baz bitki
ve hayvan tirlerini fosillerinden tanmyoruz. Gegmiste diinya ekosisteminde tiir kayiplart
olmakla birlkte oOzellikle yasadigimiz son yiizyilda diinya niifusunun artmasi, sanayi ve
teknolojideki gelismeler sonucu ekosistemdeki tiir kayplart olduk¢a artmistr. Yapilan
arastrmalarda, giinlimiizdeki tiir kayplarmm gegcmise gbre 1000 ile 10 000 kez daha yiiksek
oldugu belirtiimektedir. Ayrica, ABD’de 480 hayvan ve 706 bitki tiirliniin neslinin tehlikede
oldugu vurgulanmaktadr. Ulkemizde de 5 kurbagagi, 3 siiriingen, 11 kus ve 10 memeli
tirtinlin neslinin tiikendigi veya tilkkenme tehlikesi ile karsi karsiya kaldigi belirtimektedir.
Yine baz tbbi ve yumrulu bitkilerin de iikemiz florasmdan asw1 ve bilingsiz toplamalar
sonucu yok oldugu bilinmektedir. Ulkemizin sahip oldugu 6nemli hayvan gruplarmdan birisi
olan boceklerde bu durum fazla belirgin degildi. Amasya ve Samsun Yoresinde kelebek
tirlerinin % 30’unun neslinin 150 yil Oncesine gbre yok oldugu veya ender bulunabilen tiirler
konumuna geldigi bildiriimektedir. Ulkemiz faunasmda bulunan baz bocek tiirlerinin bilimsel
anlamda tanimlanmadan, asagida agiklayacagm faktorler sonucu neslinin yok olmasi kuvveth
bir olasiliktir.

Diinya ekosistemindeki tiir kayplarnn dogrudan biitin canllarm yasamm etkilemektedir.
Ekosistemde her bir tiir birbirleri ile karsiikh ve karmasik iligkiler icinde oldugu i¢in bir
tiirtin yok olmasi birbirine bagh olan tiirleri de olumsuz yonde etkilemekte ve bu tiirlerin de
yok olmasma neden olmaktadr. Boylece ekosistemin dengesi bozulmaktadr. Her canlt
tirlinlin ~ yeryiizinde bir gorevi oldugu diisiiniildiigiinde o canh tiirlinin  yok olmasi
ekosistemin isleyisini olumsuz olarak etkilemektedir. Ayrica gezegenimizde yasayan her bir
canh tiirii essiz bir genetik bilgi hazinesidir. Nesli yok olan tiirlerle birlikte bu bilgller de yok
olmaktadr. Biyolojik ¢esithligi tehdit eden birgok faktéor vardwr. Bu faktorlern tiirler



tizerindeki etkisi ayr1 ayr1 oldugu gibi bazen birkaci birlikte tiir populasyonu iizerine olumsuz
etki etmektedirler. Bu faktorler sunlardir:

1- Cayrr -mera ve yaylalann asm otlatilmasi: Ulkemizin 6zellikle Karadeniz, Dogu ve
Giineydogu Anadolu ile Akdeniz bolgeleri yilksek rakmmh yaylalara sahipti. Bu yaylalar
zengin bir bitki ve hayvan cesitlligine sahiptir. Yaylalarm asmwt otlatiimasi bitki Ortiistiniin
yok edilmesine bagh olarak biyolojik cesitlilifin azalmasma neden olmaktadwr. Asmt
otlatmanm, Erzurum’un Palandéken ve Kargapazarn daglarmda bitki Ortiisiinin yok olmasma
paralel olarak bdcek tiirlermin yok olmasma yol a¢tify, yine asmi otlatmanm diger faktorlerle
birlikte Amasya yoresinde kelebek tiirlerimin 150 yil Oncesme gore yaklask %30’unun
neslnin yok olmasma veya ender bulunan tirler durumuna diismesine sebep oldugu
bilinmektedir. Asm otlatma ilkemizin Onemli bitki avlaklarmdan olan Akdag’da bitki
tirlerinin neslinin de yok olmasma neden olmaktadwr. Asmt otlatma Ozellkle kurak ve yari
kurak bolgelerde tabii bitki Ortiisiinii azaltan en Onemli faktordir. Yme Erciyes dagnda
meralarm asirt otlatimasmin biyolojik cesitlilifi azaltan 6nemli ekolojik risk faktorii oldugu

sOylenebilir.

2- Erozyon: Tiim diinyada oldugu gibi biyolojik c¢esitllifi azaltan onemli faktorlerin basmda
toprak erozyonu gelmektedir. Ozellkle {ilkemizde basta asmi otlatma ve ormanlarm yok
edilmesi sonucu toprak erozyonu artmakta, bitki ¢esitliligi azalmakta ve buna bagh olarak da
hayvan cesitliligi yok olmaktadir.

Ulkemiz topraklarmn en ©Onemli sorunlarmdan biri erozyondur. Tiirkiye Arazi Varhg
Envanter c¢alismalari sonuglarma gore; arazilerimizin 5,6 milyon hektarmda (% 7) hafif, 15,6
milyon hektarmda (% 20) orta, 28,3 milyon hektarmda (% 36) siddetli ve 17,4 miyon
hektarmda (% 22) ¢ok siddetli erozyon goriilmektedir. Islenen tarm arazlerinin % 59’unda,
mera arazilerinin ise % 64’linde erozyon s6z konusudur. Bu degerler iilkemiz topraklarmm ne

denli erozyona maruz kaldigimi tartismasiz ortaya koymaktadir.
Etkili toprak derinligine gore smiflandirildiginda arazlerimizin;
. 29 milyon hektarmin 0-20 cm

. 24 milyon hektarmin 20-50 cm

. 9 milyon hektarmm 50-90 cm



. 11 milyon hektarmm 90 cm’den daha fazla

Derinlige sahip oldugu ortaya ¢ikacaktr. Her tiirlii bitkisel tiretime elverigh toprak derinligine
sahip arazi miktar1 yalmzca 11 milyon hektardr.

Ayrica taghk araziler, Tirkiye topraklarmda goriilen 6nemli sorunlardan birisini olusturmakta
olup yaklask 3 milyon hektar tarm arazisinde bu sorunun yasandigi goriilmektedir.

Tiirkiye Topraklarmin Erozyon Durumu

w Jr . R +-cerece __J) Siddettt RE
4 J 3.derece - Orta RE
0 50 100 200 <« 2-dorece —f Dusuk RE
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' Diger Cografi Verller

Kaynak: TAGEM-Toprak Giibre ve Su Kaynaklart MAE.

3- Amz yakma: Ulkemizde gorilen anz yakma sonucu tiim biyolojik ¢esitlilik zarar
gormekte ve biyolojik denge bozulmaktadir.

4- Makinah tannma ge¢me: Gegtigimiz yiizyin baslarmdan itbaren makineli tarima gegme
sonucu iglenebilir arazilerin asag yukari tamamu iglenmis ve tarma ag¢inustr. Daha Onceleri
bu sekildeki yasama alanlarma uyum gostermis bulunan bitki ve hayvan tiirleri yasama
alanlarinin degisimi sonucu yok olmuslardir.



5- Tanmda diizensiz ve asmn sekilde zrai ila¢ kullammm: Tarmmda asm ve bilingsiz zrai
llag kullanmm sonucu zararh bocekler ilaglara dayamkh wklar gelistirerek nesillerini devam
ettirmisler, ¢ok daha hassas yapiya sahip zararsiz ve faydah bocekler ilaglardan olumsuz
etkilenmisler ve nesillerinin yok olmasi ile karsi karstya kalmuslardwr. Zirai ilaclar sadece
cevreyi kirletmemekte, zehirle bulagik bocek ve materyalleri yiyen kuslar gbi diger canhlarm
da olumsuz yonde etkilenmelerme sebep olmaktadr. Boylece bilingsiz ve asm zrai ilag
kullanim1 ekosistemde zincirleme tiir kaybma yol agmaktadir.

6- Sulak alanlarm kurutulmasi: Sulak alanlar basta kuslar olmak tizere bitki, balk, bocek
ve diger birgok canh tiirliniin yasama alanlarmi olugturmaktadir. Ayrica bu tip alanlar
yoredeki su akigmi da diizenlemektedir. Sulak alanlarm kurutulmast ve yasama alanlarmmn
degistirilmesi bu alanlara uyum saglamus tirlerin yok olmasma neden olmaktadr. Bu tip
alanlara Ormek olarak Samsun’da Kizlrmak Deltas1 ve Ladik GoOli g¢evresi verilebilir. Bu
yorelerimiz  kus tlirleri bakimmdan son derece zengin bir c¢esitlilife sahiptir. Ingiltere’de
Lycaena dispar (Lycaenidae) kelebegnin bu tip sulak alanlarm kurutulmasi sonucu yok
oldugu bilinmektedir.

7- Barajlar ve sehirlesme: Genis alanlara barajlarm yapimasi ve artan diinya niifuisu sonucu
biiyik sehirlerin olusturulmasi sadece bu alanlarda bulunabilen tiirlerin yok olmasma neden
olmaktadr.

8- Endiistrilesme, ev ve sanayi artiklar: Gegtigimiz yiizyilda artan diinya niifusu ve
sanayilesme sonucu c¢evre kirliligi ve biyolojikk kaynaklar iizerine baski artmustr. Asit
yagmurlart diinya biyolojik ¢esithlignin biiyik bir kismm barmdran Amozon ve tropikal
ormanlarm yok olmasma ve biyolojik cesitllifin azalmasma neden olmaktadr. Yine artan
dinya niifusu sonucu daha c¢ok biyolojk kaynak tiiketimekte ve biyolojik ¢esitlilik
azalmaktadir.

9- Kiiresel 1ismma: Oniimiizdeki yillarda diinya ikliminde sicakligm 1.5-4.5°C daha artacag
tahmin edimektedir. Kiiresel 1smma daha oOnceki iklim tipine uyum saglamis bitki
topluluklarmda degisime yol agmaktadw. Bitki ve hayvan tiirleri kiiresel smma sonucu daha
yilksek kesimlere dogru bir yayilis gostermektedir. Kiiresel ismmadan hayvanlar daha ¢ok
etkilenmekte gerek tiir populasyonu gerekse de tiir cesitliligi 6nemli derecede etkilenmektedir.
Kiresel 1smmann canh tiirleri {izerine etkisi ayrmtih sekilde incelenmistir. Arastrmalar
kiiresel smmann bitki ve hayvan yasama alanlarmda degisime yol a¢tigmi, tiirlerin dogal



yayilma alanlarmmn kiiresel 1smma ile birlkte degistigini baz tiirlerin de neslinin  yok
oldugunu ifade etmektedirler.

10- Asmm avlanma ve toplama yapmak: Avlanma ik c¢aglardan beri insanlarm gda
temmninde Onemli bir yontem olmustur. Artan diinya niifuisu sonucu avlanan canl ftiirlerinin
sayis1 azalmig, bilingsiz avlanma sonucu bugiin birgok hayvann nesh tikenmisti. Aym
durum denizdeki canh tiirleri icin de gecerlidir. Balina, timsah ve balk gibi tiirlerin asm ve
bilingsiz avlanmalar1 sonucu populasyonlar1 azalmis, nesillerini devam ettirmeleri tehlike
altma girmistir. Yine tabi floradan bazi tibbi bitkiler, lale, salep gbi soganh bitkilerin agmi
sekilde toplanmasi ve satimasi nesillerinin yok olmasma neden olmustur. Bu sekildeki
bilingsiz toplamalar iikemizde biiyiikk tehdit olusturmaktadr. Yine iilkemizde bulunan
kelebek ve diger baz bocek tirlerinin faunamizdan toplanip ticaretinin yapimasi da bu

tirlerin neslinin tiikenmesine yol agmaktadir.
Biyolojik Cesitliligin Korunmasi

Diinya ekosisteminde, gecmiste ve Ozellkle de giiniimiizde bitki ve hayvan tiirlerindeki
kayiplar bilim adamlarmda konuya yeni bir bakis acis1 getirmis, ekosistem ve onun Onemini
anlamaya yonelik bilimsel ¢ahsmalar hiz kazanmistr. Nitekim sadece bocek koruma
konusunun diinyada gectigimiz yiizyln son ceyreginde yeni bir biim dah olarak gelistigi
bilinmektedir. Benzer durum nesl tehlike altmda olan diger hayvan gruplari ve bitki tiirleri
icn de gegerlidir. Bilim adamlarmm kamuoyu ve politikacilarn bilinglendirmesi sonucu
Avrupa ve A.B.D. gbi iilkkelerde konu Onemle ele almmustr. Bu bilinglenme sonucu nesl
tehlikede olan canh tiirlerinin korunmasma yonelk vyasalar kabul edimis ve teskilatlar
kurulmustur. Ornegin A.B.D. ‘de 1998 yinda U.S. Environmental Protection Agency (
A.B.D. Cevre Koruma Kurumu) nesli tehlikedeki tiirler yasasmm 25. yildoniimiinii
kutlamugtr.  Diinyada biyolojik  ¢esitllik bakmmdan sayih iilkeler arasmda yer alan
ilkemizde bu c¢esitlligin yeterince korunup gelecek kusaklara aktarilabilmesi i¢in baz
yapimasi gereken hususlar vardr. Biyolojik kaynaklarm siirdiiriilebilir kullanmu konusunda
basta ciftciler olmak {izere toplumun her kesimi bilgilendiribmeli ve bilinglendiriimelidir. Bu
konuda en biiylk gorev devlet, biim adamlar, yazi ve gorsel medya ve sivil toplum
orgiitlerine diigmektedir. Daha ikokul caglarmda ogrencilere biyolojik cesitliik ve biyolojik
kaynaklarin stirdiirilebilir kullanim1 konusunda egitim verilmelidir.



Ulkemizde biyolojik cesitliligi tehdit eden en Onemli faktdrler arasmda yer alan erozyonu
onlemek icin tedbirler almmahdwr. Cayr, mera ve yaylalarm asm ve diizensiz otlatiimasmmn
Oniine gecilmelidir. Yaylalart kullanan ¢ift¢ilerin  egitimine bu yonde agrhk verimelidir. Bu
sekilde agr otlatmanin engellenmesi erozyonla miicadeleyi de kolaylastiracaktir.

Ulkemizin bitki ve hayvan tiirlerinin tamamm belirleyecek sekilde yapilacak bilimsel
calbsmalara hiz veriimeli, her bdlgemizde Doga Tarithi Miizeleri olusturulmah, bu miizelerde
calsacak bilim adamlart ve iikemizde yapilan bu konudaki cahsmalarm yardmmyla nesh
tehlikedeki tiirlerle ilgili Kwrmizi Listeler hazirlanmah ve bu tiirlerle ilgli yapilacak bilimsel

cabsmalar desteklenmelidir.

Ulkemizde de batih iikkelerde oldugu gbi nesli tehlikedeki tiirlerle ilgili yasa kabul edimeli
ve bu konuda calsacak ayr1 bir teskilat kurulmahdw. Tiirlerin korunmasinda sivil toplum
kuruluglarma da biiyiik gorevler diigmektedir. Batih iilkelerde bu konuda faaliyet gdsteren cok
sayida organizasyonlar vardr. Ulkemizde de bu tip organizasyonlar kurulmal ve tesvik

edilmelidir.

Ulkemizde farkh bolgelerdeki tabii parklarm sayis1 artrimah, her bolgede gen bankalar,
botanik bahgeleri vb. kurumlar olusturulmalidir.

Ulke genelinde ve yerel olarak faaliyet gosteren yazih ve gorsel medyada konu daha fazla yer
almah, nesh tehlkedeki tirlerle ilgii posterler, kartpostallar, pullar, tigértler ve takvimler
hazirlanp ve dagtiimadr.

1.5. Tannm Isletmeleri ve Ozellikleri

Son yillarda tarm sektoriiniin iilke ekonomisindeki nispi 6nemi giderek diismekle
birlikte; 70 milyona yaklasan niifusumuzun beslenmesi ve c¢ahsabilen niifuisun %35 gibi
onemli bir kismma isthdam imkanlar1 saglanmasi, ihracatimza ve milli gelire katkisi ayrica
yerli sanayimizin ihtiya¢c duydugu ham maddenin yaridan fazlasm temin etmesi gibi hususlar
g6z oniinde bulunduruldugunda, tarm sektorii halen onemini korumaktadir.

Cumhuriyetin kurulusundan beri tarm sektoriinde Onemli gelismeler olmasma ragmen
yine de bu sektorden istenilen Olglide yararlanmak miimkiin olmamustir. Tiirkiye nin tarmsal
yapist incelendiginde; gelismis ilkeler standartlarmmn altnda iSletme biiyiikligi, eksik girdi



kullanmu, girisim yetersizligi ve asmt parcalanmig topraklarm bulunmast bu sektdriin en
Oonemli sorunlar1 arasmda bulunmaktadir.

1960’h yillardan itbaren tarimda makinalagmanin baslamasi ve giderek artan oOlgiide
insan is giliciiniin yerine kullandmasi ile hizh niifus artist ve toprak pargalanmasi sonucunda
kullanilabilir arazi marjinal smra gelmis ve bu kesimde issizlik giderek yaygmlastigi gibi
gizli issizlik orani da hizla yikselmistir.

Tarm sektorlinin en Onemli unsuru olan c¢iftgilerin, tarmmsal iiretim olanaklarmm ve

buna bagh olarak gelirlerinin arttriimasmda etkili olan faktorler arasmda tarm isletmesinin
biiyiikligii basta gelmektedir.
Isletme biiyiidikkge {iretim hacminin ve dolayisiyla ciftci gelirinin artacagl sdylenebilir. Ancak
gelir artsmda; isletmenin - bulundugu  kosullarda uygulanan  tarm  teknigi  ve  {iretim
kaynaklarmm daha etkin kullanmu gbi hususlarda O6nem tasmaktadwr. Bdoylece belirli bir
gelirin - miimkiin  olan asgari biiyiiklikteki bir isletmeden saglanmasi ve biiyiikligiin
parcalanmayacak bir biiyiikliik olarak muhafazasi Ozellikle sosyal ve politik bakimlardan
gerekli olmaktadir.

Tirkiyede faal niifusun % 59.8'1 tarmm kesiminde bulunmaktadr. Ortalama olarak
tarimda aktif niifus bagma 23 dekar islenen arazi diismektedir. 1980 yiinda yapilan tarm
saymma  gore llkemizde 3.5 milyondan fazla tarm igletmesi bulunmaktadr. Bu
sletmelerden % 99.18'1 500 dekardan kiicikk, ancak % 0.82'isi 500 dekardan biiytiktiir.
Isletmelerin % 28'den fazlast 20 dekardan, % 61'i 50 dekardan daha kiiciiktir ve bunlar
islenen topraklarm % 20'smi isletmektedir. 100 dekardan kiiciik isletmeler % 82 oranmdadr.
Isletmelerin % 0.82'sini olusturan 500 dekardan biiyiik isletmeler islenen arazinin % 12'sini
sletmektedir. Bu  rakamlar Tirkiye tarmum  kiigiik  isletmelerin  karakterize — ettigini
gostermektedir. Kiiglik isletmeler daha c¢ok kiy1 bolgelerinden Karadeniz, Ege ve Akdeniz
bolgelerinde bulunmakta i¢ bolgelerde ise daha az bulunmaktadir

Tarimda temel tiretim faktdrii olan topragm ve isgliciinin veriminin  artiwimasi
modern girdilerin  (mekanizasyon, glibre, sulama, enerji ve ilaglama gbi) yogun
kullandmasma baghdr. Ulkemiz tarnmmda verimi artricit  girdilerin - kullanmmnda  (6zellikle
traktoriin) 1950'lerden itbaren biiyiik gelismeler olmustur. Nitekim 1950-60 arasmda traktor
sayisinda iki kat artis olmus ve islenen alan 14.5 milyon hektardan, 23.3 milyon hektara
cikmustr.  1960'h  yillarm basmda tarm alanlarmm  hemen hemen dogal smirlarma
yaklagiustr. Iste bu yillardan itbaren iikemizde modern girdi kullanmu biiyik olciide
artmugtr.  1960-1987 yillar1 arasnda islenen alan Onemli Olgiide degismedigi halde traktor
sayist 15 kat, yapay giibre kullanmu 83 kat artmustr. Yine bu siirecte sulanabilir alan 2.4 kat,



tarmsal miicadele ilaglarmm kullanmm 2 kat, sertifkall tohumluk kullanmm 6 kat artmustir.
1987 yih rakamlarma gore iilkemizde 637.449 adet traktor bulunmakta, 8.977.300 ton giibre
kullanimakta, 31 ton kimyasal ila¢ kullanimakta ve 283 bin ton sertifikah tohumluk
kullanilmak tadr.

Girdi kullammmndaki gelisme dogal olarak bir iretim artigt saglanmus ve ilkenin temel
tarmmsal driinlerinde kendi kendine yeter duruma getirmistr. Bununla birlikte, artk son
smrma gelmis ekilebilir alanlarda daha yogun sermaye kullanmu gerekmekte fakat, tarmmsal
isletmelerin ~ toplam sermayesinin % 75 gbi biiyik bir kismmm sadece toprak olusturmaktadir.
Bu durum tarmsal iiretimde dogal faktorlerin etkisinin biiylikk oldugunu ve isletmelerde
ekstansif tarm sisteminin uygulandigim gdstermektedir. Isletme sermayesinin oransal olarak

diisiikliigii yannda mutlak deger olarak da diistiktir (Talim ve Ark., 1990).

TARIM ISLETMELERINDE ARAZI PARCALANMASININ NEDENLERI

Tirkiye’de arazi pargalligmn nedenlerinden birisi, tarmmsal niifusun artiy hiznn
toplam niifusun artis hizndan yiiksek olmasidr. Buna karsiik tarm topraklarmmn genigligi ise
aym Olciide artiy gostermemektedir. Artan tarmsal niifuisun diger sektorlere aym hizla
aktarlamamas1 nedeniyle tarm topraklart tlizerindeki niifuis baskist da giderek artmaktadir.
Boylece tarm kesimindeki niifis igin, tarm yapilan toprak Onem kazanmakta ve toprak
miilkiyeti 6n plana c¢ikmaktadr. Tarm topraklarn {iizerindeki niifus baskismdan dolayr ise
tarm iSletmeleri giderek daha fazla kiiglilmekte ve parcalanmaktadir.

Pargalanmanin bir diger nedeni ise, tarim topraklarmda esit paylasmu Ongbren miras
kurallaridr. Bu durumda, topraklar giderek pargalanmakta ve ekonomik isletme
biiyiikligiinin altma dismektedir. Bu durum yalnizca isletmenin topragmmn pargalanmasma
degil, aym zamanda isletmenin diizeninin de bozulmasma yol a¢maktadr. Iisletmenin arazisi
ile birlikte tiim arag-gereg ve hayvan varh@ da Dbolisiimekte, sonugta isletme rantabl
olmaktan ¢ikmaktadir.

Tarm  iSletmelerinin - alm-satmm  da  pargalanma  nedenlerinden  birisi  olarak
gosterilebilir. Bu konuda yasal bir denetimin bulunmamasi, parcalanmayr etkilemektedir.
Topraklarm pargalanarak satimasmda iSletme  biyiikligii ac¢isimdan yasal bir  smir
bulunmadig1 i¢in toprak sahibinin istegne gore tarmmsal iSletmeler pargalanabilmektedir.

Sermaye Ve isgiicli yetersizliginden dolayr yapilan kiracihk ve ortak¢iik da
parcalanmaya neden olabilmektedir. Bu durum 6zellkle topragmm bir boliminii kiraya veya
ortaga veren isletmeler icin gegerli olmaktadir.



Kamu yararma sulama ve ulasm hizmetleri icin yapilan kamulastrmalar da tarm
isletmelerini parcalayabilmektedir.

Cografi ve topografik konumda, pargalanmann nedenlerinden birisi olabimektedir.
Kimi zaman isletmeler, topragm engebeligi, iklim ve sulama durumu gibi kosullara uygun

tiretim yapabilmek i¢in topraktan ancak par¢alanma yoluyla yararlanabilmektedir.

2. BITKIiSEL URETIM TEKNIiKLERI

Bitki iiretimi, tarlann ekime hazirlanmasi, topragmn siirliimesi ile baglamakta ve
ekimin yapimasi, giibreleme, yabanci ot kontrolii, hastalk ve zararlhlarla miicadele, gerekirse
sulama ile iretilen iriinii hasat edip depolama ve nihayet pazarlama ile sonuglanmaktadr. Bu

bolimde bitkisel iiretimde gerekli olan uygulamalar asama asama degerlendirilmistir.

2.1. Toprak isleme ve Aletleri

2.1.1.Toprak isleme

Toprak isleme denildiginde genel anlamda tarla toprak st yiizeyinin derince (15-20
cm) gevsetimesi, hasat artklar1 ile organkk ve inorganik giibrelerin topraga karistirimasi
anlagiimaktadr. Baz durumlarda topragmn alt-iist edimesi de toprak islemeleri arasmdadir.
Ayrica toprak yilizeyinde kaymak tabakasmm kirilmasi, gerektiginde iist yiizeyin belirli Olclide
bastiriimas: toprak isleme faaliyetlerindendir. Bitkilerm bulundugu bir ortamda hem toprak
yiizeyini gevsetmek ve hem de yabanci otlarla miicadele etmek icin yapilan toprak islemeleri
hem bitki yetistrme tekniginin gelisme durumuna, hem ekonomik yapiya, biylk Olgiide
belirli iklim kosullarma bagh olarak cok degisik aletlerle yapimaktadr. Burada ahgiimig

toprak isleme Orf ve adetlerinin de etkisi vardir.

2.1.2. Toprak Islemenin Amac ve Gerekliligi

Amaca uygun olarak toprak isleme direkt veya indirekt olarak toprak verimliligini
artrmaktr. Kiiltlir  bitkilermin ~ Giretimi  i¢gin  topragm tabii  hali genelde wuygun degildir.
Bitkilerin yasayabilmeleri i¢in yeterince gevsek, su ve besin maddelerince zengin olmasi
gerekir. Ayrica toprakta bulunan mikroorganizma aktivitelerinin artrilmasi, bdylece toprakta
kimyasal ve biyolojik olaylarm hizlandirlmast zorunlulugu vardw. Zira bitiin bu faktorler



toprak verimliligine etkili olmaktadr. Iste topragm bitki koklerinin yayildig katmanmnn canh
hale getirilmesi, biiylik Olclide toprak islemeyle olmaktadwr. Bu nedenle tarmsal {iretimde,
toprak isleme tarmsal Onlemlerin en basmda gelir.

Topraktaki canhlar (kokler, bakteriler, mikroflora ve mikrofauna) 6nemli miktarda
suya ve oksijene iktiyag gosterir. Topragm su ve hava rejimleri arasmdaki dengeyi saglamak
ancak toprak islemeyle olur. Mekanik bir islem olan toprak isleme bu yonden disiiniiliir ise
bunun fiziksel, biyolojik ve kimyasal bir biitiiniin dnemli bir parcasi oldugu anlasilir.

Kiiltiir bitkilermin  biiylimesi, olgunlasmasi ve meyvelerini verebilmesi i¢in toprak
sartlarmmn elverish olmasi gereklidir. Bu sebeple toprak islemenin amaci sadece tohum yatag
hazirlamak degildir. Toprag islemekle bitkiler icin miimkiin oldugu kadar uzun siire
bozulmayacak biiylime sartlar1 saglanmaya cahsilmahdir.

Topragm 1yi Ozelliklerini gelistrmek, kotii Ozelliklerini ise diizeltmek amaciyla
yapilan toprak isleme iklim ve toprak Ozellkleri yannda bitki ¢esitine gore de cok degisik
olabilir. Bir yontem belli sartlarda iyi, diger sartlarda ise olumsuz sonu¢ verebili. Toprag
islerken daima elverisli Ozellklerini korumak, kotli Ozellklerini iyilestirmek, yani toprag
slah etmek amaglanmalidir.

Toprak islemenin amacglarindan birincisi toprag kabartmaktr. Topragn kabarmasi
ise onun devrimesi ve kargtrimas: ile ilgilidir. Topragt kabartmakla koklerin rahatca
gelismesi igin ¢ok Oneml olan miitecanis bir stiiriiktiir saglandigi gibi, bilhassa topragm su
tutma kapasitesi artiriir. Bu bakimdan toprak islemenin en onemli ddevlerinden biri yagmur
ve kar sularmi yiizeyde akip gitmeden ve buharlasmadan topraga girisni saglamak ve
gerektigi zaman bitkilere verebilecek bir toprak stiiriiktiirii olusturmaktir.

Topragt kabartmakdan bagka toprak islemenin diger amaclari, toprag karistrmak ve
devirmektir. Bu sekilde topraga verilen her tiirli madde topraga karistwilir. Bu maddeler kireg
ve marn oldugu gibi ahir giibresi, yesil giibre, bitki artiklar1 ve suni giibrelerde olabilir. Ahir
giibresi, yesil giibre, bitki artiklary, agr topraklara verilen kireg, giic eriyen fosfor asidi gibi
maddelerin derine gomiilmesi en 1yi pullukla yapilabilir. Bazi yabanci otlarm oOldiiriimesi ve
hastalikli bitki artiklarinin derine gémiilmesi i¢in de pulluklar uygundur.

Toprag alt iist etmenin difer bir amaci da, mikro erozyon sonucu derine yikanip
tasman toprak zerrecikleri ile toprak kolloidlerinin tekrar iiste c¢ikarilarak bitki koklerinin en
Oonemli faaliyeti alanma getirilmesidir. Kumlu bir tabakann altnda tmh toprak, kireci az bir
tabakann altmda kiregce zengin toprak bulundugu taktirde topragm alt {ist edimesi faydah
olur. Fakat, alt katlar olii topraktan olusuyorsa, st katlara karigmas1 Snlenmelidir.



Toprak islemenin amaci bir yerde isleme zamanma, islemeden sonraki yapiacak
tarmmsal islemlere baghdr. Toprak islemede ik ama¢ 1yi bir tohum yatag hazirlamaktr.
Ancak diger Onemli toprak isleme amaglari da vardr. Bitki vegetasyon devresinde toprak
isleme hem yabanci otlar1 yok etmek hem de topraktaki su durumunu ayarlamak i¢indir.
Ozellikle iiretimi olmayan alanlarm islenmesinde bir yandan yabanci otlar1 yok etmek, diger
yandan topraktan su kaybm Onlemek yine toprak islemenin 6nemli islevlerindendir. Buraya
kadar bir genelleme yapilrsa, kiiltiir bitkilerinin biiyiime ve gelismelerine daha 1yi bir ortam
hazirlamak, toprakta fiziksel, kimyasal ve biyolojik olaylara katkida bulunmak, kiiltiir bitkisi
dismda diger bitki ve canllarm topraktan faydalanmasmi askariye indirmek i¢in toprak isleme
kacmiimaz ve yapimasi bir ¢ok hallerde zorunlu olan bir istir. Ancak toprak islemenin yapilis
sekli, zamam biiyik Olciide bolge ekolojik kosullarma, iretimde amaglanan duruma ve elde
meveut olanaklara gore degismekte boylece etki derecesi de farkliliklar gostermektedir.

Toprak islemenin biitin bu esaslarnt géz Oniine almacak olursa toprag hic degilse
yida bir defa pullukla islemekten vaz gegilemez. Ust kati kurumus, sertlesmis ve genellikle
stirtiktiiriinii  kaybetmis olan bir topragm pulluk disnda diger aletlerle islenmesi zor olur.
Pulluk bu isi daha iyi ve kolay yapar.

Ozet olarak toprak islemenin amac¢ ve &devi toprag miimkiin oldugu kadar toz haline
getirmeden ufalamak ve bitkisel toprak tabakasmda ekmek ufagi kivammda bir toprak
stiiriiktlirtic  (furda yap1) meydana getirmek ve aym zamanda yabani otlar1 yok etmektir.
Boylece topragm kabarmasi havalanmast ve her tiirli organk maddelerin ¢iiriimesi
saglanarak toprag verimhi kilan, hayatiyetini saglayan fiziksel, kimyasal ve biyolojik olaylar
icin gerekli ortam yaratimig olur. Organk maddelerin kisa zamanda ciirliyebiimesi i¢in
bunlarm yeter bir derinlikte gOmiilerek furda bilinye haline getiriimis bir toprakla Ortiilmesi

gerekir.

2.1.3. Toprak Isleme Aletleri

Toprak islemenin bu faydalarma uygun olarak dort tiirlii toprak isleme yOntemi
uygulanmak tadr.

a-Yitarak toprag igleme yontemi: Disli twmiklar, karasaban, taban yirtan pulluklar
(¢izel), dipkazan (?ekil 1), kiiltiivatorler gbi aletlerdir.

b-Devirerek topragi isleme yontemi: Soklu pulluklar (?ekil 2), diskli pulluklar,
diskaro (?ekil 3) gibi aletlerdir.



c-Topragi alttan isleme yontemi: Kazayaklari (?ekil 4), krlangic kuyrugu, graham
gbi toprak isleme aletleridir.
d-Topragi bastrarak isleme yontemi: Degisik tipteki merdaneler gibi aletler toprag

bastrarak islerler.

Sekil 1. Topragi Dikine Yirtarak Isleyen Dipkazan



Sekil 3. Topragi Kanstirarak Isleyen Diskaro



Sekil 4. Topragi Alttan Yirtarak isleyen Kazayag

2.1.4.Toprak Islemenin Azaltilmas1 veya Kaldirilmasi

Bitkisel {iretinde artig, bitki biiylimesini etkileyen faktorleri olumlu  yonde
etkilemekle miimkiin olur. Verimi etkileyen faktorlerin hem cok sayda olmasi ve hemde
burbirleri ile iliskide buluinmalari nedeniyle her faktSriin verime ne oranda etki yaptigm
saptamak olduk¢a giictiir. Toprak isleme, bitkinin Ozellikle kok biiylimesine etkili olan, etki
sekilleri c¢ok yonlii olan bir islemdir. Bunun uygulanmasi, az uygulanmasi veya hig
uygulanmamasi, sliphesiz toprakta ¢ok yonlii etkiler yapmakta ve bu etkileri az veya ¢ok bitki
gelisimine yanstmaktadir.

Tarimda ama¢ en az masrafla en fazla gelir getirmek oldugundan, toprak isleme de
belirli bir masrafi getirdiginden, toprak isleme masrafim azaltmak veya tamamen ortadan
kaldrmak i¢in yogun c¢ahsmalar yapimaktadr. Bu konuda tam bir sonu¢ bulunmadigi gibi,
bitkilere gore de durum c¢ok degismektedir. Ayrica toprak islemeyi azaltmak veya ortadan
kaldrmak ve bunun neden olacagi verim gerilemelerini belirli Olglide telafi etmek igin



almmas1 gereken Onlemler de arastwrilan konulardindwr. Ancak bitkilere ve toprak tiplerine
gore varyasyonun biiyik olmasi sorunun c¢oziimiinii giiclestirmektedir. Toprak islemenn, tim
cahsma icindeki payy, bitki tiirlerine, o bitkinin {iretiminde mekanizasyon durumuna gore
farkllklar  gosterir.  Tahillarda toprak isleme genelde tim c¢ahsmann %  50'sini
olusturmaktadr. Verimde diisikliife neden olmadan toprak islemede azaltma saglanmasi
karllik oranmi artracaktir.

Toprak islemenin azaltilmasi aynt zamanda toprak neminin de daha iyi korunmasma
yardme1 olabilir. Ozellikle nadas mevsimi srasmda hic ya da az toprak islemesi topragm su
tutma kapasitesini artrarak ertesi yil ekilecek {irtiniin verimini artwwr. Toprak tiplerinin bir
cogunda, toprak tizerinde ne kadar ¢ok bitki Ortiisii bulunursa, ylizey akisi o denli az olur ve
yagislarm ¢ogu toprak tarafindan tutulur. Bu topraklarm organik madde icerigi de yikksek olur
ve nem tutma kapasitesi de artar. Bu sekilde tohumun c¢imlenme ve yasama olasiigt da belirli
derecede artar.

Azaltimis veya hic toprak islememe sistemleri dort grup altinda toplanabilir (Tikel,
1988).

1. Pullukla siiriilmiis topraga dogrudan ekim: Bu sistemin kendi i¢inde iki degisik
sekli bulunmaktadir.

a) Traktor teker izme ekim; yeni siiriilen bir tarlada hemen traktdr tekerinin taze iz
lizerme, traktdor hareket ederken ekim yapimaktadr. Bu ekim sekli hafif topraklarda
uygundur. Ancak, siirimle birlikte, toprak cok fazla kurumadan hemen 6nce ekimin yapilmasi
gereklidir.

b) Siirlim ve ekim yontemi; bu yontemde ekici diizen, pulluk diizeni iizerine monte
edimistr veya pulluk arkadan c¢ekimektedir. Bu yontemm kullamimast kumlu, milli-tmh
topraklarda iyi sonug verir.

2. Bir kez pullukla siiriilen veya hafif bir malg tabakasma ekim: Bu yontemde ii¢
degisik uygulama sekli vardur.

a) Pullukla siiriilen toprak bir kez twmiklanr ve ekim yapihr. Tmrmiklama ve ekim
birlikte yapilacagi gibi ayr ayri da yapilabilir.

b) Kazayag veya disk gbi capalama aletleri topragi diizeltmek ve yabanci ot
kontrolinii kolaylastirmak amaciyla ekicinin Oniindeki bir ¢ati demirine baglanir

¢) Siirlimiis topraga herbisitler, ekici makinelerle bant seklinde ya da serpme olarak
verilir.

Burada belirtilen her ii¢ yontemin de Ustiin yonii, hic bir sekilde Ozel alete gerek
duyulmadan, klasik toprak isleme aletlerinden yararlamlabilmesidir.



3. ?eritvari toprak isleme: Ozel yapimis alet ve makinalarla yalnzca ekim yapilacak
sralarm  toprag islenir. Yontem iman iklim bdlgelerinde sonbaharda siiriilen, diger
bolgelerde ise yeni siiriilmiis tarlalarda iyi sonug verir.

4. Toprak islemesiz ya da sifir toprak islemeli ekim: Bu yontem, iizerinde bitki
kalntist veya anizi bulunan bir tarlada, yalnizca pulluk u¢ demirinin actigt yariklara ekim
yapimast seklinde uygulanr. Yariklarm dismda kalan yerler oldugu gibi bozulmadan kalr.
Bu yontem en fazla ¢im kapag olusturan bitkiler icinde veya serin iklim tahillarmmn anizlar
icinde yaygm bir sekilde kullanihr. Bununla birlikte bitki kalmtilar1 tohumlarm ¢imlenme ve
cikismi engelleyecek sekilde bol olmamahdr. Ozellikle ikinci {iriin tarmda anizlari ortadan
kaldrmak i¢in yakimasi gerek toprak organizmalarm olumsuz etkilediginden, toprak nemini
diisiirdiiglinden ve gerekse toprag: erozyona acik braktigindan g¢ok sakincali bir uygulamadir.

Tim yararlarma Kkarsilk minimum toprak islemesi ortaya Kkoyabilecegi dez
avantajlartyla birlikte degerlendirilmelidir. Genel bir kural olarak toprak islemesi nekadar az
olursa bitkilerin amenajmam o denli zorlasw. Yabanci ot problemi toprak islemesi azaldikca
daha da fazlalasr. Bu nedenle kimyasal yolla yabanci ot kontroline agwlk verimelidir.
Kimyasallar dikkatlice secimeli ve uygun uygulama yontemleri kullamimahdr. Bu nedenle
minimum toprak isleme yontemi iyi organize edilmis yabanci ot kontrolii ile daha etkili ve
bagarih olabilir. Cok yogun olarak yabanci otla bulasik bir tarlada, ¢ikis sonrasi herbisitlerle
tarlada var olan yabanci otlarm Oldiiriiimesi, sonra da c¢ikis Oncesi herbisitlerm kullamimasi ile
yeniden ¢ikacak yabanci otlarm kontrol altmda tutulmasi gerekir.

Bu nedenle, minimum toprak isleme yontemlermi kullanrken yabanci ot kontroli
icin yapilacak harcamalarla, mmnumum toprak islemesinden beklenen tasarruflarm dengeli
olmasma dikkat etmek gerekir. Yabanci ot kontrolii igin gereken masraflar, Ozellikle toprak
islemesiz ¢ift {liretim sistemmin uygulamasmi engelleyecek bir faktdr olabilir. Ancak kimyasal
maddelerin kullanis maliyetleri en alt diizeye indirilebilir. Ornegin toprak islemesiz soya-serin
iklim tahillart ¢ift {iretim sisteminde, ¢ok gir ve iyi gelismis aniz, soyalarm c¢ikist swrasmda
yabanci otlarm tutunmasm zayiflatabilir. Bunun tersine aniz saplar, uygulanan herbisitlerin
yabanci otlara ve topraga ulagsmasmi engelleyebilir. Ancak yagislar ya da kisa siireli bir
yagmurlama sulama bu problemi en alt diizeye indirebilir.

Minimum toprak islemesinde giibreleme istekleri, baglangictaki toprak verimliligine
baghdr. Toprakta daha Onceki uygulamalardan kalan giibre kalmtilar1 oldukg¢a yiksekse,
boyle topraklarda gibre uygulamalari azaltlabilir.  Bitkilerin fosfor ve  potasyum
gibrelerinden daha fazla faydalanabimesi i¢cin bu gibrelerin ekimle birlkte topraga
gomiilmesi gerekir. Toprak islemenin azaltidiginda anaerob kosullar olusur ve bunun sonucu



denitrifikasyonla azot kayiplar1 artabilr veya azot toprakta hareketsiz kalabilir. Yiizeye azot
uygulamasi ile de buharlasma seklinde azot kaybi olabilir. Yiizeye azot uygulamasmndan sonra
yagmur yagar veya hafif sulama yapilwsa kaymplar azaltilabilir.

Bu gin i¢cin genellikle nmusr {iretiminde kullandlan minimum toprak islemesi teknigj,
tohum yatag hazrhginda daha diisik sayda toprak islemesi ister. Tohum yatag anizh kalr
ama toprak ta korunur. Tiim yabanci ot kontrolii toprak islemesi yerine herbisitlerin
kullanimas1 ile yerine getirilir. Bu sekilde bir yandan suyun topraga mfiltrasyonu artwilr, ote
yandan erozyon ve topragmn yapisinda ortaya cikacak zararlar giderilir. Bu sistemle iiretilen
bitkilerin verimleri de zaman zaman geleneksel toprak islemesiyle iretienler kadar verimli
olmaktadr. Her hangi bir minimum toprak islemesi sisteminde iki kriter vardr.

1. Eger daha sonra gelecek bitkinin verimli olmasi isteniyor ise, Onceki bitkinin
tarlada 1yi bir populasyon olusturmasi saglanmahdr. Bu da oOnceki bitki i¢cin iyi bir tohum
yatagi hazrlamakla  basarlabilir.  Onceki bitkinh  iyi bir populasyon olusturmasi
saglanamazsa, daha sonraki bitkiye yeterli bitki kalmtis1 kalmayabilir. Bu da erozyon, yabanci
ot problemi ve toprak neminde istenmeyen kayiplara yol acar.

2. Minimum toprak isleme sistemleri uygulanacag yerdeki topragm doku ve yapisma
uygun olmahdr. Tim minimum toprak isleme sistemleri kumlu topraklarda daha 1yi sonug
verir. Boyle topraklarda toprak ister nemli ister kuru olsun iyi bir tohum toprak temasi
saglanabilir. Ashnda minimum toprak islemesi i¢in en ideal topraklar tmh, ince kum-kumlu-
tmh topraklardw. Toprak nemi optimum durumdayken toprak islenip, hemen ekim yapilacak
olursa, bdyle topraklarda daha iyi sonu¢ almabilir. Killi-tmh ve killi topraklarda minimum
toprak isleme yontemleri ¢ok titizlkle seg¢ilmelidir. Boyle topraklarda en iyi yontem topragm
trmiklanp hemen arkasmndan ekim isleminin yapimasidir.

Toprak islemesiz tarma ge¢meye karar vermeden oOnce, riizgar ve su probleminin
olmadig yerlerde bu sistemin ekonomik kazang saglaylp saglamayacag konusunda iyice
diisiiniilmelidir. ~ Ancak, erozyon tehlkesi olan ve uygulandigmda ekonomik kazang

saglayacak yerlerde toprak islemesiz ekim sistemini kullanmak gerekir.

2.2. Siiriim Yontemleri ve Tohum Yatagimn Hazirlanmasi

2.2.1. Siiriim Yontemleri

Tarlada calsacak alet ve makinalarm en iyi bir sekilde ¢aligmasi zaman bakimmdan

kayb1 olmamasi ve fiziki bir zarara ugramamasi i¢in siirimden Once tarlada bir siirim



hazirh yapir. Bunun icin tarlada siirime engel olabilecek agagcik, tas cukur v.s. gibi
engeller ya giderilir veya siiriim esnasmda rahatca goriilebilmesi i¢in isaretlenir. Tarlada
donme seritleri onceden belirlenir. Tarlanin parsellere ayriimasi gerekiyorsa ¢izgiler diizgiin
brr sekide belirlenir. Siirim swrasmda stiriime engel olabilecek c¢ok yikksek aniz, fazla
boylanmig ve kalnlagsmis yabanci otlar siirimden once degisik sekillerde temizlenerek tarla
stirime hazir duruma getirilir.

Stirtim  denildiginde genelde pullukla topragn islenmesi akla gelir. Pulluk isledigi
yerden kaldrdigi topragi saga devirdiginden arka govdenin c¢izgisi daima acik kalr. Her
defasmda bu islem tekrarlandigindan siirim sonunda bdyle bir agik c¢izi kalr. Ancak ik
stirtime baglandiginda bodyle bir acik ¢izi bulunmadigndan ik siiriilen toprak siiriilmemis ham
toprak lizerine atilir.

Stirtim  traktorle yapidignda traktoriin sag tekerleri bu bos ¢iziden gider ve siirim
bitinceye kadar bu devam eder. Bu nedenle ik ¢izigin agimasi ¢ok Onemlidir. Tarla
baslarmda veya diger kisimlarda traktoriin doniis hareketlerimi iyi ayarlamak, Ozellikle burada
stiriilmemis  yerlerin  minimum olmasmi saglamak gerekir. Her ne kadar iyi ayarlansa da
doniislerde azda olsa siiriilmemis yerlerin kalmasit nedeni ile doniislerm miimkiin oldugu
kadar az olmasma dikkat edilmelidir.

2.2.1.1. Tahtavari Siiriim Yonte mi

Tahtavari stirim sabit kulakli pullukla yapilir. Bu siirim sisteminde ik ¢izimin
baslangic yerine gore siirim sekli degismektedir.

Eger ik cizi parselin ortasmdan aciir ve parsel baslarmda hep sag tarafa doniiliir ise,
parselin ortasmda ik iki toprak seridinin karsilagmasi nedeni ile balk srti bigiminde boydan
boya bir timsek olisur. Bu tiir sirmeye balk siti siirme denir. Ik ¢izi parselin ortasmdan
degilde kenarlarindan agilarak parsel baslarmda daima sola doniilirse, ortada bir acik ¢izi
kalr, buna da ac¢ik ¢izi stirme denir.

Her iki siirim seklinde de tarlada boydan boya uzanan swtlar ve agik ciziler kalr.
aym tarlada siirim teknigi uzun yillar uygulanr ise swtlar gittikge biiyir, cukurlar gittikce
derinlesir. Boylece tarlada istenmeyen hem siirim yoOninden hemde diger agronomik
uygulamalar yoniinden olumsuz kosullar meydana gelir. Bu nedenle tahtavari siirlim sistemi
uygulanan parsellerde her yil siirim seklini degistirmek, bir yil balk sty diger yil agk cizi
kalacak sekilde siirim yapmak gerekir.



2.2.1.2. Diiz Siirme Yontemi

Diiz sirmede doner kulakh pulluklar kullamhr. Tarlann bir kenarmdan baglayan
stirim 151 topragt daima aym yonde devirmek suretiyle, gittifi cizinin yanmndan, parsel
basnda pullugun donebilmesinden dolayr tekrar geri gelir. Bdoylece siirlim parselleri bir
basndan baslar, diger kenara kadar aym sekilde gider. Tarla hazrhgnda topragm tesviyeli bir
sekilde siiriilmesi istenir. Bu durum sulu tarim alanlarmda daha Onemlidir. Zira sulamanmn
gollenmeler veya kuru kalmalara meydan verilmeden yapilabiimesi, tarla yiizeyinin diiz
olmasma baghdr. Bu nedenle diiz sirme tarmm entansif yapildigi bolgelerde ¢ok daha

onemli ve yararhdrr.

2.2.2. Tohum Yatagimn Hazrlanmasi

Tarla islemesi yapildiktan sonra tohum yatagi hazrlama islemleri baslar. Tohum
yatagl hazrlamasmnda, diger toprak islemelerden farkh olarak, asil amag¢ topragmn st sathnda
10-12 cm dernligindeki bir tabakann tohumun ekim ve c¢imlenebiimesi i¢in hazrlanmasidir.
Topragm bu st sathnda Ozellikle yabanci otlarla miicadele, bitki artiklarmm islenmesi,
gibreleme, havalandrma veya belirli oOlgiide bastriimast gibi  iglemler yapilir. Ayrica
Ozellikle tohumlarm ekildigi 2-6 cm derinligin ¢ok itmal bir sekilde hazirlanmasi, tohum
yatagl hazirlamanin 6nemli bolimlerindendir.

Birinci toprak islemeden sonra tarla yiizeyi cesith tipte kazayag, twmiklar veya
diskarolarla diizlenir. Kazayagr gbi aletler otlu tarlalarm hazrlanmasmda daha kullanighdir.
Diskaro otlu tarlalarda ve biiyilik kesekli tarlalarda tohum yatagmm hazirlanmasmda etkilidir
fakat, diskler arasmda kalan topraklar swt olusturdugu icin ve mibzerle ekimi giiglestirdigi
icn son tohum yatagl hazirhginda kullamimasi istenmez. Ayrica sik kullamldiginda toprag
iyice ufalayrp toz haline getirdigi i¢in ekim i¢in uygun olmayan tohum yatagma neden olur.

Trmiklar kesekli ve otln tarlalarm ekime hazirlanmasmda en 1y sonucu veren
aletlerdir. Kazayad veya trmiklar arkalarma takilan tapanla birlkte daha diizgin bir tohum
yatagl hazrlarlar ve trmiklar genellikle tapanla birlikte kullanilir.

Tohum yatagnn hazirlanis sekli ekim yontemi ve ekilecek bitki tiirline gore de
degisir. Iri tohumlu (nohut gibi) bitkilerin tohum yatag hazrhgmda cok ufalanmus ve diizgiin
tohum yatagi gerekmedigi gibi, serpme ekimlerde de tohumlar once diizgiin olmayan ylizeye
serpilir ve sonra topraga karstwilr. Yonca, susam, kolza gbi kiicik tohumlu bitkilerin tohum
yatagmmn ise oldukca diizglin ve bastrimis olmasi istenir. Mibzerle ekimlerde diizgiin tarla



ylizeyi gereklidir. Yine tahillar gbi bitkilerin ekilecegi mibzerler ¢ok hassas tohum yatag
hazirhg istemezken, yem bitkileri gibi kiicik tohumlu bitkilerimn hassas mibzerlerle
ekileceginde diizgiin ve bastrilmis tohum yatag gereklidir.

2.3. Ekim Hazirhg1 ve Ekim

2.3.1. Ekim Hazrhg:

Toprak islemenin yapimasi ve uygun bir tohum yatag hazirlanmasmdan sonra tarla
cahsma dizisi icinde ekim hazrh® gelmektedir. Ekim hazrhg ve uygun bir ekim yontemi
yiksek verimin olusmasmda en Onemli faktorlerdir.Ekim denildiginde tohumlarm goémiilmesi
anlagihr. Bu tohumlarm verim olusturmalar1 hem i¢ hemde dis faktorler tarafindan etkilenir.
Ekim hazrhgmm ik devresini olusturan g¢esit se¢imi ve tohumluk miktarmmn hesaplanmasi ile
cesidi secerken tohumlugunun ¢imlenme durumu, hastalk ve zararllara dayanikhligy,
tohumlugun tekdiizeligi g6z Oniinde tutulmahdwr. Tohumluk i¢in uygun ekim zamam, ekim
yontemi, bitki sikhg belirlenmelidir. Ayrica bitkinin ekim nobetindeki yeri g6z Oniine ahnir.
Bunlardan baska ekim bolgesinin vegetasyon boyunca iklim durumu incelenir. Cesitin kritik

devrelerinin bu klim durumuna uygun olup olmadigi dnceden belirlenir.

2.3.2. EKim

Ekim; islenmis olan bir topraga tohumun belli bir zamanda ve istenilen derinlikte
gomiilmesidir. Tarmsal {iretimin artwrilmasinda, kiiltiirel Onlemler i¢inde ekimin 6zel bir yeri
vardr. Iyi bir ¢kis ve istenilen bitki sikhgmm olusmasi, teknigine uygun bir ekimle miimkiin
olmaktadr. Ekimde basari bir yandan yiiksek nitelikli tohumlugun kullanidmasi, iyi bir toprak
islemenin yapimasi, diger yandan ise uygun ekim zamani, ekim derinlig, ekim yontemi ve
bitki tohumluk miktarina ¢ok biiyiik dlglide bagimli bulunmaktadir.

2.3.3. Ekim Zamam
Her bitkinn ¢imlenmeden, olgunluk donemine kadar gegen yasam siiresinde, bu

yasam donemlerine gdre degisen belli ekolojik istekleri vardr. Uretimi istenilen bitkiden bol
ve kaliteli iirin alabilmek, yasam devresini kendine uygun ekolojik kosullarm bulundugu



zamana rastlatmakla miimkiin olur. Bitkilerin ekolojik kosullara gore duyarhbklart farkh
oldugundan, bunlarin ekim zamanlar1 da degisik olmaktadir.

Ekim zamanmi belirlerken toprakta Ozellkle nem ve sicakhk durumu goz Oniinde
bulundurulur. Genel anlamda sonbahar ekimlerinde daha ¢ok topragn nem durumu, ilkbahar
ekimlerinde topragm sicaklk derecesine Onem verilir. Ancak ekim zamam bu faktorlerin
yannda daha ¢ok bitki tiirline bagh olarak degisir. Ayrica bitkinin soguklara dayanip
dayanamama durumu da ekim zamanmi etkiler. Genel olarak serin iklim tahilarmmn ekimi
sonbaharda yapilr ve buna kishk ekim denir. Genel olarak sicak iklim tahillart ve kis
soguklarma dayanamayan diger bitki tlirlerinin ekimi ise ilkbaharda yapir. Bu ekim
zamanlart bolgenin  klim durumuna gére de belirli Olciide degisebilir. Yiksek verim icin
Ozellikle serin iklim tahillarinin ekiminde sonbahar ekimi tercih edilir.

Sonbahar ekimlerini topraktaki su durumu belirler, her tohumun ¢imlenmesi i¢in
gerekli minimum nem durumu vardr. Bu smr deger tohumun biyikligi ve su g¢ekme
kapasitesi ile 1ilgilidir. Protein oram yikksek olan baklagil tohumlar1 c¢imlenebiimeleri icin
protein oram diisiik olan tahil tohumlarmdan daha fazla suya ihtiyag duyarlar. Tohumlar
toprakta bir miktar nemin oldugu kosullarda ekildiginde c¢imlenmeye baslarlar fakat, bir siire
sonra  nem  yetersizifi  basladigmda  ¢imlenmelerini  tamamlayamazlar.  Yagmurlar
geciktiginde kururlar. Ust toprak yiizeyinin 8-10 cm'lk boliminin kuru oldugunda ise bu
olay s6z konusu degildir. Bu durumda tohumun hangi derinlife ekilecegine iyi karar vermek
gerekir. Tohum yiizeye yakmn ekildiginde sonbaharda yagan yetersiz yagmurlarla tohum
cimlenmeye baslayp, yagislarm gecikmesinden dolayr ¢imlenmesini  tamamlayamayabilir
veya derin ekimlerde tohum bol yagmurlardan sonra kaymak baglayan yiizeyden
¢cikamayabilir.

Soguklardan fazla korkmayan bitkiler icin ekim ikbaharda yapilacak ise, bunun
miimkiin oldugu kadar erken yapimasi gerekir. Soguklara dayanamayan ve yiiksek sicaklikta
(10 °C ve daha yukari) c¢imlenen bitkiler i¢in ise ilkbaharda c¢ok acele edilmemesi gerekir.
Yeterli sicaklk bulamadii zaman tohum toprakta c¢imlenmeden beklemek zorunda kalacaktir.
Ayrica bu siire icinde tohum cesitli toprak haserelerine mantarlara maruz kalacagl icin ¢lirtime
tehlikesi ile karslasacaktr.  Ornegin musrm cimlenebilmesi icin 18 °C toprak sicakhgmna
ihtiya¢ vardr.

Yazlk bitkilerde ekim zamanmnm, bitkinin ¢iceklenmesi, tohum baglamasi ve
olgunlagsmasm ik donlardan Once tamamlayacak sekilde ayarlanmasi gerekir. Kishk ekilen
bitkilerde arzu edilen ekim zamani ise bitkilerin ilkbahar son donlarmdan sonra fakat, sicak ve

kurak peryottan Once ciceklenecegi zamandwr. Tahillarda ciceklenme oOncesi, ¢icklenme ve



tohum dolumu zamam suya engok ihtiyag duyulan zamandr ve iikemizde bu zamanda
yagslar azalmakta ve evaporasyon artmaktadwr. Kighk dirtinlerde yiiksek {iriin beklentisi
ciceklenme ve tohum dolumu siiresinin uzunluguna baghdw. Sicaklk ve kuraklk bu siireyi
kisaltr ve ge¢ yapilan ekimlerde bu nedenle verim disiik gerceklesir.

2.3.4. Ekim Derinligi

Ekim dernligi denildiginde, genelde tohumun iyi bir sekilde cimlenip, toprak yiiziine
¢im kmmi c¢ikartacak derinlk anlagiir. Ancak bu derinlik, topragn nemine, sicaklk
durumuna, tohumun siirme giiciine gore biiylk farkhlk gosterir. Cimlenmenin olabilmesi icin
nem, sicaklk ve havann da bulunmasi gerekir. Tohum ¢ok yiizeye ekilirse toprakla iyi temas
edemedigi i¢cin yeterli nemi alamaz ve diizgiin ¢imlenme ve ¢ikis olmaz. Cok derine ekilirse
tohum c¢imlense bile ya besin maddelermin azligmdan veya c¢im kmmmn toprak yiizeyine
ulasacak kadar uzayamadigndan ymne uygun bir ¢ikis saglanamaz. Genel olarak ekim
derinligi tohum boyunun 10 kati olmasi gerekir denirse de her zaman gecerli degildir. Ekim
dermnligi arttkca siirme giicli azalmaktadwr. Kolza gbi kiicik tohumlu bitkilerde ekim
dermligi, bezelye gibi bitkilerin tohumlarma gore daha fazla dikkat ister. Aym biiyiiklikteki
tohumlarm yapisal ozelliklerinden dolayr da ekim derinligi ayrik gdsteri. Ornegin soya
tohumu epigeal ¢imlenme gosterir ve kotiledonlar toprak yiizeyine ¢ikar, bu nedenle ylizlek
ekilmesi gerekir, aym biiyiiklikteki bezelye tohumu ise hypogeal ¢imlenme gosterir ve
kotiledonlar toprak altmda kalr ve bezelye fideleri soya tohumuna gore daha derinden toprak
ylizeyine ¢ikabilir. Bazi bitkiler icin en uygun ekim dermlikleri Cizelge 2'de verilmistir.

Cizelge 2. Bazi Tarla Bitkileri Tohumlarinin Ortalama Ekim Derinlikleri

Bitki Ekim Derinligi (cm) Bitki Ekim Derinligi (cm)
Bugday  2-5 Bezelye 3-6
Yulaf 2-5 Soya 2-5
Arpa 2-5 Aycicegi 3-6
Misir 4-6 Kolza 1-3
Sorgum  3-5 Keten 1-2
Pamuk 2-5 Yerfist1g1 2-7

Kaynak: Corbin ve Pratley, 1988.



2.3.5. Tohumluk Hazrhg:

Tarla bitkileri tiretiminde herhangi bir yontemle hasat ve harman edilen tohumlar
tiretim icin hemen ekime uygun degidir. Tohumlarm ekime hazrlanmasi gerekir. Tohumluk
hazirhgnda yiikksek c¢imlenme oranm elde etmek i¢in kiiclik ve kwik tohumlar ayrihr.
Yabanct ot tohumlar1 temizlenir ve tohumla gecen hastalk ve zararhlarm kontrolini
saglamak i¢cin ilaclanir.

Tohumluklar, kendi tohum yapilarma ve igerdikleri yabanci ot tohumlarma &zgii
gelistirilen  makinelerde  temizlenir.  Tohumluk  hazrhg i¢cin  segilen  iirlinin ~ klm
faktorlerinden etkilenmemis, kendine Ozgli renkte ve hasat swrasmda zarara ugramamis olmasi
gerekir. Nem iceriginin yilkksek olmamasi gerekir. Ulkemizde yaygmn olarak kullanian, tahil
tohumluklarm temizleyen selektorler tohumlart agwhklarma gore smiflara aymr, yabanci ot
tohumlar1 ve yabanct maddelerden temizler ve ayrica tohumlar ilaglama diizenekleri vardir.
Tahil tohumlarmda iri tohumlarm siirme giicli yiiksektir, daha gicli fideler olustururlar ve
sonucda verimleri yilksek olur Sener, 1993). Nohut tohumlarmda ise tohum mriligi ¢imlenme
ve verimi etkilemez (Saxena ve ark., 1981).

Tohum temizleme esnasmda arpa gbi tohumlarm kilgiklari alnr, pamuk
tohumlarmm st lifleri almr, sert kabuklu baklagillerin kabuklart zedelendirilir ve boylece su
cekmeleri ve sonucta ¢imlenmeleri kolaylastirilir.

Tohumluklar 6zellikle fide ¢iirtikligii hastalklarma karsi ilaglanr. Bugday tohumlar
strmeye karst ilaclanr, birgok bugday cesiti sirmeye hassastr. Tohumlarm ¢imlenme ve
stirme gliclerine bakilir ve bu degerlere gore ekim sikhdi ayarlanarak optimum ekim sikhg
saglanir.

Tohumluklar ekime kadar serin ve oransal nemi disiik yerlerde depolanmaldir.
Sicak ve nemli kosullarda tohumlar hizla bozulur. Pamuk ve soya tohumlar1 bu kosullarda 2-3
ay i¢cinde bozulurlar.

2.3.6. Ekim Yontemleri

Bitkilerin iiretim tekniklerinde, en Onemh islerden birisi de bitkiye uygun ekim
yontemini  belirlemektir. Ekim yOntemi bitkiye gore ve tarmmsal teknolojiye bagh olarak
degismektedir. Bu giin en belirgin ki ekim yontemi bulunmaktadwr; Serpme ekim ve sraya

ekim.



2.3.6.1. Serpme Ekim Yontemi

Serpme ekim yonteminde tohumluk basit bir sekilde topragm {istine atilarak
dagtilr. Gayri muntazam bir dagihm halinde toprak istiinde kalan tohumlar daha sonra
topraga gomiiliir. Serpme ekimin bir ¢ok sakincalar1 vardr.

Serpme ekimde birim alana atilacak tohumluk miktar1 degismemekle beraber tohum
dagihmu esit olmadigndan, her bitkiye diisen alan esit olmamaktadr. Tarlanm durumuna,
rlizgarm yonii ve siddetine gore baz alanlar bos kalrken baz kisimlara kiimeler halinde
tohum diismekte ve diizensiz bir bitki siklig1 olugmaktadir.

Serpme ekimin diger bir sakmncasi da, tohumlarm aym derinlikte ekilememesidir. El
ile atilarak ekilen tohumlar ya karasabanla veya twmik ve kiiltivator ile kapatilir. Fakat tiim bu
islemlerde tohumlarm bir kismu ¢ok yilizeyde kalarak c¢imlenme sansi bulamaz, kurur, diger bir
kismi ¢imlenip toprak yiizeyine c¢ikamayacak kadar derine gider ve Olir. Normal olarak
cimlenebilen tohumlarm c¢ikiglar1 ise aym zamana rastlimadi@ i¢in es zamanh bilylime ve
gelisme olamayacagmdan olgunlasma zamanlart da farkh olur. Biitin bu olumsuziuklar
serpme  ekim yonteminde fazla tohum kullamlmasma neden olmaktadr. Serpme ekim
yonteminde Onlenmesi miimkiin olmayan sebeplerle meydana gelen tohum kayb1 % 25-30
oranmndadir.

Biitin bunlarm yannda serpme ekimin zorunli olarak kullanlacagt durumlar da
vardr. Sik ekimesi gereken baz yem bitkileri ile ara bitkilerinin ekiminde, makinalarm
cahsamadigi dik yamaglarda ve tava gelmemis fazla nemli tarlalarda kullanimasi zoruntudur.
Bu tiir alanlarda serpme ekim yontemi ugaklarla da yapilabilir.

Celtik bitkisinin elle serpme yontemi ile ekimi.



Serpme ekim makinas1

2.3.6.2. Siraya Ekim Yonte mi

Bu gin serpme ekimi arzu edilecek sekilde yapan bir makina gelistirilemedigi i¢in
topraga atilan tohumlarm c¢ikislarmm aym zamana getirilmesi daha elverigl biiylime
sartlarmmn elde edilmesi ancak paralel swralar halinde yapilan ekim yontemi ile miimkiindiir.
Swraya ekim, serpme ekimin biitlin sakincalarm ortadan kaldwrarak, tohumluk kullammmnda
tasarruf ve kararh bir verim saglar. Bundan baska yeteri kadar genis swralar halinde ekilen
bitkilerin her tiirli bakm, topragm islenmesi ve ara ¢apasi tamamen makina ile yapilabilir.

Srraya ekim yontemi yukarida agiklanan birgok tercih sebeplerinden dolayr bu giin
encok kullanilan ekim yontemidir. Swalar ve tohumlarm dagiim sekli bitkilerin yasama
alanlarmm  biiyikligine ve gerektirdigi bakim islerine gore ¢esitli sistemler halinde
hazirlanabilir.

Kesiksiz sra yontemi: Normal sraya ekim olarak bilnen ve en c¢ok kullamlan ekim
yontemidir. Tohumlar 15-20 cm aralklarla birbirine paralel swalar halinde ekilir. Tohumluk,
mibzerle acilan c¢izilere gelisigiizel ve kesiksiz olarak dokiilir ve arkasmdan hemen kapatihr.
Fazla yer almayan bugdaygil yem bitkileri ve bazi yag ve lif bitkileri bu yontemle ekilir. Bu
yontem serpme ekime gore % 30 tohum tasarrufu ve % 20 verim artis1 saglar.

Daha genis yasama alanma ihtiyag duyan ve gelisme peryodu icinde birkag defa
capalanan pancar, pamuk, musr ve aygicegi gbi bitkiler i¢in de swraya ekim yOntemi

uygulanrr. Ancak, sralarin arasmdaki uzaklk bitkilerin ihtiyacma gore ayarlanir.



Bant ekim yontemi Kesiksiz sra yonteminin baska bir uygulama sekli olan bu
yontemde ekim c¢izgisi daha genis (5-10 cm) tutulur ve igerisme dokiilen tohumlar bant
seklinde genisce bir alana yaylr. Bant ekim yontemi tahillarda kardeslenmeyi tesvik eder,
pancarda seyreltme isini kolaslastrr. Genis bant lizerine yayilmis olan bitkiler birbirinden
daha uzak olduklar1 i¢in yolma yerine el gapast ile kolaylkla seyreltilebilirler.

Serit ekim yontemi: Dar arahkh her 2 veya 3 sradan sonra genisce bir ara birakilarak
serit ekim yontemi uygulandig takdirde aym biyolojik ve teknik faydalar elde edilr. Bu
yontem daha ¢ok yem bitkileri yag bitkileri ve tarla sebzelerinde uygulanr. Seritler
arasmdaki genis aralklar ot miicadelesi ve giibrelemeyi kolaylagtrdidi gbi kenar etkisiyle
biliyiimeyi de tesvik eder. Diger bir fayda da Ornegm, tarla bezelyesi bir taraftan sk swralara
ekilen bitkilerin ayakta durmasi i¢in birbirini desteklemesi, diger taraftan da genis araliklarda
da toplama isini kolaslastrmasidir.

Dar sra ekim yontemii Kesiksiz swra yontemmne alternatif olan ekim yontemidir.
Kesiksiz sra yonteminde birbirini izleyen hem ¢ok sk hem de ¢ok seyrek hatta bos yerler
olabilir. Birim alana atilan tohum miktarmi degistrmeden swa aralklarnn daraltidignda, yani
sra sayist artrildignda  her swaya daha az tohum diser. Boylelkle swa iizeri de
seyrekleseceginden, tohumlarda daha elverisli bir dagim elde edilir.

Esit aralkh tek tohum ekim yOontemi: Bitkilerin yasama alanlarmmn aym biiyiiklikte
olabilmesi i¢in tohumlarm swa ilizerme daima esit mesafelerde ekilmesi gerekir. Seyreltme
isini kolaylastrarak maliyeti diistirmek amaciyla hassas ekici diizene§i olan makinalar pancar,
mistr, soya gibi bitkilerin ekiminde kullanilmaktadir.

Kime ekim yontemi: Tohumlar 6zel diizenlerle swra iizerine esit mesafeli kiimecikler
halinde brakilr. Kiime veya ocak ekim yontemi olarak bilnen bu yontem ozellkle nust,
pamuk, fasulye ve birgok sebzenin ekiminde kullanilir.



Pulluk istli tohum sandig1
2.3.7. Ekim Sonras1 Yapilan Islemler

Ekim sonrasi yapilan islemlerin basmda, yabanci ot kontrolii, hastalk ve zarallarla

miicadele, giibreleme ve sulama gelmektedir.
2.3.7.1. Yabanc1 Ot Kontrolii

Tahillarda yabanci ot kontrolii en Onemli bakmm islerinden biridir. Kiiltiir bitkisiyle
su, 151k ve besin maddesi i¢in rekabete giren yabanci otlar, verim ve kalite distkligi ve
tarimsal uygulamalarda Onemli giicliklere yol ac¢maktadwlar. Kiiltir bitkisi-yabanct ot
rekabetinden, kiiltlir  bitkismin zarar gérmesini Onlemek i¢in yabanci ot gelisim ve
yogunlugunun kontrol altnda tutulmasi1 gerekmektedir. Yabanci ot kontrolinde fiziksek,
kiiltiirel, biyolojik ve kimyasal yontemler kullamimaktadr. Yabanci ot kontrolinde en 1y
sonu¢ biitin bu yontemlerin birbirlerini tamamlayarak kullamimasinda alnr. Nadas yilinda
zamannda ve iyl bir toprak isleme yabanci ot populasyonunu onemli miktarda azaltr. Bitki
tir ve gesitleri yabanci ot iizerine degisik oranlarda baski olusturur. Ornegin arpa bitkisinin
rekabet giicli bugdaydan daha fazladr. Yabanci otlarm biiyiik sorun oldugu tarlalarda 1-2 il
sireyle sik ekimis ve 1yi gibrelenmis arpa yetistrmek yabanci ot yogunlugunun
azaltimasmda etkili olmaktadwr. Yabanct otlardan temiz, tohumluk kalitesi yiiksek
tohumluklarm ekilmesi ile saghklh ve yeknesak bitki Ortlisiinin olusturulmasi tahillarm
yabanct otlara rekabetini artrr. Saylan kiiltiirel islemlerin  uygulanmasi, yabanci ot
populasyonunu azaltmasma ragmen yine de yabanci otlanma olabilir. Bu durumda kimyasal



llaclama gerekmektedir. Kimyasal ilaglama 1ile yabanci ot populasyonuna gore % 25'e
kadar verim artis1 saglanmaktadir.

Kimyasal yabancit ot kontroliiniin basarih olabilmesi icin yabanci otlar ilaglamadan
en fazla etkilenebilecekleri erken gelisme doneminde, bugday ise bu zamanki uygulamadan
zarar gOrmeyecek gelisme doneminde olmaldr. Bugday ve arpa icin en uygun ilaglama
zamanm ilkbaharda kardeslenme donemidir. ilaglama geciktikge otlarm dayankl artmakta,
tahillarm ise zarar gOrme olasiig yikselmektedir. Tahil tarlalarmda genis yaprakh otlarm
miicadelesinde 2,4-D veya MCPA (Durutan ve ark., 1988) ile Brominal (Anonim, 1988) iyi
sonu¢ vermektedir. Yabani yulaf, phalaris gibi dar yaprakh otlarm miicadelesinde difenzoquat
ille illoksan kimyasall Onerilmekte ve ilaclamanmn yabani yulafin 3-4 yaprakh déneminde
yapimas1 gerekmektedir (Anonim, 1988).

Baklagillerde yabanci otlarm kontrolinde c¢ikis Oncesi olarak genis yaprakh otlarm
kontrolinde Igran, dar yaprakh otlarm kontrolinde Kerb, ¢ikis sonrasi olarak dar
yapraklhlarda Fusilade, genis yaprakhlarda Aretit, kishk ekimlerde mekanik kontrol
Onerilmektedir (Anonim, 1988).

Sulu kosullarda ve genis swa aralklarmda yetistirilen bitkilerde daha yogun yabanci
ot kontrolii yapimaktadwr. Swaya ekilen bitkiler, traktorle capalamann yapilabilecegi sira
arah@ mesafelerinde yetistirilmekte ve ik yabanci ot kontrolleri genellikle traktdr c¢apasi ile
yapiimaktadr. Bununla birlikte ekim Oncesi, ¢ikis Oncesi ve ¢ikis sonrast etkili olan
herbisitlerde kullamlmaktadr. Herbisitler sivi veya toz halde degisik tipteki traktdr veya sit
pompalar ile uygulanmaktadir.

2.3.7.2. Hastahk ve Zararh Kontrolii

Zirai miicadele, Kkiiltiir bitkilerini istenmeyen hastalk ve zararhlardan korumak
olarak tanmlanmaktadwr. Bitkisel zararllar, bakteri, mantar (fungus) nematod, virlis, bocek ve
fare gibi bliylk hayvansal zararhlardr. Biitiin hastalk ve zarallar bitkilerin verimlerini
diigiirdiigii, kalitelerini bozdugu ve {iretim maliyetlerini artwrdiklarmdan dolayr istenmez. Bitki
zararhlar1 verimi U¢ sekilde diisirmektedir; birim alanda bitki sayismi azaltrlar, bitkinin besin
maddelerini tiiketirler ve pazarlanacak tirliniin kalitesini bozarlar.

Birim alanda bitki sayismin azaltimasi, ylizeysel ekilen tohumlarm karmcalar
tarafindan tasmmasi, fareler ve kugslar tarafindan yeniimesi ile olir. Sonugta birim alanda bitki
sayist azalarak verim diiger. Cimlenen bitkilerde birim alanda bitki sayismin azalmasi ise
cekirgeler, toprak kurtlart vs. gibi etmenlerin zarar vermesi ile olur.



Emgi yapan bocekler, patojenik mikroorganizmalar ve zararh otlar ise bitkiyi giigsiiz
brakarak zarar verir. Bu tiir hastalk ve zararhlar bitkinin irettiZi ve ihtiyact olan tirlinleri
kendileri kullanr ve bitkinin biiylimesini ve verimini digiiriirler. Bugdayda sap, yaprak
mantarlar, talil kok nematodlart gibi hastalk ve zararblar verimi % 50'ye kadar
diigirebilmektedir. Baklada afit, pamukta afit, beyaz sinek, kwrmizn Oriimcek, ayciceginde
orobang, yoncada kiiskiit bu tiir zarar veren organizmalardir.

Uriiniin  kalitesinin bozulmas1 seklinde etki, bugday rastig, bugday siirmesi gibi
etmenler tarafindan meydana getirilir ve verim de aym zamanda diiser. Baklagl tohum
bocekleri, bugday tohum biti gibi zararhlar da depolarda {iriiniin kalitesini distirtir.  Yine
pamukta pamuk elma kurdu, baklada bakla kurdu aym sekilde kaliteyi diistiriir.

Hastallk ve zararllarm kontrolii ve yayimalarmmn Onlenmesi; temiz alanlarm kontrol
altma almmasi, sertifikal tohumluklarm kullamimasi, ekim zamanmi ayarlama gibi kiiltiirel
uygulamalarm yapimasi, hastalk ve zarar gormiis tohumlarm yok edilmesi, toprak isleme

alet ve tarm makinalarinin temiz tutulmasi ile kimyasal uygulamalar vastasi ile saglanr.

KiMYASAL GUBRELER

Giibreler icerisinde en sikhkla kullanidan tiir, kimyasal giibrelerdir. Bunlara suni veya
ticaret giibreleri de denimektedir. Kimyasal giibreler, bilesimlerinde bir veya birden fazla
bitki besin maddesini birarada bulundurur. Organik giibrelerinden farkh olarak yiksek
miktarda bitki besin maddesi icerir ve suda kolayca ¢oziiniirler.

TEK BESIN MADDESI iCEREN GUBRELER

AZOTLU GUBRELER

Azotlu giibreler biinyelerindeki azot formuna gore genel olarak; Nitrath giibreler,
Amonyumlu giibreler, Amidli Giibreler, Amonyum ve Nitrath Glibreler olarak 4 grupta
toplanabilirler.

Azotlhn  Giibreleme: Azot bitkinin biitin  olaylarinda rol oynayan proteinlerin,
enzimlerin ve vitaminlerin  yapisinda bulunur.  Azotun yetersiz oldugu kosullarda yetisen
bitkiler cihizdr, yapraklar kiiciktir ve oOzellkle ik yapraklar olgunlasmadan dokiilir, kok
gelisimi azdwr. Azot eksikligi bitkinin Once alt yapraklarinda sariik seklinde goriiliir ileri
donemlerde bitkilerin timii aym durumu ahr. Bu bitkilerde vegetatif donem kisahr, bitkiler
erken olgunlasir, verim 6nemli miktarda diiser.

Tahil yetistiriciliginde azotun biiyik Onemi vardmr. Pekgok arastirici verimi Kisitlayic
faktorlerden en Onemlisinin sudan sonra azot oldugunu belirtmektedir. Tahil yetistiriciliginde



azotun, bitki gelisimi siiresince toprakta diizenli olarak bulunmasi gerekir ve bitki en ¢ok
azotu kardeslenme ve basaklanma doneminde alr. Bu donemlerde azot yeterli ise bitki daha
fazla asimilasyon yapma olanagi bularak sonugda verim ve tohumlarin irilikleri artmaktadir.

Azotun iki kaynagi vardr, organk maddelerin mineralizasyonu ile ortaya ¢ikan
toprak azotu ve gibre azotudur. Kurak bdlgelerin ve iilkemiz topraklariin genel olarak
organikk maddesi disiiktir ve azotun giibrelerle verilmesi zorunludur. Verilecek azotlu giibre
miktarna bitkinin kullamm miktar1 ve kayplarin yaninda toprak neminin de etkisi vardr.
Eger toprak nemi yetersizse bitki giibreye cevap veremez veya ekonomik olarak verim artist
saglanamaz. Yarit kurak bolgelerde yagisin kisith olusu ve sk sk kurakhga maruz kalnmasi
gibi nedenlerle bazi yillarda azotlu giibreleme ile verim artist saglanirken, bazen hi¢ cevap
ahnamamaktadr.

Orta Anadolu bolgesinde kuru tarm yorelerinde tahil {iretiminde dekara verilecek
azot miktar1 ¢eside ve ekolojik kosullara bagh olarak degismekle birlikte, verim potansiyeli
diisik cesitlerde 4 kg/da, yiksek verimli ekmeklik c¢esitlerde 6 kg/da, yiiksek verimli
makarnalk cesitlerde 7-8 kg/da yeterli goriilmektedir. Kurak bolgelerde her nekadar giibrenin
timiiniin ekimle birlikte veya daha sonra verimesi verimde Onemli bir farklihkk yaratmasa da
ekimle birlikte 2 kg/da ve ilkbaharda geri kalannmn verimesi ciftciler tarafindan da yaygin bir
sekilde uygulandigi i¢in bu uygulamanin siirdiiriilmesi yararh goriilmektedir.

Baklagil Dbitkileri gereksinim duyduklari azotu kendileri atmosferden sagladigi icin
fazla azot giibrelemesine gerek yoktur. Ekimle birlikte 2-4 kg/da azot verilmesi bitkinin ilk
gelisimi i¢cin yeterli olmaktadwr. Bu bitkiler aym zamanda kendilerinden sonra ekilecek bitkiye
azotca zengin toprak birakirlar.

Endiistri bitkileri dedigimiz pamuk, sekerpancari, aygicegi gibi bitkilerin tahullar gibi
azot ihtiyact fazladr. Yeterli miktarda azotun hem ekimle birlikte hem de ekimden sonra iist
gibre olarak verilmesi gereklidir. Yalmiz ist gibre olarak verilecek azotun yagmurlardan
hemen Once veya sulamadan Once verilmesi gereklidir. Topraga karismayan azot buharlasarak
kisa siirede atmosfere karisip yok olur, bitkiler faydalanamaz veya bitkilerin {lizerinde kalan
giibre kalintilar1 bitkileri yakar.

En ¢ok kullanilan azotlu giibreler; Amonyum siilfat, Amonyum nitrat ve Uredir.

Simdi bu giibreleri kisaca taniyahm.

Amonyum Siilfat

[k iiretlen azotlu giibrelerden biridir. Azot oram % 20.7 N’ dir. Ancak nisbeten
besin maddesinin diigiik ve {iretim maliyetinin yiiksek olusu nedeniyle iretim miktarlar1 son
yillarda Onemli oranlarda diismiistiir.



Sentetik amonyum siilfat beyaz kristalize bir tuzdur ve bu o&zelliginden dolay
cificiler arasmda “seker giibre” olarak adlandirihr. Rengi gri, kahverengi, kirmiziagik mavi,
yesil veya sarmsi olabilir. Bu giibrenin renkli veya renksiz olmasinm etkisi ile hi¢ bir iliskisi
yoktur. Bu giibrenin en onemli 6zelligi ticari bir iirliin olarak biinyesinde % 20-21 azot ve %
24 orannda kiikirt olmasidr. Kristalize amonyum siilfat serbestge akar ve depolanmasinda
herhangi bir sorunla Kkarsilamimaz. Amonyum siilfatin rutubet alarak topaklasmasi azdwr. Asit
karakterli bir gibre oldugu icin notr ve alkali reaksiyonlu (kiregl) topraklarda giivenle
kullaniabilir. Asit reaksiyonlu topraklarda uzun miiddet ¢ok fazla miktarlarda kullanihrsa
topraklarin daha da asitlesmesine sebep olur. Bu nedenle asit karakterli topraklarda, drnegin
Dogu Karadeniz Bolgesinde amonyum siilfat yerine kiregli amonyum nitrat kullanimas: daha
uygun olur.

Amonyum siifat ekimden Once, ekim zamani ve bitkinin biiylime periyodu siiresince
bitkiye uygulanabilir. Kapsamindaki kiikiirt nedeniyle Ozellikle kiikiirt noksanhginin mevcut
oldugu yerlerde kullanilabilecek bir giibre ¢esididir. Cimlenme {izerine etkili olabilecedi igin

tohumla temas ettirilmemelidir.

Amonyum Nitrat

Giibreler icerisinde diinyada oldugu gbi iilkemizde de en c¢ok tiketilen giibre
amonyum nitrattr. Saf olarak iretilen amonyum nitrat beyaz kristal halinde taneli veya toz
halinde olabilir. %33-34.5 azot (N) ihtiva eder. Amonyum nitratin ihtiva ettigi azotun yarsi
amonyum diger yarst ise nitrat seklinde bulunmaktadir. Bitki her iki sekildeki azottan da
yararlanabildigi i¢in bu giibrenin etkisi hem ¢abuk hemde devamli olabilmektedir.

Bu 0zelligi nedeni ile ekim zamam kullanilabildigi gibi bitki gelisiminin  ¢esitli
devrelerinde de rahathkla kullamlmaktadr. Bu 6zellik bu giibrenin dinyada en ¢ok tiiketilen
gibre olmasit da saglamaktadir. Amonyum nitrat  Kkullanldan topraklar  asitlesme
egilimindedirler. Bu 0zellk, Tiirkiye toprak sartlari g6z Oniine alindiginda giibrenin
topraklarmizda  kullanminin -~ yayginlasmas:  ile  ilgili  ¢abalarm  6nemini daha da
arttrmaktadir. Saf azotun zayifta olsa patlama Ozelligi dikkate almarak igerisine kil ve Kkireg
gibi maddeler karstirilarak daha az azot ihtiva eden gesitleri {iretimektedir. Su anda piyasada
satlan en yiiksek azot ihtiva eden amonyum nitrat giibresi % 33’ liik amonyum nitrattir.

Ure



Ure piyasada satilan, icerisinde en fazla azot bulunan azotlu giibredir. Giibre olarak
tretilen tire % 45-46 azot ihtiva etmektedir. Yani bu giibrenin 100 kilosunda 45-46 kilo amid
formunda saf azot bulunmaktadir. Birim maliyet fiyatinn diger azotlu giibrelere nazaran
diistik olmasi bu giibrenin kullaniminin yayginlagsmasint saglamaktadir.

Ure suda tamamen eriyen beyaz renkli yuvarlak taneli bir giibre olup, topraktan
yagmur ve sulama sulariyla yikanmak suretiyle kaybi diger azotlu giibrelere gore daha azdrr.
Buna ragmen zamansiz ve Yyanhs bir sekilde uygulanmasi halinde diger azotlu giibrelerde
oldugu gbi bu giibreden de azot kaybi olabilir ve dolaysi ile bu giibreden saglanmak istenen
fayda tam olarak elde edilemez.

Ure uygun sartlarda  kullanddignda  etkili  bir  giibredir. Uygun sartlarda
kullandmadiginda {ire giibresi yarar yerine zarar verebilr. Bu nedenle agr Dbinyeli
topraklarda {ire ve NH+4 formunda giibre tavsiyesi yapimaz. Eger iire gibresinin kumlu ve
kiregli topraklara uygulanma mecburiyeti sz konusu ise miimkin oldugu kadar derine
vermede fayda vardir. Ure giibresi toprakta hafif asit reaksiyon gdsterir.

Sonbahar  giibrelemelerinde  kullanilabildigi ~ gibi  bitkilerin ~ belirli  gelisme
donemlerinde olmak tizere ilkbahar veya sonrada kullanilabilir. Fazla miktarda verilmesi
gerektiginde, verilecek gibre miktarinn bir ka¢ kisma boliinerek verilmesi diisiinilebilir.
Doniime 20 kg’dan daha fazla {ire verimesi tasarlanan tarlalarda ¢imlenmeye zarar vermemek
icin tohum ile giibrenin temas etmemesi gerekir. Ure topraga uygulandiktan hemen sonra

toprak altina karstirilmaldir. Aksi halde toprak yiizeyinde kalan giibreden azot kayb1 olur.

FOSFORLU GUBRELER

Fosfor temel bitki besin maddelerinden birisidir. Biitiin biyokimyasal olaylarda ve
enerji transferlerinde  biliyik Onemi vardr. Biiyiime ve gelisme olaylarndan sorumlu
nilkleotidlerin yapisinda bulunmasindan dolayr bitkiler i¢in hayati 6nem tasir. Fosfor kuru
tarim alanlarinda olgunlasmayr hizlandirmakta ve tohum olusum doéneminde kuraklk etkisini
azaltmaktadr. Gelismenin ik donemlerinde fosfor eksikligi tahillarda kardeslenmeyi olumsuz
etkilemekte, birim alanda basak sayisi azalmakta ve sonugta verim diismektedir.

Fosfor toprakta organik veya inorganik formda bulunur. Fosforun biiyikk g¢ogunlugu
toprakta Dbilesikler halinde wveya kil minerallerine yapisk halde bulundugundun bitkiler
bundan faydalanamaz, ancak toprak solusyonunda olan fosforu kullanabilirler. Toprakta 7
kg/da'dan fazla fosfor bulunusu o topragin fosforca zengin, 3 kg/da'dan az olusu ise fakir
oldugunu gosterir. Bitkiler fosforun biiyiik cogunlugunu gelismelerinin ik donemlerinde
alrlar ve bu nedenle fosfor ekimle birlikte topraga verilir. Toprakta bilesik olusturmasim



azaltmak amaciyla bant seklinde uygulamak fosfordan yararlanma oranmi artirr. Fosforun
toprakta hareketliligi az oldugundan yiizeye serpilmesi dogru degildir. Orta Anadolu Kkuru
tarm bolgelerinde bugday ve arpa igin 5-6 kg/da fosfor uygulamasi onerimektedir. Tahillar
disnda diger bitkilere de aym dozlarda fosfor uygulamas: yeterli olmaktadr. Ozellikle
baklagil bitkileri azotlu ve potasyumlu gibrelere tepki gostermezken fosfor bu bitkilerin
gelisimini olumlu etkilemektedir.

Giibreler arasmda ¢ok Onemli bir yeri olan fosforlu giibreler, bitki besin maddesi
fosforu suda eriyebilir fosfat anyonu halinde bulunduran wveya topraga Katildiktan sonra
bilinyesindeki fosfor alnabilir hale doniisen ve azotlu giibrelerden sonra diinyada en fazla
tiketilen giibredir. Bunlar Stiperfosfat ve Triple siiperfosfat olmak tizere iki cesittir.

Siiperfosfat

Normal siiper fosfat giibresi gri veya kahverengi renge sahip olup depolama ve
uygulama kolayhg temini i¢in genellikle graniil yapiya sahipti. Toz {irlinleri depolama
esnasinda topaklasr. Kullandan aside ve kayann ozelligine bagh olarak % 17-20 oranminda
toplam P205 igerir. Bu miktarm % 90’ dan fazlasi1 suda ¢ozinebilir formdadr. Bu giibre
ayrica % 16 civarmda kikiirt igerir. Graniillii normal siiper fosfat tarlaya homojen bir sekilde
problemsiz olarak uygulanabilir. Az miktarda serbest asit igerdigi i¢cin ambalajlamada aside
dayanikh c¢uvallar kullanihr.

Normal siiper fosfat giibresi asit karakterli topraklar diginda ki topraklar i¢cn uygun
bir fosforlu giibre cesididir. Kalsiyum ve kiikiirt noksanlig gosteren topraklarda kullamlmasi
sonucu bitkilerin  kalsiyum ve kiikiirt ihtiyaglar1  Kkarsilanr. Suda ¢Ozinir fosfatin
fiksasyonunu asgariye indirmek amaciyla bu giibreyi banda tohum swralarinin hemen yanina
uygulamak gerekir.

Son vyillarda hem {iretim miktarlar1 hemde tikketim miktarlar1 azalan bu giibrenin ¢ok
iyi bir kiikirt kaynag olmasy, Ozellikle de kikirt gibrelemesi gerektiren alanlarda
kullanilabilecek alternatif bir giibre olarak yeniden &nem kazanmasini saglayabilir.

Triple Siiperfosfat

Triple stiper fosfat hemen tamamu suda eriyen formda % 42-44 P205 igerir. Toz
halindeki triple stiper fosfat serbestce akmaz ve topaklasma egilimi gosterir, fakat graniilli
halde serbestce akar, depolanmasi ve kullanm mikemmeldir. Kirlibeyaz veya gri renkli
tanecikler “graniile” halindedir. Uzun siire rutubetli bir yerde bekletildiginde su ¢ekerek
topaklasrsa da bu keseklerin dagitilarak kullandmasinda tarmsal yonden bir sakinca

bulunmamaktadrr. Triple siiper fosfat giibresi daha az kiikiirt icerir. Bu giibre normal siiper



fosfat giibresinde oldugu gibi ekim veya dikimden hemen Once veya ekim esnasinda tohum
veya kok dermligine gomiilerek uygulanir.

Fosforlu giibre olarak kullanlan normal stiperfosfatlar ile triple siiperfosfat
giibrelerinin  yurdumuzun toprak ve iklim sartlarmda triine olan etkileri yoniinden belirgin bir
fark yoktur. Burada belirleyici unsur topragmn kikiirt ve kalsiyum ihtiyact olmahdr. Tim
sartlar incelendiginde gerekli besin maddesi sadece fosforsa bu durumda Kullanilacak giibre
cinsini belirleyici unsur giibrenin suda erir besin maddesi icerigi olmahdwr. Bu giibre notr
veya hafif asit karakterde oldugundan toprak pH’si etkilemez.

Giibre tarmsal tretim icin gerekli temel girdilerden birisidir. Genel olarak biitiin
tarim topraklarmda az veya c¢ok her ¢esit bitki besin maddesi bulunur. Bitkiler yetistikleri
topragm bitki besin maddesi eksikligini ¢esitl belirtilerle gosterirler. Simptomlar ¢ok
belirginse verim diisiikliigii ka¢mimazdr. Ornegin potasyum ve fosfor eksikligi belirtileri
goriildiikten sonra, verim dusiikligiini Onlemek i¢in giibreleme yapmak artik ¢ok gegtir.
Bunun aksine erken donemde azot eksikligi teshisi ile azot eksikligini giibrelerle gidermek
miimkiindiir. Topragmn besin maddesi durumunu cesitli gozlemlerle anlamak miimkiin ise de
en somut olarak toprak analizleri ile ortaya konabilir ve bu sonuclara gore her bitki icin giibre
miktarlar1 ayarlanr. Topragm yam swra bitkilerin incelenmesiyle de besin maddesi durumu
belirlenebilir. Ik eksikligin bitkinin neresinde goriildiigiine bakilarak da gorsel olarak eksik
besin maddesi anlasilabilir. Ornegin eksiklik belirtileri 6nce yash yapraklarda goriilmiisse
azot, fosfor, potasyum ve magnezyum, gen¢ yapraklarda ortaya c¢ikmigsa demir, bakiwr, ¢inko
veya bor eksikligi var demektir. Giibrelemede Onemli olan eksiklik belirlendikten sonra eksik
olan besin maddesini zamaninda ve teknigine uygun olarak tamamlamaktr. Verilecek giibre
miktarmi etkileyen pekcok faktor vardw. Bunlar arasmda kiiltiir bitkisi tiir ve ¢esidi, iklim
kosullari, uygulanacak tarm sistemi vb., glbreleme ancak biitiin faktorler birlikte dikkate
alndiginda verim artis1 saglar ve bu artis ekonomik olur.

Potasyumlu Giibreleme:

POTASYUMUN BITKILERDE ISLEVLERI

Potasyum bitkilerde hayati Oneme sahip metabolik, fizyolojik ve biyokimyasal
islevlere sahiptir. Potasyumun bu Onemli islevierine bagh olarak Dbitkilerde {irin miktar1 ve
triiniin kalitesi artar. Asagidapotasyumun islevieri tizerinde ozet bilgi verilmistir.

Potasyum Cogu Enzimlerde Aktiviteyi Artinr: Bitkilerinbiiyiimesinde etken en az
60 enzimin potasyum tarafindan aktivitesininartiriddizi  saptanmustrr.  Bilindigi  gibi - enzimler,



katalizorlere  benzer sekilde kimyasal tepkimelere etki yaparak farkli molekiillerin
birlesmesini ve kimyasal tepkimelerin olusmasim saglarlar. Hiicrelerin K kapsamlarina bagh
olarak aktive olan enzim miktar1 ve buna bagh kimyasal tepkime oram artar. Ornegin
karbonhidrat metabolizmasinda gorev yapan piriivatkinaz ve fosfofriikktokinaz enzimlerinin
aktivite gosterebiimeleri i¢in yeterli miktarda K+’ a gereksinim vardir. Nisasta sentezini
gerceklestiren nisasta sentetaz enzim aktivitesinde K+’ un etkinligi belli bir diizeye degin ¢ok
yiksektir. Bitki besin elementlerinin aktif absorpsiyonunda rol oynayan ATP’az enziminin
aktive olmasinda da K+ 6nemli isleve sahiptir.

Potasyum Fotosentezi Artinr ve Gida Olusumuna Etki Yapar:

Yesil bitkiler giinesin  fiziksel enerjisinden yararlanarak  karbondioksitve  suyu
birlestirip  sekerleri  olustururken fotosentezin giktepkimelerinde metabolik enerji  kaynag
olan ATP’nin sentezlenmesinde K+ temel goreve sahiptir. Bitki yapraklarmin K+igerigine
bagh olarak fotosentez miktar1 ile ribiilozdifosfat karboksilazenzim aktivitesinin  de arttig
saptanmistir. Fotosentezin  kurakhk stresinde olumsuz sekilde etkilenme siddeti yapragin K+
icerigine bagh olarak azalmakta ve bitki daha az zarar gérmektedir .

Potasyum Nisasta Sentezini ve Danede Nisasta Miktann Artinr:

Bitki yapraklarinda nisasta sentezinde gorev yapan enzimlerin aktivitesi K+’ a bagh
olarak artar. Potasyum noksanhginda bitki yapraklarinda potasyum Dbirikimi azahr. Aym
sekilde fotosentezin de azalmasi nisasta sentezi icin gerekli sekerlerin yeterince olusmamasina
yol agar. Yeterli miktarda K+’un bulunmasi durumunda ise nisasta sentezi artarken nisastanin
depo organlarina tasinmasi ve ozellkle de danede birikimi artar.

Potasyum Suyun ve Bitki Besin Elementlerinin Tasinmasina Yarcim Eder:

Ksilem iletim borular1 igerisinde su ve besin elementlerinin bitkinin ¢esitli organlarina
tasinmasmda K+ Onemli gorev yapar. Potasyum noksanhginda nitratlarin fosfatlarn
kalsiyumun ve magnezyumun, amino asitlerin tasinmasi olumsuz sekilde etkilenir.Floem
icerisindeki tagmmada ise K 0zel enzimler ile bitki biiylimesinde rol oynayan enzimlerin
aktivitelerini artrmak suretiyle etki yapar. Ozet olarak bitkinin degisik organlarna suyun ve
besin elementlerinin tasnmasinda K+ yadsmamaz diizeyde etkilidir.

Potasyum Fotosentez Uriinlerinin Tasinmasina ve Depo Edilmesine Yardim
Eder:

Fotosentez iriinlerinin  floem iletim borularma  yikklenmesinde  bitkinin  gesitli
organlarina tasinarak depo edimesinde potasyum Onemli isleviere sahiptir. Bitkide K+
miktarna bagh olarak floeme fotosentez iiriinlerinin yiklenmesi artar . Fotosentez firiinlerinin

tasinmasinda enerji kaynagi olarak ATP kullamilr. Eger bitkide yeterince K+ bulunmuyorsa



daha az ATP olusur ve dolaysiyla tasima isi beklenen diizeyde gerceklesmez. Buna bagh
olarak fotosentez olusumu da geriler. Yeteri kadar K+’ un bulunmamasina bagh olarak ortaya
¢ikan bu durum dane ve meyve gelisimini de olumsuz sekilde etkiler.

Potasyum Bitkilerin Protein Kapsamlarnm Artinr:

Protein kapsamlari iizerine etkinligi K+’ un bitkilerde g¢esitli islevierine baghdir.
Ornegin amino asitlerin protein sentezinin yapildig yerlere tasmmasi, enzim aktivitesi ve
elektriki yiik dengesinin saglanmasi anilan islevlerin basinda gelir. Arastrma sonuglart
protein sentezinin her asamasinda K+’ un 6nemli oldugunu gostermistir. Bitkilerin biiyiime ve
gelismelerini  yakindan etkileyen protein sentezi ile enzim olusumuna iliskin  bitki
hiicrelerinin genetik kodlanmas1 K+ noksanhginda miimkiin goriimemektedir.

Potasyum Turgoru Diizenler, Bitkilerde Su Yitmesini ve Solmayi Onler:

Aktif absorpsiyon ile K+’un alnmasi ve birikmesi sonucu hiicrelerde Osmotik
Potansiyel (OP) artar ve buna bagh olarak hiicrelere daha fazla su girer. Potasyum
noksanhginda bitki daha az su alr ve su noksanhg: ile ilgili olarak daha fazla strese girer.
Yapraklardan suyun buhar seklinde ittigi (transpirasyonun  olustugu), oksijen ve
karbondioksidin bitkiye girip ¢iktigi gozeneklerin (stomalarm) aciip kapanmalarmda K’ un
roli  Onemlidir. Gozeneklerin ¢evresindeki kapatma hiicrelerinde K  birktigi zaman bu
hiicreler su alarak siser ve gozenekler agiir. Gazlarin giris ve ¢ikislar kolayca gerceklesir.
Buna karsin su noksanhginda kapatma hiicrelerinden K disari pompalanir ve su yitmesini
Onlemek i¢in gozenekler sikica kapanr. Ortamda yeteri kadar K+’un bulunmamasi
durumunda gdzenekler gorevierini yerine getiremezler ve su yitmesini Snleyemezler. Ozet

olarak yeteri kadar K+’a sahip bitkiler su stresine karsi daha dayanikhdirlar.

POTASYUMUN BITKi GELISMESI ve KALITESI UZERINE ETKIiSi

Potasyum yukarida agiklanan islevierine bagh olarak bitki gelismesini olumlu sekilde
etkilerken tiriin miktar1 ve Kkalitesini de artirr. Potasyumun bitki gelismesi ve kkalitesi iizerine
etkileri asagida ayr bashklar seklinde agiklanmstir:

Bitki Gelismesi Uzerine Potasyumun Etkileri
Potasyum Bitkilerde Kok Gelismesini ve Biiyiimesini Olumlu Sekilde Etkiler:

Potasyum bitkilerde genel olarak kok gelismesini hizlandirr, fazla dallanma ve yan
kok olusumunu tesvik eder. Yeteri kadar potasyumun bulunmas: durumunda bitkiler daha
fazla dallanmis kok olustururlar. Kok capi genigler, kok uzunlugu ve kok biiylime oram artar.
Potasyum noksanhgmnda kok gelismesi yiizeysel olur ve yan kok olusumu azalr. Yeterli



potasyum alamayan bitkilerde ¢ogunlukla azot miktari yiiksek ve karbonhidrat miktari
distiktiir. Bunun sonucu olarak kok gelismesi ve biiyiimesi olumsuz sekilde etkilenir.

Potasyum Bitkilerde Yatmamn Azalmasim Saglar:

Ozellikle tahilarda &nemli olan yatma, sapmn gelisme durumu ve karbonhidrat icerigi
ile yakindan ilgilidir. Karbonhidrat sentezini olumlu sekilde etkileyen potasyum bitkilerde
sapin daha gicli gelismesini saglar. Sapm giicli sekilde gelismesi sklerenkima hiicrelerinin
miktarlart  yanmda hiicre  duvarlarmin  kahnhklari ile  de yakindan ilgilidir.  Yapilan
arastrmalar potasyumun bitkilerde sklerenkima hiicrelerinin - miktarmin artmasina ve pamuk

gibi kimi Lif bitkilerinin hiicre duvarlarinin kahnlasmasina olumlu etki yaptigini gostermistir.

Potasyum Soguga Dayamkhhg Artinr:
Yeteri kadar potasyum alamayan bitkilerin dondan daha fazla etkilendikleri ve zarar
gordikleri saptanmustr. Uygulanan potasyum miktarina ve dolaysiyla yapraklarin potasyum

iceriklerine bagh olarak patates bitkisinde don zararlanmas: 6nemli derecede azalr .

Potasyum Olgunlasmayr Hizlancinr:

Yeterli miktarda potasyum alamayan bitkilerin daha ge¢ olgunlastklar gesitli
arastrmalarla  saptanmistr.  Ornegin  potasyum noksanhg olan toprakta yetistirilen soya
fasulyesinde gelisme donemi 181 giin iken potasyumlu giibreuygulanmis toprakta 157 giin
olmustur. Benzer sekilde potasyum noksanhg olan toprakta yetistirilen tiziimlerin yeterlhi
diizeyde potasyum i¢eren toprakta yetistirilen iiziimlere gore daha yavas gelistikleri ve tam
olgunlasamadiklart saptanmustr. Pamuk gibi kimi lif bitkilerinin ise potasyum noksanhginda
Iif verimi ve kalitesinin diistik oldugu bir zamanda olgunluga eristikleri belirlenmistir.

Potasyum Azotun Etkinligini Artinr:

Yapilan ¢esitl arastrmalar azotun olumlu sekilde etki yapmasinda potasyumun
kolaylastirict rol oynadigim gostermistir.  Azotun etkinligi  uygulanan potasyum  miktarina
bagh olarak artmistr. Ortamda yeterli potasyumun bulunmamas: durumunda absorbe edilen

azot serbest amino asitlere doniistiiriilmekte Ve protein sentezi de yeterince yapilamamaktadir.

Potasyum Hastahk ve Zararhlara Karsi Dayamkhhg Olumlu Sekilde Etkiler:
Potasyumun  ¢esitl  bitkilerin - hastalk ve zararhlara karst dayanikhiklarini — artirdiklar:
goriilmiistiir. Oregin ¢esitli bitkilerde incelenen toplam 1209 vakada potasyumun hastalik ve



zararhlara karsi olumlu etkisinin ortalama % 65 oldugu belirlenmistir Potasyumca varsil
topraklarda yetistirilen patates  bitkisinde viriis yaprak hastaligma hic rastlanmadigi
saptanmistr.  Potasyumun ¢eltik bitkisinde bakteriyel yaprak yankhgi ve sap ¢iirikligi,
bugdayda kara pas, pamuk bitkisinde koseli yaprak lekesi, ¢ay bitkisinde kirmizi pas ve yem
boriilcesinde  fide ¢iiriikligii  hastalklarna  karst1  direng  kazanmalarmm  sagladigi  ve
hastalklarin daha az goriilmesine neden oldugu saptanmustir .

Bitkilerin hastalik ve zararhlardan korunmalar: {izerine potasyumunnasil ve ne sekilde
etki yaptig1 tizerindeki tartismalar giiniimiizde de stirmektedir.

Kalite Uzerine Potasyumun Etkileri

Potasyum protein kapsamlarii artrmak suretiyl gida ve yem bitkilerinin - besin
degerini yiikseltir ve kaliteyi olumlu sekilde etkiler. Meralarda baklagil bitkilerinin daha uzun
sire saghkh ve gighi sekilde yetismelerine yardimci olarak yem bitkilerinin daha kaliteli
olmalarm saglar. Mwsr ve oOteki dane bitkilerinde danelerin  tiniform  sekilde erken
olgunlasmalarmi  saglayarak  kaliteyi  artrrr.  Bitkilerde hastahlk ve zararhlara  kars
dayanikhhg: artrirken soya fasulyesi ve benzeri bitki tohumlarmda biiziilmeye engel olarak
kaliteyi olumlu sekilde artirr. Sebze ve meywelerin daha renkli ve daha canh gorinmelerini
saglamak suretiyle kaliteyi yiikseltir.

Uriinlerde raf Omiirlerinin artmasina neden olurken depolamasirasinda olusan agirhk
kayonin azalmasim saglamak suretiyle Kkaliteyiartrr.  Ornegin - potasyum  uygulanmak
suretiyle yetistirilen soganin potasyum uygulanmadan yetistirilen sogana gore depolanma
sirasindaki agrhk kaybi 2,5 kat daha az olmustur . Uretilen domatesin pazarlanabilirlik oram
lizerine topraga uygulanan potasyumun etkisi Oonemlidir. Topraga potasyum uygulanmak
suretiyle yetistirilen domatesin potasyum uygulanmadan yetistirilene gbre pazarlanma orani
yaklasik 2 kat daha fazla olmustur.

Narenciyelerde potasyum meyvelerin rengine, goriinimine, sekline, tadina olumlu
etki yaparak Kaliteyi artirr. Narenciyelere uygulanan potasyum, meyve biyikligiini, meyve
rengini, meyve suyundaki asit/seker oram ile ¢ozinebilir katt madde wve C vitamini
miktarlarim artrmak suretiyle Kaliteyi olumlu sekilde etkiler. Uzimiin pazarlanma oranin
artrmak suretiyle potasyum Kaliteyi yiikseltir. Yeterli diizeyde potasyumlu giibre uygulanan
baglarda salkimlar {niform sekilde gelisirken, salkimlarda biizilmis ve kigiilmis dane
miktar1 daha az olur. Olgunlasma tniform sekilde gergeklesir.

Muzun iriin miktar1 ve Kalitesi iizerine potasyumun etkisi 6nemlidir. Uygulanan

potasyum, muzda meyve agrrhgim artrrken salkimlarda yer alan meyve sayisiin da



artmasma etki yapar. Ote yandan potasyum meyve olusum siiresi ile meyvelerin olgunlasma
stiresinin daha kisa olmasina ve daha erken pazarlanmasina neden olur.

Potasyum muzun depolanma Ozelligini  artirrken pazarlanacak yerlere  tasinma
srasinda olusacak kaybin da en aza inmesine yardimci olur. Geng cay bitkisinin gelismesinde
ve saghkh ocaklarin olusmasinda potasyumun Onemi biiyiiktir. Potasyum uygulanan
caylklarda hasada uygun filiz olusumu saghkh ve hizhdr. Yeterli potasyum igermeyen
caylklarda yesil yapraklarin hasat araliklari yeterli potasyum igeren ¢ayhklara gore daha
uzundur. Yeterli potasyum igeren ¢ay bahgelerinden toplanan yas cay yapraklarmdan iiretilen
siyah ve yesil ¢ayda randman daha yiiksek oldugu gibi aroma, renk yoniinden de caylar daha
kalitelid r.

Potasyumun  kiiltiir  bitkilerinde iglevleri ile trtin miktart ve kalitesi tizerine etkileri
dinyann gesitli tilkelerinde yapilmis arastrmalarla kantlanmistr. Bu nedenle toprak analiz
sonuglar1  dikkate almmak suretiyle iilkemizde giibreleme programlarinda potasyumiu
giibrelere yer verilmesi her tiirlii agiklamanin tizerinde 6nem tagimaktadur.

Kurak bolge topraklarmmn yeterli miktarda potasyum igermesinden dolayr potasyum
giibrelemesi sonucu bitki gelisimi ve verimde herhangi bir farkhligm olmamasmdan dolayr
potasyum giibrelemesine gerek duyulmamaktadwr. Tahillarda azotlu ve fosforlu gibreleme
yeterlidir.

Aycice8i, patates gibi bitkilerin ise potasyum kullanmu yiksektir ve toprak analizleri
sonucu toprakta belirlenen potasyum miktar1 yetersiz ise potasyumlu gibreleme yapimaldir.
Potasyum bu bitkilerin kalitesini olumlu yonde etkiler.

Kisi ve kurumlarca vyillardir Tirkiye topraklarmin potasyum bakimindan zengin
oldugu ve potasyumlu giibre vermeye gerek olmadigi bildirilmesine karsin, binlerce yildir
tarm yapilan ve son 20-25 yidan beri de yogun tarm yapilan topraklarmizda potasyumun
ana kaynag olan illit kil minerallerinin durumunun arastinimadigi (Munsuz ve ark., 1996),
potasyum  giibresi  uygulanmayan topraklarda illit kil minerali miktarnin  azaldig
arastrmacilar  tarafindan  belirtilmektedir ~ (Tributh ve ark., 1987). Bu bakimdan
topraklarimizda gerekli arastrma, inceleme ve analizler yapilarak topraklarmizin bilingli,
yeterli ve dengeli giibrelenmesi saglanmahdir.

Ciftgilerimize potasyumlu giibrenin  6nemi iyi anlatilamadigindan, bu giibrenin tek
basina kullandmasmdan imtina edilmektedir. Giibre ireten fabrikalarm {lkemizde son
yillarda potasyumlu kompoze giibre iretimini artwrmalar, potasyumliu giibre kullamlmasini da

tesvik etmesi bakimindan potasyum lehine iyi bir gelismedir.



BIRDEN COK BESIN MADDESI iCEREN (KOMPOZE) GUBRELER

Kompoze giibreler birden fazla bitki besin maddesini bir arada bulundururlar.
Kompoze gibrenin icerisindeki bitki besin maddeleri azot, fosfor, potasyumdur. Bunlar
srasma gore % olarak ifade edilir. 6rnegin 15-15-15 terkibindeki bir kompoze giibrenin 100
kilograminda 15 kilo saf azot, 15 kilo fosfor, 15 kilo da potasyum var demektir.

DIAMONYUM FOSFAT

Diamonyum fosfat giibresi fosfor ve azot gibi ki 6nemli bitki besin maddesini bir
arada bir ¢ok bitki tiirii i¢in daha uygun oranlarda kapsayan ve muhtevasi ile ideal bir taban
giibresi olarak ¢ok yaygin Kkullanm alam bulan kompoze bir giibredir. Diamonyum fosfat
giibresi %18 azot ve biiyiik bir kismu suda ¢6ziinen % 46 fosfor icerigine sahiptir.

Diamaomyum fosfat giibresi

Koyu gri, kahverengimsi veya kirli beyaz gibi ¢ok degisik renklerde tanecikler
halinde olabilir. Icerisinde her kilo azota Karsihk yaklasik 2.6 kilo fosfor bulunmaktadir. Bu
nedenlede daha zyade fosforlu gibre gibi kullanlmas: gerekmektedir. Icerdigi fosforun %
90’ indan fazlasi suda eriyebildiginden diamonyum fosfat giibresi topraga verildikten sonra
gerekli rutubeti bulunca terkibindeki fosfor ve azottan bitkiler derhal yararlanabilirler.

Diamonyum fosfat, terkibindeki fosfor ve azot miktarlari bakimindan bilhassa Orta
Anadolu ve gecit bolgelerde yetistirilecek bugday icin en uygun bir giibredir. Hububat ve
benzeri bitkilere sonbaharda, ekim esnasinda, mibzerle tohum derinligine ve bant halinde
verilmesi en ideal tatbik seklidir. Ekimle doniime 18 kilodan fazla giibre uygulanmasi
durumunda giibrenin; tohumla temas etmeyecek sekilde, tohum yakinindaki ayri bir banda
verilmesi giibrenin tohum ¢imlenmesine muhtemelen olabilecek zararli etkisini giderecektir.

Mibzerle ekimn mimkiin olmadig durumlarda diamonyum fosfat giibresini
ekimden hemen Once toprak ylizeyine serpip, daha sonra da ekim yapilarak glibrenin toprakla
karismas: temin edilmis olur. Giizlik bitkilere bu giibrenin uygulanmasi ekimden hemen Once
veya ekim esnasinda yani sonbaharda, yapimahdir. Meyve agaclarinda ise kisin siddetine
bagh olmakla beraber subat ayr sonunda veya mart ayinda, 10 15 cm derinligine giibrenin
gdmillmesi  seklinde verilmelidir. ilkbaharda ekilecek bitkilerde ise ekim esnasinda veya
ekimden hemen Once giizliikk ekimlerde oldugu gibi tohum yatagina gelecek sekilde giibrenin
uygulanmasi saglanmaldr.

Diamonyum fosfat biitiin bitkilere basaryla uygulanabilecek bir giibredir. Ancak bu
giibrenin uygulanmas1 esnasmda kazangh bir giibre uygulamasi i¢in bitkilerm fosforlu giibre
ihtiyaglari ~ dikkate ahnarak uygulanacak gibre miktar1 tespit edilmelidir. Yapilan



hesaplamalar sonucu aym bitkinin eksik kalan azot ihtiyaci bitki ¢esidine gore ilkbaharda
veya daha sonra diger azotlu giibreler kullanilarak telafi edilmelidir.

Diamonyum fosfat nisbi nemin diistik oldugu vyerlerde, iyi bir depoda senelerce
topaklasmadan muhafaza edilebilir. Nisbi nemin % 80’in {izerinde giinlerce devam edebildigi
bol vyagish yerlerde iist iste 8-10 cuvaldan fazla konmamak ve depoyu havalandirmak
suretiyle giibrenin topaklagmas: azaltilabilir.

Diamonyum fosfatin 100 kilosunda yaklasik 66 Kilo saf bitki besin maddesi vardr.
Bu sebeple de diger giibrelere kiyasla bu giibre nakliye, depolama ve iscilikte biiyiik tasarruf
saglamaktadr.

DIGER KOMPOZE GUBRELER

Uclii veya ikili degisikk kombinasyonlarda bir ¢ok kompoze gibre iiretimektedir.
Bunlardan 20-20-0 terkibindeki kompoze giibrenin 100 kilosunda, 20 kilo saf azot, 20 kilo saf
fosfor var; potasyum ise yok demektir. Gri-kahverengi graniiller halindedir. Uygun sartlarda
uzun siire saklanabilir ve her tiirlii toprakta kullanilabilir.

MIKROELEMENT GUBRELERi

Biinyelerinde demir, ¢inko, bakir ve mangan gibi mikro besin elementleri bulunan
giibrelerdir. Kat1 veya sivi formda veya diger besin elementleri ile kompoze olarak piyasada
bulunmaktadr. Mikroelement giibreleri siilfat veya nitrat formunda olabildigi gibi selat
formunda da bulunmaktadr. Demir selat (Fe EDDHA), ¢inko selat (ZnEDTA) aktif maddesi
olan ve piyasada ¢esitli ticari isimlerle satimaktadr. Selath giibrelerin  6zelligi icinde
bulundurdugu besin elementini bitkinin kullanacagi formda hazir sekilde tutmasidr. Boylece
tutulan elementlerin  kaybr veya yararsiz sekle doniigmesi engellenmektedir. Ozellikle toprak
kosullarmin uygun olmadig, demir ve ¢inko eksikligi yaygin oldugu alanlarda selath giibreler
yaygin  olarak  kullamlmaktadwr.  Toprakta kirec ve pH’nn yiksekligi nedeniyle
uygulandiginda yarayissiz forma doniisen bu elementler, selat olarak uygulandigi zaman
toprakta yarayish sekilde kalmaktadr. Humik asitlerle selatlanan Fe-humat ve Zn-humat
giibreleride kullaniimaktadr.



HUMIK ASITLER

Humik asitler organik maddenin pargalanmast sonucu oOlusan son {irlinlerdir.
Toprakta organik madde saglama bakimindan uygun materyallerden birisidir. Humik asitlerin
bashca yararlar1 ise soyle swralanabilir:

« Topragin su tutma kapasitesini artirr ve bdylece bitkiler susuzluga daha dayanikh
olurlar.

* Topragin havalanmasini artrarak daha iyi bir kok ve bitki gelisimi saglar.

» Toprakta metallerle bilesikler olusturur ve bitkiye daha iyi beslenme ortam
hazirlar.

* Toprakta mikroorganizma faaliyeti icin uygun ortam olusturur.

e Verimi dustk Killi toprak zerreleri arasina girerek daha uygun ve verimli bir
gelisme ortamu saglar.

Bashca humik bilesikler humik asit, fulvik asit ve huminlerdir. Bunlar sadece
toprakta degil, nehirlerde, gollerde, okyanuslarda ve onlarin sedimentlerinde olusmaktadir.
Ayrica linyit, leonardit, komiir ve diger jeolojik kahntilarda ortaya c¢ikar. Bu kahntilar ticari
olarak {retilen ve topragin lyilestirilmesinde Kkullanilan humatlarn kaynagim olusturmaktadir.
Topragin verimliligine olan olumlu etkileri nedeniyle humik maddeler biiyik oranda toprak
slahinda, toprak diizenleyici veya organik giibre olarak kullanimaktadr. Kati ve sivi formda
cesith humik asit materyalleri piyasada bulunmaktadir.

Ekimle birlikte hangi giibre uygulanacaksa uygulansm giibrelerin tohum yataginda
birka¢c santimetre derine ve birka¢ santimetre yan tarafa verimesi gereklidir. Giibrelerin
tohuma dokunacak sekide bulunmasi, Ozellkle toprak suyunun smirlayici oldugu durumda,
gibre daha higroskopik oldugundan suyu kolayca alr, tohumun almasm engeller ve
cimlenme olmayabilir ve asidik karakterli giibreler tohuma toksik etkide bulunarak
clirimesine neden olur. Ayrica fosforlu ve potasyumlu giibrelerin mutlaka topragmn altma ve

ekimle birlikte verilmesi gerekir.



Traktorle giibreleme

Elle giibreleme

Tarmda verimmnin arttrlmast i¢in alnacak Onlemlerin basinda topraklarm  korunmasi
ve verimliliklermin attrilmas1 gelmektedir. Bitki besin maddelerince fakir, fizksel kimyasal
ve biyolojik Ozellkleri kotii bir topraktan diger kiiltlirel Onlemler ne Olglide alnmrsa alnsmn
elverigsiz toprak Ozellikleri diizeltimedikge 1iyi, bol ve devamh iirlin almann imkam yoktur.
Bitki artiklar1 ve hayvan kalntlarmn pargalanmasi ie meydana gelen organk maddeler
bitkiler i¢in gerekli olan bir kisim besn maddelerii icerirler. Yiiksek verim i¢in topragmn
kimyasal giibrelerle giibrelenmesi ¢ogu kez yeterli olmamaktadw. Topragm organik
maddelerle zenginlestirilmesi gerekmektedir.



Ulkemiz topraklari ve oOzellklede Orta Anadolu bdlgesi topraklart organik madde
yoniinden olduk¢a fakir topraklardw. Organk madde kapsamlarmm %]1,7 (Anonim 1980)
diizeyinde oldugu ifade edilmektedir.

Organik maddeler; topragn fiziksel Ozelliklerimi iyilestirerek, topragm daha 1yi
havalanmasma, topragm su tutma kapasitesine ve toprakta su hareketinin diizenlenmesine,
toprak isisinin daha elverigli duruma gelmesine yardimci olmaktadir.

Topragi organikk maddece zengmlestirmek ancak organk yapih gibreler kullamlarak
miimkiindiir. Organk yapih giibreler; ahr giibresi, kompost ve yesil giibrelerdir. Ancak, ilk
ki maddenin kullanmu ve temmindeki zorluklar, toprak organikk maddesinin artriimasmnda
yesil giibrelemenin, farkh tarmm sistemlerine daha kolay adapte edilerek uygulanabilir olmasi
da dikkate alndiginda daha etkili bir kaynak olarak karsmiza ¢ikmaktadir.

AHIR GUBRELERI (HAYVAN GUBRELERI)

Ahr ve kiimes hayvanlarinin katt ve swm  dgkilarn il yatakhk malzemenin
karsimmndan elde edilen materyallere hayvan giibresi (giftlk glibresi veya ahr giibresi)
denilmektedir. Tamamu organik oldugu igin mikroorganizmalar i¢in iyi bir gelisme ortam
olusturmaktadir. Genellikle tarimsal isletmelerin faaliyetleri sonucu agiga ¢ikan bu giibreler

topraklarin verimliligi icin degerlendirilmesi gereken 6nemli kaynaklardr.

CIiFLIK GUBRESININ FAYDALARI

Ahr giibreleri  bitkilerin - gelisimi  igin  gerekli bitki besin maddelerini saglar. Aym
zamanda topragin yapisim tarma uygun hale getirir. Ahr gibreleri sadece bir bitki besin
maddesi kaynagt olmayp daha da Onemlisi topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik

Ozelliklerini diizenleyen bir toprak diizenleyicisidir.

Ahr  gibresinin  topraga  verilmesi sonucu topragn su tutma  kapasitesi
artar,gecirgenligi olumlu yonde etkilenir. Boylece ahr giibresi, suyun toprak yiizeyinden
bagimsizca akmasina, buharlasmasina ve tarmma elverigli topraklari tasiyip gotirmesine engel
olur. Ahr gibreleri ile, topraklarin tarlada tutulmas: erozyon tehlikesine karsi bir tedbir

olarak dustiniilmelidir.



Ahrr giibrelerinin uygulandigi topraklar daha kolay tava gelir ve islenmesi kolaydir.
Ayrica ince yapih Killi topraklarm parca baghhgim gevsetir, hava bosluklarin arttirr ve
topraga bitki gelisimi i¢cin uygun bir yap1 kazandirr. Kumlu yapidaki topraklarda ise toprak

parcaciklarinin birbirine yapismasini saglar.

Ahr gibrelerinin en Onemli Ozelliklerinden biri de zengin mikroorganizma kaynagi
olmasidir. Toprakla karstirilan ahr giibresi, topraktaki mikroorganizma sayisim ve etkinligini

arttirr.

AHIR GUBRELERININ BIiLESIMINI ETKILEYEN FAKTORLER
Ahrr giibrelerinin bilesiminde iki ana faktor etkilidir.

- Hayvanlarin cinsi, yasi1 ve beslenme durumlari,

- Ahirin yapst ile yatakhk malzemenin cinsi

Hayvan giibrelerinin igerdigi bitki besin maddeleri, elde edildikleri hayvanin cinsine,
yasma ve beslenme durumuna gore farklibklar gosterir. Genelde hayvanlar yedikleri besin
maddelerinin ancak %45’inden yararlanabilirler. Yemde bulunan bitki besin maddelerinin
yarsindan fazlasi digki ile ahr gibresine gecer. Ancak gelisme icerisinde olan geng
hayvanlarm giibreleri azot, fosfor, potasyum ve kalsiyum gibi bitki maddeleri agisindan, yash
hayvanlardan elde edilen giibrelere gore daha diisiiktiir. Ciinkii gen¢ hayvanlar, kemik ve kas
yapilarimi  gelistrmek igin besin maddeleri ile proteinlere daha fazla gerek duyarlar ve

kullanirlar. Buna gore;

HAYVAN CINSINE GORE GUBRE iCERiGi DEGIiSiR

Besin maddeleri bakimndan kiimes hayvanlar1 giibreleri en zengin, sigir giibresi ise en
fakirdir. At ve koyun giibreleri ise bunlarin arasinda yer almaktadir. Koyun ve tavuktan elde
edilen ahr gibrelerinin besin maddesi kapsami, Sigr ve beygirden elde edilen giibrelere
oranla daha ytiksektir.

HAYVANIN BESLENME DURUMU GUBRE KALITESINi ETKILER



Hayvanlara verilen yemin miktart ve kalitesi o hayvanlardan elde edilen giibrenin
bilesimini etki etmektedir. O6rnegin baklagil veya dane bitkileri gibi azot igerigi yiiksek
bitkilerle beslenen hayvanlarm giibresi azot bakimindan zengindir. Yogun yemlerle beslenen
hayvanlarm giibresi azot ve fosfor bakimindan zengin iken, kaba yemlerle beslenen

hayvanlarin giibresi ise potasyum bakimindan zengindir.

AHIRIN YAPISI VE YATAKLIK MALZEME GUBRE NIiTELIGINi
ETKIiLER

Ahrin yapist ve yatakhgn cinsi de giibrenin kalitesinde etkili faktorlerdir. Yataklik
materyal giibrenin organkk ve organk madde miktarmu artrr, ayrca taginma ve
toplanmasim  kolaylastirr, hayvanlar icin de kuru ve sicak bir ortam olusturur. Yatakhk
malzemesi olarak ucuz ve su tutma kapasitesi yikksek olan sap, saman, turba toprag, yaprak,
testere talasi, c¢eltk kavuzu ve toprak kullanilabilir. Hayvanlarin barindigi zeminin toprak

veya ¢imento olmasi giibrenin besin igeriginin muhafazas: agisndan onemlidir.

AHIR GUBRESI TOPRAGA TAZE OLARAK VERILDIGINDEKI ETKIiLERI

- Taze giibre bazi hastalk etmenlerini ve zararhlar: igerir.

- Biinyesinde yabanci ot tohumlar: bulunur ve uygulandiklar: alanda yabanci ot artar.
- Ayrismamis besinlerden bitkiler yararlanamaz.

- Ayrisma daha uzun siirer.

- Parcalanrken bitkiye zararh toksik bilesikler olusur.

Taze glibrenin pargalanmasi sirasinda topraktaki mevcut azot mikroorganizmalar

tarafindan tiiketilir.

AHIR GUBRELERININ OLGUNLASTIRILMASI

Taze olarak kullanm c¢ok sakincalh olan hayvan giibrelerinin  uygun sekilde
olgunlastiriimas: yani fermente edilerek yakimas: gereklidir. Giibreyi olgunlagtrmanin en
Oonemli asamasi bekletmedir. Giibrenin olgunlasmas: i¢in gereken bekletme siiresi birkag
haftadan alt1 aya kadar degisebilmektedir. Ciftlik giibresine olgunlastirma asamasinda, tonuna
7-8 kg P205 hesabi ile fosforlu giibre ilave edilecek olursa, ciftlik giibresinden meydana



gelecek olan gaz seklinde NH3 kaybi oOnlenirken, aymi zamanda c¢iftlik giibresinin fosforca

zenginlesmesi saglanmis olur.

Giibrelerin  olgunlagtinimasinda  giibre yi@ininn  biiyiikligii ve yiksekligi Onemlidir.
Iyi bir yanma olabilmesi icin y@mn yiksekligi 1,5 m'den yiksek olmamaldr. Giibre
olgunlasmasmnda avlu giibresi olarak tabir edilen giibrelerin  olgunlastiriimas: esnasinda
yiginin  havalanmas;, sicakhgi ve nemi ¢ok Onemli faktorlerdir. Kontrolsiiz —sartlarda
olgunlastirilan  giibrelerde genellikle giibrenin hava ile temas1 fazla olacagindan oksijenli
sartlarda meydana gelen ve yigm i¢i sicakhgin 60-650C’yi buldugu “sicak” giibre denilen
gibre elde edilir. Kontrolli sartlarda ise istenildiginde sicak, istenildiginde soguk ayrisma
saglanabilir. “Soguk” giibre elde edimek istendiginde, toplanan ahir giibresine su verilip
skistinlarak hava ile iliskisi kesildikten sonra havasiz sartlarda ayrismaya birakilarak
olgunlastirihr.  Yign icerisinde havasiz kosullarda mikroorganizma faaliyeti ile giibre Siir ve
yanma iglemi ¢abuklasr. Unutulmamahdr ki iyi bir yanma olabilmesi i¢in ortamda yeterli
nemin bulunmasi gereklidir. Kuru bir gibrede yanma islemi olmaz. Yigm icerisinde
havalanma 1yi saglanrsa yanma islemi c¢abuk olacaktr. Ama sicakhgi Onleyecek diizeyde
fazla havalandirma yapilmamahdr. Bu amagla ara swa gibre yigim aktarip karstiridarak
havalanmas: saglanmahdr. Giibrelerin olgunlastirimasimda segilen en uygun yol yukarda da
bahsedildigi gibi sicak ve soguk ayrisma tiriinii pes pese uygulamaktr. Unutulmamahdr ki
sadece sicak ayrisma fazlaca azot ve organik madde kaybma yol acar. Soguk ayrismada ise
adir gecen kayiplar az olmakla beraber bu seferde giibrenin olgunlagsma siiresi uzar. En uygun
yol sicak ayrisma ile ile baslanan islemi giibre yigmim wslatip sikistirilarak soguk ayrisma ile
tamamlamaktr. Sicak ve soguk sartlarin karsimindan elde edilen giibrelere de “serin”
giibreler denr.

Elde edilen ¢iftlik giibrelerinin bilesimleri ve besin maddeleri igerikleri sabit degildir.
Cesit i¢ ve dis faktorlerin etkisiyle ciftlk giibresi i¢cin belirli bir terkip vermek zordur.
Bununla beraber genel olarak ifade etmek gerekirse ahr gibresinde % 70-80 su, % 15-20
organik olmayan maddeler ile % 0.05 - 0.7 azot (N), % 0.2 - 0.3 fosfor (P205) ve % 0.4 - 0.6
potasyum (K20) bulunmaktadr. Bunlara ilaveten ahr gibreleri  kiigiimsenmeyecek
miktarlarda kalsiyum, magnezyum, kiikiirt gibi besin maddeleri ve az miktarlarda da mangan,

¢inko, bakir, demir, bor ve molibden gibi iz elementler ihtiva etmektedir.



Ciftik  gibrelernin  fazla bitki besin  maddesi kayiplari ile  karsilasimadan
olgunlastiriimasinin - saglanmas: i¢in diski ve yatakhk karisiminin  depolandigi yerin  zemininin
sivi kismu koruyacak sekilde olmasina dikkat etmek gerekir. Ayrica giibrenin yigin yapilacag
alan yagis ve riizgar almayan ve dis etkenlerden iyi korunmus bir yerde yapimahdir.
Imkanlar olciisinde {izeri muhakkak kapatimahdr. Miimkiin oldugu takdirde giibreyi giibre
cukurlar1  icerisinde  olgunlagsmaya brrakmahdr. Giibre ¢ukurlar1  kullanmayacak ise
gibrelerin - olgunlagtirimak {izere bekletildikleri alanlarin tabanlarmin her iki taraftan ortaya
dogru meyilli ve sikistirlmis toprak, tas veya betondan yapimis diiz ve genis bir zemin
seklinde olmasi saglanmahdr. Ancak bu alanlarda toplanan giibrelerin diizensiz bir bigimde
ygilmalarinn oniine gegmek gerekir. Yign sicak ayrsmanin hizinin  azaltlmas: igin  zaman

zaman skistirilmahdir eger kuruduysa wslatiimahdir.

Yesil giibre ve giibreleme

Bitkisel {iretimi artrmak i¢cin topraga verilen maddelere giibre, bu maddelerin topraga
verime islemine de giibreleme denimektedir. Yesil giibreleme ise; yesil giibre bitkilerinin,
gelismelermin - belli brr doneminde bitkiler heniiz yesil iken, toprak altma getirilmelerine
denir. Bu amagla yetistirilen bitkilere de yesil giibre bitkileri adi verilir.

Yesil giibre bitkileri olarak; baklagiller (yonca, cayr {cgiilii, tas yoncasi, soya
fasulyesi, yem bezelyesi, yem boriilcesi, krmizi iiggiil, tiyli fig, Macar figi, tliyli meyvel
fis, koca fig, adi fiz, bezelye, miirdiimikk, ac1 bakla, Iskenderiye {icgiili, ak iicgiil),
bugdaygiller (cavdar, yulaf, arpa, dar, bugday, ¢im, sudan otu, silajlk nusr) ve diger
familyalardan (hardal, kolza, turp, hashas, aspir, salgam) bitkiler yalm veya karisim olarak
kullanilmaktadr.

Yesil giibrelemenin faydalan:

Topraklarm verimliliklerini artrarak daha fazla ve kaliteli {irin alnmasma yardimei
olan yesil giibrelemenin birincil ve en Onemli faydasi topragmn organk madde yoOniinden
zenginlestirimesidir. Ozellikle ahr giibresinin az bulundugu yerlerde yesil giibreleme il
topragn organik madde kapsamu Onemli Olgiide artriimaktadr. Organk madde topraklarm
fiziksel, kimyasal ve biyolojik Ozellikleri iizerine etki eden en Onemli faktdrlerden biri olup,
topraklarm strikktiir yapilarmm iyilestirilmesi, agregat dayankllig, su tutma Kkapasitesi ve



havalanmas1 gibi fizksel Ozellkleri iizerme olumlu etki ederek dogrudan topraklarmn
verimliliklerini artirir.

Organkk madde, tiim besin maddelerinin Ozellklede azotun siirekli olarak toprakta
bulunan ve kolayca ykanmayan formunun kaynagmi olusturur. Bu nedenle topraktaki azotun
en onemli gostergesi olarak toprak organik maddesi kullanilir.

Aym zamanda yesil giibreleme ile; kullamlan bitkinin azot kapsamma bagh olarak
topraga Onemli Olgiide azot wverili. Yesil gibreleme de Ozellkle baklagil bitkilerinin
kullanimast durumunda bu miktar c¢ok daha fazla olmaktadwr. Yapilan arastrmalar, yesil
gibreleme amaciyla ekilmis baklagil yem bitkilerinin dekara yaklagk 10-30 kg N (azot)
sagladigini bilinmektedir.

Topragn biyolojik aktivitesi toprak verimlilignin gostergelerinden biri olup; topragmn
striiktiirli, gdzenek bilyikligii ve daglmi, Infitrasyon gbi baz temel fiziksel ozellkleri
tyllestirici  etki etmekte, bitki gelismesi yOniinden uygun kosullar meydana getirmektedir.
Ozellikle iklim, mikroorganizma faaliyetini etkileyerek organk madde iizerinde etkili olur.
Sicaklign artisma bagh olarak toprak organkk maddesinin pargalanma hizi artarak organik
madde miktar1 azalrken, yagis ve nemin artigma bagh olarak bitki Ortlisiinde ki arti
potansiyel olarak organik madde miktarini da artrmaktadir.

Ozellikle kurak bélgelerde toprak tavinm hizla kaybolmas siiriimlerde biiyikk problem
yaratmaktadr. Yesil giibre bitkileri topragm ist yiizeyini kaplayarak olusturduklart golge tawi
sayesinde st tabakada bakteri faaliyetini artrarak devam ettirdiklerinden topragm yapisi bitki
gelisimi i¢cin uygun hale gelir ve toprak isleme de son derece kolay olur.

Yesil gilibrelemede yesil giibre bitkisi olarak ozellikle hastalk ve zararhlart oldiiriicii
ve zararh faaliyetlerini gerileten maddeleri salglayan bitkileri kullanarak (6rnegin  hardal,
kolza ve diger brassica’lar) ¢ogu zararh bocek, nematod ve funguslari kontrol etmek
miimkiindiir. Konukgusu olmayan yesil giibre bitkisi secilerek hastalk veya zararh yogunlugu
azaltilir. Yiiksek biyolojik aktivite ile toprak hastaliklar1 yok edilmekte veya azaltilmaktadir.

Topragm fiziksel, kimyasal ve biyolojik oOzellikleri iizerine olumlu etki ederek toprak
verimliligini artran yesil giibrelemeden yabanci ot kontrolinde de faydalanmak miimkiindiir.
Yesil giibrelemede kullamlacak olan yesil giibre bitkileri yabanci otlarm kontrol altma
almacagt zaman topraga karstirilrken yabanci otlarda birlikte topraga karsr. Sonraki
stirimle de bunlar tamamen yok edilir. Eger yesil giibre toprak yiizeyinde kaln bir malg
tabakas1 olarak brakilirsa yabanci otlarm ¢imlenmesi yine engellenmis olur. Boylece yesil
giibre bitkisi ile birlikte topraga gomiilen yabanci otlar hem malg olarak kullaninus, hem de



toprak organizmalart i¢in barmak, bitki besin maddesi ve clirliyerek de toprak organik

maddesi olarak degerlendirilmis olur.

Yesil giibre bitkilerinin yetistirilmesi: Yesil giibreleme agisindan {ilkemiz; Sahil
Bolgeleri, Gegit ve Orta Anadolu Bolgesi olmak {lizere ikiye ayrimistr. Yesil giibre
bitkilerinde; iklim ve toprak sartlarma uyumly, derin kokli, hastaliklara dayanikh, g¢abuk
gelisen, yiksek biyolojik verimli, tohumunun kolay temin edilebilir ve kiigiik tohumlu olmasi
gibi Ozellkler istenir ve aranr. Ayrica yesil gibrelemenin ekonomik maliyetinin - de
cikarlmas1 gerekir.

Yesil giibre bitkileri amaca bagh olarak;1- Esas (Ana) bitki, 2- Ara bitki, 3- Alt bitki
Ve 4- Aniza ekim bitkisi olarak dort farkh amag icin ekiimektedir.

Esas (Ana) bitki: Yesil giibre bitkisinin esas bitki olarak yetistiriimesi halinde, tarla
bir yil boyunca yalniz bu bitkiye ayrimakta ve bir yil boyunca bu tarladan baska {iriin
almamamaktadr Ancak istendigi takdirde aym yil igerisinde iki farkh yesil giibresi bitkisi
esas bitki olarak ekilebilir. Sonbaharda ekilen cavdar ikbahar veya yaz basmda toprak altma
getirildikten hemen sonra yerine ekilen bakla ya da dart da yine sonbaharda toprak altna
getirilerek aym yil i¢inde iki farkh yesil glibre bitkisi esas bitki olarak yetistirilmis olur.
Mevcut iklim sartlarma gore, bitkiler arasmda bagka tiirlii birlesmeler yapmak da miimkiindiir.
Yesil giibre bitkismin bu sekilde esas bitki olarak yetistiriimesmin mutlaka ki bircok faydasi
olacaktr, ancak bugin bu sekilde yetistirilmesinin asil sebebi, istisnai hallerde ve yaliz
humusca ¢ok  fakir hafif kumlu topraklarm  verimliliklerinin  arttmilmast  amaciyla
uygulanmaktadr. Ekonomik bakmdan bu sistemin verimlilikleri yiiksek olan topraklar i¢in
uygulanmas1 s6z konusu degildir.

Ulkemizde yesil giibre bitkisinin esas bitki olarak ekilmesi biitiin bdlgelerde miimkiin
olsa da daha ¢ok I¢ Anadolu ve Dogu Anadolu bélgelerinde nadas alanlarmda, ekim
nobetinde ve Ozellkle de toprak 1slam amaciyla yalm veya karisim olarak  ekilisi
yapiimaktadir.

Ara bitkisi: Yesil gibre bitkilerinin bir diger yetistirime seklide ara bitkisi olarak
yetistirilmelidir. Bu sistem diger sistemlerden farkh olarak toprak ve iklim sartlarma fazla
bagh olmaksizm kis ara bitkisi olarak yetistirilmeleridir. Ara bitkisi olarak yetistirilecek olan
yesil giibre bitkisi Agustos/Eyliil aylarmda ekilir ve Nisan/Mayis aylarmda faydalaniir. Bu
sistemde asil Onemli olan ara bitkisi olarak yetistirilecek bitkilerin se¢cimidir. Cilinkii tarlada
oldukca uzun zaman kalan bu bitkiler, fazla miktarda toprak dstii ve toprak alti aksamu



olusturmak suretiyle faydah olurken, ikbahardaki toprak nemmnin Onemli bir kismm
kullanarak kendilerinden sonra gelen bitkiye su bakimndan problem yaratabilirler. Buna
karsiik, tarlayr kisa siirede terk eden bitkiler ara bitkisi olarak tercih edildiginde, Ssu
bakimmdan kendilerinden sonra gelen bitkiye herhangi bir problem yaratmazken, uzun sure
tarlada kalan bitkilere nazaran olusturacaklart toprak ustu ve toprak alti aksanmm daha az
olacaktrr.

Ulkemizde 6zellikle ki1 bolgelerinde yesil giibre bitkileri ara  bitkisi olarak
yetistirilerek toprak verimliligi ve organik madde artis1 saglanmaktadir.

Alt bitkisi: Yesil giibre bitkisinin alt bitki olarak yetistirimesi ise Ozellikle bol yagis
alan (600 mm’nin Ustiinde) ve Ozellikleri i1yi olan topraklarda ¢ok yararh olmaktadir.

Bu sistemin uygulanmasinda dikkat edilecek nokta su ve toprak ozellikleri yaninda iist
bitkinin gelisme siiresinin - de dikkate ahlnmasi gerekmektedir. Segcilecek st bitkinin
gelismesini miimkiin oldugu kadar c¢abuk tamamlayarak tarlayi en kisa zamanda terk etmesi
gerekir. Bu bakimdan en uygun st bitkiler kishk tahillar 6zellkle de kishk c¢avdardw. Kishk
cavdar, diger tahillara nazaran tarlay1 en erken terk eder. Cavdardan sonra bu bakimdan en
uygun bitkiler bugday, tritikale ve arpadwr. Ayrica, uygun sartlarda yazlk tahilar da iyi bir st
bitkisi olurlar.

Alt bitki olarak yetistirilmeye elverisli bitkiler ise baklagillerden ozellkle tek yilik
yoncalar (medic) ve TUgglllerdir. Alt bitkinin ekim zamam genis Olglide toprak ve iklim
sartlarma  baghdr. Ornegin, hafif topraklarda miimkiin oldugu kadar erken ekim (Mart
basinda) yapilarak kism toprakta biriken sudan faydalanmasi ve hizh bir sekilde gelismesi
saglanir. Aksi halde ikbaharda ortaya c¢ikan kuraklktan zarar gorebilir. Alt bitki kighk
tahillarla beraber yetistirilecek ise, alt bitki ekimi toprak yiizinin c¢apa ve trmikla
kabartimasindan sonra ve miimkiinse mibzerle yapilmalidir.

Amza ekim bitkisi: Bu sistemde aniza ekim bitkisi olarak yetistirilecek olan yesil
giibre bitkilermin ekimleri, yazn esas bitkinn hasadmdan sonra anz iizerine ya da Orta
Anadolu Bolgesinde oldugu gibi nadas bozumu (Herk) oncesi yesil giibreleme ve ot tiretimi
icin, tohumlar oOnce serpilerek (elle veya giibre dagiticisi ile) daha sonrada pulluk ile
gomiilerek yapimaktadir

Bu sekilde yetistirilen bitkilerin toprak altma getirilmeleri ise sonbaharda veya gelecek
ilkbaharda olmahdr. Ancak bu sistemde yetistirilen yesil giibre bitkileri fazla su sarf
ettiklerinden bunlarm aniz {izerinde yetistirilebilmeleri i¢in, Gzellkle fazla miktarda erken yaz
ve sonbahar yagmurlar1 alan bdolgeler veya sulama olanag bulunan yerler dikkate almmahdir.



Ayrica, yesil gibre bitkilerinin anz {izerinde yetistirimelerinde dikkat edilecek bir diger
husus, yetistirilecek bitkinin cabuk gelisen bir bitki ve bir yillik olmasi tercih edimelidir.
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Yesil giibre bitkilerinin toprak altma gomiilmesi.
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Sekil Yesil giibreleme amaciyla yetistirilen bitkilerin uygun zamanda ve alet-ekipmanlarla
toprak altma gomiilmesi.

2.3.7.4. Sulama

Toprakta bulunan ve bitkinin gelismesini saglayan su genel olarak yagslarla topraga
gelir. Bu su bitkiler i¢in yeterli oldugu siirece topraga ayrica su vermeye gerek yoktur. Ancak
yagan yagislardan daha fazla suyun tiketildigi kurak bdlgelerde yeterli iiriin alabilmek i¢cin
topraga ayrica su verilme zorunlluu vardr. Iste bitki gelisimi icin gerekli olan su dogal
yollarla karglanamadifi zaman bu suyun yapay olarak topraga verilmesine sulama denir.
Sulamada genel olarak; a) bitki biliyiimesi i¢cin gerekli nemin saglanmasi i¢in suyun topraga
verilmesi yannda, b) kisa siireli kurakllklara karsi bitkisel {iretimi garanti altma almak, c)
toprak ve su atmosferini serinleterek bitki biiylimesi i¢in daha uygun kosullar olusturmak, d)
topraktaki tuzlari ¢ozmek ya da ykamak, e) pulluk tabam gibi toprak isleme aletlerinin
baskis1 sonucu sikisan topraklart gevsetmek, topraklari iyl bir toprak islemesi icin tava
getrmek amaglanir.

Sulama ile istenen amaclara ulasabilmek icin temelde bes ana sckilde sulama
gerceklestirilir.  1-salma  sulama, 2-kark sulama, 3-toprak altmdan taban suyunun
yikkselmesine yardm edecek sekilde yapilan sulama, 4-yagmurlama sulama ve, 5- damla
sulama. Ulkemizde en ¢ok kullanila sistemler, salma sulama, kark sulama ve yagmurlama
sulama sistemleridir.

Salma sulamada sulanan topraklarm yiizeyi tamamen su ile kaplanr. Diiz ve diize
yakmn arazilerin sulanmasmda uygundur. Suyun bol ve sulama kiiltiiriiniin az oldugu yerlerde
yaygin olarak kullanilr.



Karik wusiiii sulamada sulanan arazinin bir kismu su altnda brakir. Ekim swralar
arasma kariklar agilarak kok bolgesini slatmak lizere asagilara dogru akabilecek su topraga
verilir.

Yagmurlama sulamada, su dogal yagisa benzer sekilde toprak ylizeyine serpilerek
uygulanir. Uygun basm¢ ve yagmurlama baghklarmm kullaniimasi ile her tiir toprakta
kullanilabilir. Yiiksek sicaklk, disiik oransal nem ve riizgarh havalarda su kaybi artar. Bu
nedenle bu kosullarda eger mutlaka yagmurlama sulama yapilacak ise sabahn erken
saatlerinde veya gece sulama yapilmalidir.

Yagmurlama sulamann salma sulamalara oranla pek¢ok avantaji vardr. Topogrofik
yapist  diizgiin - olmayan alanlarda arazi tesviyesme gerek duyulmadan uygulanabilir.
Gegirgenligi fazla olan kaba biinyeli topraklarda sudan azami yararlanmayr saglar. Taban
suyu seviyesi yiksek yerlerde, taban suyu daha fazla yiikseltimeden sulama yapilabilir.
Uygun planlama ile yiizey akislani ile olusacak erozyon oOnlenir. Su kaybi azalr. Ozel
kosullarda sebze ve meyvelerin sulanarak dondan korunmasi saglanir.

Yararllk bakmimndan biitin sulama sistemlerinin en Ustinde bulunan damla sulama
sisteminde su, toprak yiizeyme veya hemen altma damlalar halinde verilir. Bu sistemin esas,
bitkinin giinlik olarak kullandigi suyu ve baz durumlarda besin maddelerini bitkide asmr1 su
istegi yaratmadan vermektir. Diger sulama yontemlerinde topragm islanma-kuruma devreleri
gbi fazla miktarda nem dalgalanmalar1 olabilirken, damla sulamada bu zararh durumlar
ortadan kalkar, topragmn su kapasitesi devamh tarla kapasitesinin hemen altnda tutulabilir.
Toprak yiizeyinden olan buharlasma mmnimumdur ve derinlere szma hemen hemen hi¢
yoktur. Bunun yannda su ile solusyon halinde besin maddeleri bitki kokleri tarafindan
kolayca almabilir formda uygulanabilir. Damla sulamanmn biitiin avantajlarma ragmen, sulama
ekipmanlarmm pahah olmast ve bu ekipmanlarm Tiirkiyede {iretilememesi nedeniyle
kullanim alam giintimiizde ¢ok dardir.

2.3.7.5. Hasat ve Harman

Uretimi  yapilan bitkilerden bol ve iyi kalite iiriin alnabilmesi i¢in hasatm uygun
zamanda yapimasi gereklidir. Her bitkinin hasat zamani, bitki tliriine, yararlamlan bitki
organmna, hasat edilecek bitki kismma ve hasatn yapihs sekline gore degisir. Tahillar genel
olarak tohumlar1 i¢cin hasat edilir ve hasat zamanmm belirlenmesinde en onemli Kriter
tohumun nem oranidr. Nem oranlan yiiksek oldugunda hem iiriiniin burusmasmdan dolay:

kalite bozulur, hasat zarari ve kaybi artar hem de kullamlan makineler etkin olarak is



yapamaz. Hasat zamanmmn geciktirildiginde ise ¢atlama, yatma gibi nedenlerle verim diiser
veya olumsuz kosullardan dolayr Omegin yagistan dolayl, tanelerin rengi bozulur, kuru
tohumlar tekrar wslaninca bitkideyken c¢imlenmeye baslar veya ekmeklik kalitesi bozulur. Asirt
sicaklar ¢eltlk tohumlarmda c¢atlamaya neden olur yine {irliniin tohumluk ve yemeklik kalitesi
bozulur. Baz bitkilerin depolanmasimda gerekli uygun sicaklklar Cizelge 3'de verilmistir.

Cizelge 3. Baz Bitkilerin Tohumlarmm Depolanabilmesi I¢in Gerekli En Yiksek Nem
Kapsamlar

Bitki Nem Miktart (%)  Bitki Nem Miktart (%)
Bugday 12 Bezelye 12
Yulaf 12 Soya 12
Arpa 12 Aycicegi 9
Celtik 16 Kolza 8
Mistr 14 Yerfistig1 12
Sorgum 13 Keten 10

Kaynak: Corbin, Pratley, 1988.

Baklagil bitkilerinde hasat zamanmmn belirlenmesi daha biiyik Onem arz eder.
Cigeklenme {Usten devam ettigi icin alttaki baklalar hasat olgunluguna geldiginde {istteki
baklalar hala yesil olabilmektedir. Bu nedenle oOzellkle swik fasulyeler kuru taneleri i¢in
degisik zamanlarda elle hasat edilir, tim baklalarm olgunluga gelmesinin beklendiginde
alttaki baklalar catlar ve tohumlar kayp olur. Nohutta catlama olmadig i¢in tam olgunluga
kadar beklenebilir. Mercimek bitkisinde catlama ile tohum kaybi yogundur ve hasatin
bitkilerin tamamen kurumadigi zamanda ve giiniin serin saatlerinde yapimasi1 gereklidir.

Yag bitkilerinde de hasat zamanmn 1iyi ayarlanmasi gerekir. Erken hasatta yag
verimi diiger, ge¢ kalndiginda ise kolza, aycicegi gibi bitkilerde tohum kaybi fazla olur.

Pamuk ve titin gbi bitkiler iilkemizde asama asama toplanr, Ornegin pamukta
kozalarm % 60'mmn actigt donemde birinci hasat yapilr ve sonraki hasatlar yagmurlardan
once bir veya iki kez yapilrr.

Sekerpancarmda kok hasadr vegetasyon doneminin sonlarmmda yapilr.



Yem bitkileri kuru ot olarak c¢iceklenme zamaninda bicilir, silaj yapilacak ise
tohumlarin siit olgunlugunun sonlarmda yapilr.

Bitkilerde hasat degisik aletlerle yapimaktadr. Mercimek ve nohutta oldugu gibi
elle yolma yanminda, orak twpan veya bicme makinalar ile hasat yapimaktadr. Bu sekildeki
hasatlarda, bitkilerin belirli bir siire kurutulmalar1 gerekir. Kurumalar saglanan bitkiler sonra
harman yerlerine tasmr.

Harman tohumun, bitkinin diger kisimlarmdan ayrimasi icin yapilan bir islemdir.
Ozellikle tahillarda en basit harman, saplar iizerinde hayvan gezdirmek suretiyle veya diiven
gezdirmek suretiyle yapilr. Sonra tohumlar saplardan tmaz makineleri veya riizgar vasttasiyla
ayriir.  Bunun yannda batoz gbi taneleri saplardan ayrilan harman makineleri de
kullanilmaktadr.

Tahillar ve baz baklagiller i¢cin hasat ve harmam aym anda yapan bicerddverler de
bulunmakta ve glinimiizde yaygin olarak kullanilmaktadir.

2.3.7.6. Harmandan Sonra Yapilan islemler

Tohumlar hasat edildikten sonra kullamm zamanlarma kadar depolanrlar. Depolama
ya cuvallar icinde veya dokme olarak yapilir. Her ne sekilde depolanrsa depolansin
depolamada baz hususlara dikkat edilmesi gerekir. Depolarda tohumlarm canlihigm etkileyen
en Onemli depo faktorleri sicaklk, nem ve oksijen basmcidr. Genel olarak diisik sicaklk ve
nemlilikde tohumlarin bozulmadan saklanacagi siire uzar.

Tohum nem igeriginin yikksek oldugunda (% 30'dan fazla) dormant olmayan
tohumlar ¢imlenr ve % 18-30 nem diizeyinde, Ozellikle yiiksek oksgen kosulunda
mikroorganizma zarart artar. % 18-20 nem iceriginde tohumun respirasyon oram artar. Nem
dizeynn % 8-9'un altmda oldugunda mantarlar ve Ozellikle bdceklerden kaynaklanan
zararlanma oldukca azalr.

Depolarda yiiksek oransal nem ve tohumun nem oranmm yiksekligi mantarlardan
dolayr meydana gelen zararlar1 artwrr. Kural olarak tohumluklarm disik sicaklklarda (0-5
°C) depolanmasi Onerilir fakat, disiik sicakhklarda tohumun nem c¢ekmeyen kaplarda veya
oransal nemi alnmis depolarda bulundurulmasi gerekir. Sicakhg diisik, oransal nemi yiksek
depolarda saklanan tohumlar nem ¢eker ve yikksek sicakhiga c¢ikaridiklarmda (tasima
esnasmda) yikksek nemden dolayt bozulabilirler. Tohum nem diizeyinin % 14%in altnda
oldugu durumlarda, donma sicakhgnda hiicrede buz kristalleri olusmaz, bu nedenle kuru

tohumlarin sifirin altmdaki derecelerde depolanmasi canlilik siirelerini uzatir.



Genellikle bakterilerin, tohumun bozulmasinda rolleri yoktur ve tohum patojenik
bakterileri tohumun ¢imlenmesine pek etki etmezler. Bakterilerin etkili olabilmesi i¢cin tohum
nem oranmm Yyiksek olmasi gerekir, ciinkii bakteriler gelismeleri i¢in serbest suya ihtiyag
duyarlar ve bu kosullarda birgok tohum c¢imleni. Aym zamanda bu kosullarda mantar
enfeksiyonlar1 artar ve bakteri gelismesini bastwrr. Tohumlara araz olan iki smif mantar
vardr; tarla ve depo funguslar. Tarla funguslari  tohumlar1 daha bitkide biiyiirken, olgun
tohumu bitkide iken veya hasat edilip fakat, harmanlanmamis haldeyken infekte ederler. Bu
tir funguslar gelismeleri i¢in  yilkksek tohum nemine ihtiyag duyarlar. Bu nedenle hasat
srrasinda agm1 nemli kosullar tohumlarm bozulmasma neden olur. Tarla ve depo mantarlan
tohumun renginin degismesine, kiiflenmesine, yanma, ¢liriime, kizigma, toksik madde
iiretilmesine, embriyonun zayiflamasina ve dlmesine neden olurlar.

Depo mantarlar1 yiiksek nem kosulunda daha etkendir. Diisiik tohum ve depo oransal
neminde (% 68) etkin degidirler. Aym sekilde yagh tohumlarda % 9, nisastali tohumlarda %
13 nem diizeyinde etkilerini gosteremezler. Bu nedenle tohumlar eger yiiksek oranda nem
iceriyorsa depoya almmaz, kurutulur ve sonra depolanr.

Bocekler ve fareler de depolarda zarar meydana getiren faktorlerdir. Bocekler i¢in
optimum kosullar % 15 ve lizernde tohum nem'i ile 30-35 °C ortam sicakh@dr. Genellikle
15-17 °C'nin altmda aktif degildirler fakat, farelerin genis sicaklk toleransi vardir (3-30 °C).
Depolarda bocek zarart genellkle depo temizligine Onem verilmedigi durumlarda ortaya
cikar. Depolarda uzun siire muhafaza i¢cin depolarm tohum konulmadan once temizlenmesi,
gerekirse ilaclanmas1 saglkli depolama icin gereklidir.

3. TARIM SiSTEMLERI

3.1. Tanm Sistemlerini Belirleyen Faktorler

Tarm  Sistemlerini  Belirleyen Faktorler Tohum yatagmn uygun bir sekilde
hazirlanmast ve vegetasyon doneminde gerekli kiiltiirel Onlemlerin alnmasi en basta bolge
ekolojik kosullarma bagh bulunmaktadwr. Birim alandan yiikksek verimin almmasma da ¢ok
biiyiik etkisi olan ve bolge ekolojik kosullar1 altnda olusan tarm sistemlerine gegmeden, bu
sistemlerin  olugsmasma esas etken olan iklim tiplerini ve iklim bolgelerini ana hatlartyla
bilmekte fayda vardwr. Simdiye kadar degisik iklim tipleri smiflandrmalari yapimustr. Bu
smiflandrma  sekillerinde; enlem dereceleri, bitki Ortiisii, sadece sicaklk, sadece yagss,
sicaklk ve yagis bir arada, topraga gelen yagis ve evapotranspirasyonla kaybedilen su



faktorlerine bakilarak degisik iklim tipleri ortaya koyulmustur. Bitki Ortlisine gore iklim
bolgelerinin gruplandirilmasi su sekildedir:

1. Tropikal bolge (Hurma agaglari ve muz bulunan yerler)

2. Subtropikal bélge (Incir ve mersin agaglarmin yetistigi bolge)

3. Sicak klim bolgesi (Genis yaprakh ve her zaman yesil agaclarm bulundugu bdlge)

4. Orta iklm bolgesi (Kis mevsiminde yapraklarm doken agaclarm bulundugu
yerler)

5. Kutup klim bolgesi (Likenlerin bulundugu yerler)

Yalmz yagis miktar1 goz oniinde bulundurularak yapilan gruplandirma su sekildedir:

0-250 mm yags alan yerler kurak klim

250-500 mm yagis alan yerler yart kurak iklim

500-1000 mm yags alan yerler yari nemli iklim

1000-2000 mm yagis alan yerler nemli iklim

<2000 mm yagis alan yerler ¢ok nemlh

Yalniz birr iklimsel faktorii g6z Oniinde tutarak bir bolgenin iklim durumunu
acklamak dogru bir smiflandrma olmadigndan, bu gin dinyada en ¢ok gegerliligi olan
Koppen (1939) tarafindan iklim smiflandrmasi yapimustr. Bu smiflandrmada aylk ve yilhk
sicaklk miktar, yillk yags miktar, yagism yil icindeki dagilmu, yags ve sicakhgm bir
arada dogal bitki Ortiisii ile olan iligkilerine bakilarak gruplandrma yapimstr. Bu
smiflandrmada 5 ana iklim kusagi ve bunlara bagh 24 iklim tipi ortaya koyulmustur.
Koppen'm klim bdlgeleri ve tipleri su sekildedir.

A- Tropikal yagmurlu iklimler kusagi; bu bolgelerde en soguk aym ortalamasi 18
°C'nin Ustlindedir. Biitiin mevsimler sicaktr. Yilhk yagis miktar1 750mm kadardr. Bu bolge
lic iklim tipine ayrilr.

Af- Her mevsimi yagish tropikal iklim

An-Biitiin aylar1 sicak-kurak gegen 2- ay dismda diger aylan fazla yagish

Aw- Kislar1 bazen ilkbahar mevsiminde yagish gecer

B- Kurak iklim kusagi;, Bu iklim step ve ¢oOl alanlarmda goriilir. Genellikle
buharlasma yagistan fazladr. Step alanlarda yillk yags 100-700 mm, ¢6l alanlarda 50-350
mm'dir. Dort iklim tipine ayrilir.

Bsh- Sicak step iklim

Bsk- Soguk step iklim

Bwh- Sicak ¢61 iklim

Bwk- Soguk ¢61 iklim



C- Orta iklimler kusagy; en soguk aym ortalama sicakhg 18 °C'den az, -3 °C'den
yiksektir. Kislar kisa gegmektedir. Bolge yedi iklim tipine ayrilir.

Cwa- Kglar kurak ve ik, yazlar ¢ok sicak

Cwb- Kislar kurak ve 1k, yazlar sicak fakat kisa

Csa- Kslar 1k, yazlar kurak ve sicak

Csb- Kislar 1k, yazlar sicak-kurak fakat kisa

Cfa- Kslar 1k, yazlar ¢ok sicak, her mevsimi yagish

Cfb- Ksslar 1k, yazlar sicak ve her mevsim yagish

Cfc- Kislar 1k, yazlar kisa ve serin, her mevsimi yagislt

D- Soguk orman iklim kusagy; Kislar soguk gecer. En soguk aym ortalama sicakhg
-3 °C'den diistiktir. En sicak aym ortalamasi 10 °C'den yiiksektir. Bolge sekiz iklim tipine
ayrilr.

Dwa- Kslar siddetli ve kurak, yazlar uzun ve sicak

Dwb- Kislar siddetli ve kurak, yazlar serin

Dwec- Kslar siddeth ve kurak, yazlar kisa ve serin

Dwd- Kislar ¢ok siddetli, yazlar kisa ve nemli

Dfa- Kislar siddetli, yazlar uzun ve sicak, her mevsim yagish

Dfb- Kslar siddetli, yazlar kisa ve sicak, her mevsim yagish

Dfc- Kislar siddetli, yazlar kisa ve serin, her mevsim yagish

Dfd- Ksslar ¢ok siddetli, yazlar kisa, her mevsim yagish

E- En sicak aym ortalama sicakligi 10 °C'nin altmdadr.iki iklim tipi vardr.

Et- Yazlar ¢ok kisa tundra iklimi

Ef- Devamli donmus topraklar, bitki Ortlisii yoktur.

Bu smiflandrma sekline gore Anadoli'nun iklimi gbzden gecirildiginde kisi olmayan
yagish tropikal kusag (A) harig¢ diger tiim iklim tipleri bulunmaktadr. Kutup iklim kusag (E)
bile denizden 3000 m yikseklikte hiikiim siirmektedir. Ancak bunlarm tarmsal yonden bir
onemi bulunmamaktadir.

Diger bir iklim bolgeleri smiflandrmas;, yilhk yagis ile ik sicakhga bakilarak
Lang tarafindan yapimustr. Lang, yillk toplam yagsi, yillk ortalama sicakha bolerek bir
yagmur faktorii bulmus ve buna gore iklim bdlgelerini belirlemistir. Lang'm yagmur faktoriine
gore klim bolgeleri su sekildedir.



Cok kurak  Yagmur faktori 0-20

Kurak Yagmur faktorii 20-40
Kurak-nemli Yagmur faktorii 40-80

Nemli Yagmur faktori 80-140

Cok nemli  Yagmur faktorii 140'm istiinde

Yagmur faktorine gore Tirkiye'de iklim bolgeleri ayrildignda ?ekil 5'deki degisik
tarla tarm  sistemlermin  uygulanmasi  gerekli yerler ve bunlarm Dbiyiklikleri ac¢ikga
goriimektedir. Bu haritada Ozellikle sulu tarm yapimasi zorunlu biiyiikk bir alann bulundugu
dikkati c¢ekmektedir. Yagmur faktOriiniin 10-40 arasmda bulunan bdlgelerde su ihtiyacmmn
mutlaka giderilmesi, 40-50 olan yerlerde de ise 1iyi bir {irlin ahnabimesi i¢cin sulama
gerekmektedir. Yagmur faktOriiniin 50'nin {izerinde bulunan yerler cok azdr ve sadece
Dogukaradeniz bolgesi ile Mugla yoresinde bulunur. Ayrica bu haritada Tiirkiye'de yagmur
faktoriiniin ok kisa mesafelerde degistigi goriimektedir. Oregin Mugla'da yagmur faktorii
79 iken, komsu Denizlide 33'e dismekte, yine Cankmida 33 iken Zonguldak'da 93'i
bulmaktadr. Biitiin bu 6rnekler Tirkiye'de cok degisik ekolojik bdlgelerin, diger bir deyimle

tarmm bolgelerinin bulundugunu agikca gostermektedir.

3.2. Tiirkiye'nin Tanm Bdlgeleri

Cok farkh iklim tiplerinin bulindugu Tirkiye genel anlamda, subtropik iklim
kusaginda bulunur. Ancak c¢ok degisik iklim bolgelerinin bulunmasi yam swra, bolgeler arasi
mesafe c¢cok kisa ve farkllik c¢ok yiiksektir. Farkh iklim bdlgelerinin bulinmasmdan dolay
degisik tarm sistemleri kullaniarak, ¢esithi bitkilerin yetistirilme olanagi bulunmaktadr. Bu
biiylik varyasyondan dolayr en soguk sartlara uyabilen ¢avdar, bugday gibi bitkilerin yaninda,
ancak yiiksek sicaklikta yetisebilen muz gibi bitkilerde yetisebilmektedir.

Tiirkiye'de 1937 yiinda,iklim durumu, su durumu ve toprak verimlilig goz Oniinde
tutularak 9 tarmsal bolge belirlenmisti. Bu smiflandrmada i smirlart baz  alnarak
gruplandirma yapimis ve bolgelerin smrlar1 belirlenmistir. Bu bolgeler asagidaki gibidir.

1. Bolge (Orta Kuzey Anadolu, 10 il): Usak, Kiitahya, Bilecik, Bolu, Ankara,
Eskisehir, Cankiri, Corum, Yozgat, Kirsehir.

2. Bolge (Ege Bolgesi, 9 il): Isparta, Burdur, Denizli Mugla, Aydmn, izmir, Manisa,
Balikesir, Canakkale.



3. Bolge (Marmara Bolgesi, 7 il): Bursa, Sakarya, Kocael, Istanbul, Edirne,
Kirklareli, Tekirdag.

4. Bolge (Akdeniz Bolgesi 6 il): Antalya, icel, Adana, Hatay, Gazantep,
Kahramanmaras.

5. Bolge (Kuzeydogu Anadolu, 5 il): Erzincan, Erzurum, Artvin, Kars, Agri

6. Bolge (Giineydogu Anadolu, 9 il): Sanlurfa, Mardin, Hakkari, Diyarbakir, Siirt,
Van, Bitlis, Mus, Bing6L

7. Bolge (Karadeniz Bolgesi, 9 il): Zonguldak, Kastamonu, Sinop, Samsun, Ordu,
Giresun, Trabzon, Rize, Gilimiishane.

8. Bolge (Ortadogu Anadolu Bolgesi 7 il): Adiyaman, Malatya, Elazig, Tuncel,
Sivas, Amasya, Tokat.

9. Bolge (Orta-Giiney Anadolu Bolgesi, 5 il): Afyon, Konya, Nigde, Kayseri,
Nevsehir.

Yukarida belitilen tarm boélgelerinin  iyi bir ayrm olmadim ve degisen Tirk
tarmmma cevap veremedigi diigiiniilerek daha sonra bagka smiflandrmalarda yapimis veya
yapilagelmektedir. Yukaridaki smiflindrmada Ornegin cay, pamuk, muz, gibi bitkiler baz
durumlarda ilgisi olmayan ekolojik bdlgelerde yer almaktadr.

Tarla tarm sistemlerinin ayriimasmda en etkili faktor su'dur. Bir bdolgede hangi
sistemin uygulanacagmi, yagis miktar, yagism aylara dagihisi ve elde mevcut veya kontrol
edilebilen su miktar1 belirler. Tarla tarmu sistemleri uygulandigi ekolojik kosullara gore, kuru
tarm, sulu tarm ve nemli tarim olarak ti¢ sistemde incelenir.

3.3. Kuru Tarmim Sistemi

Yilk yagst 500 mm'ye kadar olan veya yagism mevsimlere dagihst diizensiz
bulunan yerlerde sulamasiz yapilan tarla tarmma kuru tarm denir. Kuru tarm, yagslarn
bitkiler icin kistth bir faktdor oldugu yerlerde uygulanmasi zorunlu bir yontemdir. Diinyada
toplam alanlarm % 60-65", Tiirkiyede ise 27.7 milyon hektar olan toplam islenen arazinin %
81.7'sinde yillk yagis 500 mm'den daha az olmakta ve kuru tarmm uygulanmaktadr. Kuru
tarm alanlarmm % 74'inde yani 16.8 milyon hektarmda nadash kuru tarm yapimaktadwr. Bu
gliin Tirkiyede ortalama her yil 5.1 milyon hektar alan nadasa bwrakimaktadwr. Tiirkiye toplam
nadas alannm % 53" Orta Anadolu, % 13'i Giineydogu Anadolu, % 15" gecit bolgeleri, %
11'i Dogu Anadolu ve % 8'i kiy1 bolgelerinde yer almaktadir.



Kuru tarm alanlarmda suyun kisith olmasmdan dolay, kuru tarmm esas amacy,
yagslarla gelen suyu toprakta miimkiin oldugu kadar az kaypla uzun siire bekletmek ve suyu
en etkili olarak kullanmaktr. Eger bu boélgelerde yilik yagis 400 mm'den az ise iist iiste her
yil bitki {iretimi su yetersizlili§i nedeniyle yapilamamaktadw. Bir il toprakta suyun
birkktirilmesine cahgilir, ertesi yilda yagan yagslarla birlikte bitki yetistirilir. Bazi yorelerde
ise toplam yillk yagis az olmamakta fakat, yagism mevsimlere dagihs1 diizenli olmadigndan,
diger bir deyisle yagism bitkinin yetistirildigi doneme diizenli olarak diismediginden, yagis
miktart ¢ok diisik olmamasma ragmen, bu alanlarda da kuru tarrmm uygulanma zorunlulugu
olmaktadir.

Bu nedenle kurak bolgelerde su her yil iiriin almaya yetmediginden, yil icinde diisen
yagislar,, bir yil topragt bos bmrakarak (nadas) suyu belirli Slglide biriktirmek, ertesi yilki
yagislarla birlikte bitki tiretimi yapmak kuru tarim yOntemlerinin esasm o lusturmaktadir.

3.3.1. Kuru Tannmda Toprak Suyunun Onemi

Kurak bolgelerde yapilan tarimda ana sorun su yetersizliligidir. Toprakta bulunan
suyun miktary, bitkinn bundan nekadar faydalanabilecegini bilmek mevcut suyu da ekonomik
bir sekilde kullanmak kuru tarimmda biiyik Onem tasr. Kurak ve yarkurak bolgelerde
bitkilerde verime, Ozellkle bitkinin vegetasyon doneminin sonlarma dogru kullandig su
miktar1 ¢ok biiylik etki yapar. Bu nedenle bitkinin vegetasyon devresi sonlarmda kendini belli
eden su noksanhigina toleransy, verime ¢ok etkili olmaktadr.

Cizelge 4. Orta Anadolu Kosullarmda Giibrelemenin Bugday Verimmne Etkisi
(Ceylan, 1988)

Verilen Giibre Saman Verimi Tohum Verimi
Giibresiz 100.0 100.0

Mineral Giibre 81.6 94.2

Ahrr Giibresi 121.8 200.0

Kurak ve vyarkurak bolgelerde su verimi diger faktorlere gore daha fazla
etkilemektedir. Orta Anadolu kosullarinda bugday ile yapilan bir cahsmada, giibresiz
parseller, mineral gibre ve ahr gibresi verilen parsellerle kiyaslanmis ve Cizelge 4'de
goriilen sonuglar elde edimistir.



Cizelgeden goriildiigii gbi giibresiz parsellerde verim 100 oldugunda, ahr giibreli
parsellerde saman veriminde % 22, tohum veriminde % 100 orannda bir artiy olmustur.
Buradaki ahr giibresi ile meydana gelen artiy, ahr giibresinin topragl besin maddesince
zenginlestirmesinden ziyade su miktarmn daha uygun bir sekilde dengelenmesinden ileri
gelmektedier. Mineral giibreleme de topragt besin maddeleri yoniinden dengelemesine
ragmen verim Onemli miktarda degismemistir.

Toprakta her zaman belirli Olclide su bulunmaktadw. Ancak bitkilerin toprakta
bulunan sudan vyararlanma durumlar1 birbirlerine esit degildir. Topragm suyu tutma giicii de
bulunan su miktarma gore degisir. Koklerin suyu emme giicli topragm suyu tutma giiciinden
yiksek oldugu siirece, bitki topraktan su ¢eker ve bitki i¢in su sikmtist s6z konusu degildir.
Toprakta su azaldikga koklerin emme giigleri ile topragmn suyu tutma basmglari birbirine
yaklagr. Bu iki glic esit oldugunda bitki su alamayacagindan solmaya baslar. Bu durum uzun
stire devam ederse bitki siirekli solma durumunda bulunur ve olir. Kuraklign baglamasi ile
bitki hiicrelerindeki osmos basmcmmn ve bununla birlkte koklerin emme giiglerinin artmasi
ille su almu artarken, bitki miimkiin oldugu kadar az su harcamak i¢in gdzeneklerini kapama,
yapraklarm belirli Olclide kivirma yoluna gider. Ancak hava sartlarmm ani degismesi ile
sicakhgmn fazla artmast veya asm kuru riizgarlarm ¢ikmasi sonucu bitki, transpirasyonla
kaybettigi suyu karsilayamaz. Bu durumda topraktaki su solma noktasmm iizerinde bulunsa
bile hatta sulama yapilsa bile bitkide solma goriiliir.

Cizelge 5. Solma Katsaylarmmn Bitki ve Toprak Tipine Gore Degisimi (%) (Ceylan,

1988)

Bitki [ri Kum Ince Kum  Kumiu-Killi  Kili
Cavdar 1.07 3.1 6.5 9.9

Arpa 0.94 3.6 5.9 10.0
Bugday 0.88 33 6.3 103
Yulaf 1.07 3.5 5.9 11.1
Bezelye 1.02 3.3 6.9 124
Celtik 0.96 2.7 5.6 10.1

Bitkilerin solma katsayilar1 farkh oldugu gibi, bu katsayi toprak tiirlerine gore de
farkh olmaktadr (Cizelge 5). Cizelge S'den goriildiigii gibi toprak inceldikce solma katsayisi
da artmaktadr. Yine bitkilerin solma katsayilari birbirlerinden farkh oldugu gibi, katsayilar
farkh toprak tiplerinde degismektedir. Aym zamanda toprak inceldikce su tutma kapasitesi de

artmaktadr.  Cizelge 6'dan gorilecegi gibi topragin inceligi yaninda organik maddenin yani



humus'un topragin su tutma kapasitesini artrmadaki rolii ¢ok biiyiiktiir. Bilindigi gibi topragin
tav durumuna gelmesinde humusun ¢ok biiyik etkisi vardwr. Tav bitkilerin biiyiimesi kok
sistemlerinin gelismesini saglayan bir ortam yaratmasi, yaninda toprakta tutulan su miktarin

da dengelemektedir.

Cizelge 6. Farkh Topraklarm Agrhgmin %'si olarak Su Kapasitesi (Ceylan, 1988)

Kum  Killi Kumlu  Humus  Cok-Hum. Cok
Kumiu  Killi Kumiu  Kumlu Tmh
Su 188 21.9 20.9 23.1 52.8 80.9

Kapasitesi

Kuru tarida topragm sadece ist kismu degil 2.5-3 m'ye kadar olan toprak derinligi
Oonem tasr. Eger toprak bu derinlige kadar aym bilesimde ise yeteri tadar su toplayabilir.
Buradan da koklerin iebildigi dermlige kadar kilcal borular ile su gelebilir. Topragm
esithigini bozan her kat, topragm su diizenini olumsuz yonde etkiler. Bu nedenle kurak
bolgelerde karisik olmayan toprak profilinin 6nemi ¢ok biiytiktiir.

Bitkilerin kok dermnlikleri de farkhdr ve derinlerdeki sudan faydalanmak i¢in bitki
koklerinin toprakta suyun bulundugu derinlige kadar inmesi gerekir. Bu nedenle kurak
bolgelerde yetistirilen  bitkilerin  derin  kokli olmast gereklidir. Bitkilerin  kok — gelismesi
genotipe bagh bir Ozellk olmakla beraber, dis faktorler tarafindan da etkilenmektedir.
Genellikle kurak bdlgelerde tarmu yapilan tahil tiirlerinin kok gelismeleri iyidir, sacak kokleri
topragi iyi tutar ve iyl su alr. Ancak, koklerin toprakta iyi gelisebilmesi icin koklerin
erigebilecegi katta yeteri kadar suyun bulunmasi gereklidir. Kokler alabilecekleri kadar su
bulunmayan toprak katma rastlarlar ise bu toprak katm gecerek alt katlarda bulunan suya
ulagamayabilirler. Bu nedenle, kurak bolgelerde az bir yagsla topragm Uist kati slanr ve alt
kati kuru kalrsa, islak katta gelisen bitkiler kuru kati gegerek topragm dermliginde bulunan
sudan yararlanamayacagi i¢in gelismeleri zayif olur.

Genellikle kighk veya vegetasyon donemi uzun olan ¢esitlerin kokleri hem uzunluk
hem de genislk olarak dafa fazla biiyiirler. Omegin kishk ekilen bugdaym kokii 116cm
uzunlugunda olurken yazhk ekildiginde 103cm, ¢avdarm kokii kishk ekildignde 130 cm,



yazlk ekildiginde ise 108cm olmaktadr. Kok gelismesi iyi olan tiirler kurakhga da daha fazla
dayanmaktadr.

3.3.2. Kuru Tanmda Toprak isleme

Genel anlamda toprak isleme, topragm fiziksel, kimyasal ve biyolojik dengesini
diizenlemek ve siirdiirmek amaciyla yapilan bir iglemdir. Kuru tarm uygulanan yorelerde ise
ama¢ yagslarm yetersiz ve diizensizligi ile, toprakta daha c¢ok nem birikimine olanak
saglamaktr. Ozellikle yillk toplam yagsm 350 mm ve altmda oldugu iklim kosullarmda her
yil {iriin alma olanagmn bu giinkii kosullarda ekonomik olmamasi nadas-ekim yOnteminin
uygulanmasmi zorunlu kimaktadr. Bitki yetistirilmeden gecen nadas yilinda biriktirilen su,
ertesi yiki bitkinin kullanimma sunulmaktadwr. Suyun kisitlayict etmen oldugu kuru tarmda
topraga depo edilmesi, etkin bicinde ot miicadelesi, zamannda ve uygun aletlerle yapilacak
siirimlerle  miimkiindiir. Ulkemiz kosullarmda yapilan ¢ahsmalarda nadasm Orta Anadolu
bolgesinde, yagislarm % 18-22'sini toprakta depo ettigi saptanmistir. Kuru tarim sistemlerinde
toprak islemenin amaglar1 su sekilde Ozetlenebilir.

-Toprakta, bitki gelisimni kisitlayici etmen olan, nemin daha fazla birikimme olanak
saglamak

-Toprakta su ve rlizgar erozyonunu Onleyen yiizey pliriizliligli olusturmak

-Toprakta su tiikketimine neden olan yabanci otlar1 yok etmek

-Toprakta su gecirgenligini artrmak ve iyi bir yapt olusturmak

-1yi ekim ve diizenli ¢ikis saglamak igin iyi bir tohum yatagi hazrlamak.

-Toprak isleme ile mikro-erozyon Onlenmis olur. Mikro-erozyon Kil, organik madde
ve toprak kolloidlermin toprak yilizeyinden derinlere ykanmasi ve oralarda yiglmasidir.
Toprak isleme ile yikanmis kolloidlerin yiizeye ¢ikmasi saglanir.

Genel bir kural olarak en uygun toprak isleme, toprak tav'a geldigi zamandr. Bu
zaman toprakta yararh su miktarmm % 50'ye geldigi zamandr. Erken veya ge¢ yapilan toprak
isleme elverigsiz bir tohum yatag olusturur.

3.3.2.1 Toprak isleme Araglan
Toprak isleme araglarmi islevierine gore dort ana grupta toplamak miimkiindiir:

Devirerek Isleyen Araclar: Soklu pulluk, diskli pulluk, déner kulakh pulluk, lister
pullugu gibi araglardr. Bunlar toprag kabartarak havalandirr. Yiizeydeki organik artiklarm



isleme derinligne karstrilar ve yabanci ot kontrolinde diger toprak isleme araglarma oranla
daha tstiindiirler.

Alttan Yirtarak Isleyen Araglar: Otyolar, gesitli tipte kazayag, kirlangic kuyrugu gibi
araglar bu grupta yer alr. Bunlar toprag alt iist etmeden isleme olanagi vermekte, boylece
toprak ylizeyinde kalan artiklar erozyona karsi toprak direncini artrmaktadr. Anizh malgt ve
toprak malgm olusturmada etkii olan bu araglar Gzellkle rizomlu yabanci otlarm
kontroliinde smrh etki saglamaktadir.

Topragi Dikine Yrtarak Isleyen Araclar: Bu gruba dipkazan ve ¢izel girer. Yabanci
ot kontrolii, tohum yatagt hazirhg ve evaporasyonun Onlenmesi agismdan etkili olmayan bu
araclar, isleme derinliginin altndaki toprak profiine agr araclarm neden oldugu sikisnus
katmann yok edilmesine ve suyun derine swzmasmm saglanmasmnda son derece etkili
olmaktadr.

Karstirarak Isleyen Araclar: Bunlar ¢esitli diskli araglar ve rotavatordiir. Bu araglar
ancak tagh, sig hafif biinyeli topraklarda ve yilizeyde fazla miktarda bitki arti@ bulunmasi
durumunda 1yi sonu¢ vermektedir. Sirekli kullanmmlart topragm dogal agregatlarmn
parcalanmasina, su ve riizgar erozyonuna yol agmaktadir.

Kimyasal Uygulama: Topragt hi¢c islemeden yabanci otlarm ot dldirtici
kimyasallarla yok edimesi, iilkemiz kosullar1 i¢cin hem pahal olmasi hem de tohum yatag

hazirlanmasinda baz sorunlara neden olmast sonucu uygulanmamaktadir.

3.3.2.2. Toprak isleme Zamam

Toprak isleme zamanlar1 i grupta toplanabilir;

1. Sonbahar Toprak Islemesi: Sonbahar toprak islemesinde, pulluk tabam denilen
sert katmanmn yok edilmesi, ki yagslarmm topraga girmesinin kolaylastiriimast ve kishk
yabanci otlarm gelisiminin engellenmesi amaglanr. Bu amagla pulluk, c¢izel, dipkazan gibi
derin siirim yapabilen araglar kullanilr fakat, topragm fiziksel Ozellikleri ve nem birikimi
acismdan sonbahar islemesi beklenen yarar1 saglamamaktadwr. Sonbahar aniz bozmasi
verimde Onemli bir artiy saglamamaktadr. Bugday hasadindan sonra tarlada kalan aniz kar
seklindeki kis yagislarinin tutulmasini1 ve topraga yavas yavas szmasmi saglamaktadir.

2. llkbahar Toprak Islemesi (Amz Bozma): Ilkbahar toprak islemesi (anz
bozmasi) kulakh pulluk veya kaz ayaklari ile yapilr. Ilkbahar toprak islemesinin amaci,
ilkbahar yagslarmn yilizey akisma gegmeden toprak igcine girisini saglamak, yabanci otlar
kontrol etmek ve yaz toprak islemeleri i¢in topragt uygun hale getirmektir. Orta Anadolu
bolgesinde yapilan c¢ahsmalarda en iyi aniz bozma aracmm, daha iyi yabanci ot kontrolii



sagladigl ve topragmn infiltrasyon oranm artrdig icin  pulluk oldugu saptanmustr. Nadasta ik
stirim zamam toprak tavi ve yabanci ot gelisme durumuna gore erken ilkbaharda Mart sonu
ve Nisan ay1 baglandir. Toprak stiiriiktiiriiniin ~ diizenlenmesi, kompaksiyonun &nlenmesi,
havalanma ve su tutma kapasitesinin artwrimasi, erozyon kontroli, isleme direncnin az
olmas1 gbi Ozellikler yoniinden optimum nem kapsamma toprak tavi denir. Toprak tavinda
iken yumusak, dagilabilir ve kolay islenebilir durumdadwr. Toprak tavindan daha erken veya
gec siirlimlerde, graniilasyon ve gozeneklilik azalmakta, sikisma ve c¢eki giicli istedi
artmaktadr. Anz bozma i¢in, ilkbahar sonlarma kadar beklendiginde tavh toprakta siirtim
yapma imkam kaybolmakta, ilkbahar yagslarmmn topraga girmesi saglanamamaktadir. Ayrica
kurak donemin baglamasi ile bilikte o doneme kadar gelisen yabanci otlarla su kaybi
artmakta ve baz otlar olgunlagarak tohumlarm bwrakmaktadr. Gecikme nedeniyle ortaya
cikkan sorunlarm en Onemlisi ise, aniz bozma isleminden sonra kurak donem baslangicnda
ikilemenin zamaninda yapilamamasi ve evaporasyonla nem kaybmin artmasidir.

Nadas toprak isleme sisteminde ik siirlim derinligi, nfitrasyon, yabanci ot kontrolii
ve daha sonraki islemelerle saglanacak malg tabakasmi olusturma agismdan onemlidir. Ik
toprak isleme derinliginin 18-20 cm olmasi daha derin veya yiizlek islemelerden daha iyi
sonu¢ vermektedir.

3. Yaz Toprak Islemeleri: Anz bozma islemiyle olusturulmaya baslanan malg
katmanmin tamamlanmasi yaz toprak islemeleriyle tamamlanr. Aniz bozmadan sonra bir kag
kez yapilan siirlimlerle (ikieme, T{icleme, dortleme) toprak yiizeyinde kaymak baglama ve
catlak olusumu engellenmekte, yabanct ot gelisimi Onlenmektedir. Yaz toprak islemenin
saysst iklim kosullarina ve yabanci otlanma durumuna gore degismektedir.

Ikileme; Ik yaz toprak islemesi olmasma ragmen, anz bozmadan sonra
yapiimasmdan dolayr bu ismi almstr. ikileme zamani, anz bozma zamanma ve bunu izleyen
yagls miktar1 ve yabanci ot gelisimine bagh olarak belirlenir. Orta Anadolu bolgesinde Mayis
ayl sonu, Hazran ay1 bagnda ikilemenin yapimasi gerekmektedir. Ancak otlanma ¢ok olur
veya yagslardan sonra toprak yiizeyi kaymak baglarsa ikileme daha erken yapilabilir. ikileme
9 cm derinliginde yapihr.

Ucleme; ikilemeden sonra tarlanm otlanma durumu veya kaymak baglama durumuna
gore ikinci kez toprak islemesi yapir. Ucleme genellikle Temmuz sonu, Agustos basmda
yapihr. Ucleme ikilemeye gore daha yiizlek (6-8cm) yapilr.

Dortleme; onceki siirimlerin - zamannda yapildi@i veya yaz yagslarmn fazla
olmadig yillarda dortlemeye ihtiyag yoktur. Ilk siiriimlerden baslayarak, tiim siiriimlerin



erken donemlere kaymasi durumunda, Agustos aymm sonlarma dogru iiclincli bir yaz toprak
islemesi gerekebilir.

Yaz toprak isleme araglar1 topragi derinden isleyip alt iist etmeyen, yani toprag
alitan yirtarak isleyen kazayagi olmahdr. Nadas yilinda, nadas alanlarmm islenmeden
hayvanlara otlatilmas1 yaygn olarak kullanilmakla birlkte dogru bir uygulama degildir.

3.3.3. Tohum Yatag Hazrhg:

Kuru tarmda iyi bir tohum yatag hazirlamak ve {iretimi yapilacak bitki i¢in uygun
biliylime ortamu olusturmak icin toprak islemeye biiylik 6zen gostermek gerekir. Nadas yilnmn
normal gectigi yillarda, Agustos aymda yapian T{iclemeden sonra tarla yine otlanabilir.
Ekilecek tohumun iyi bir ¢ikis yaparak yabanci otlara baskmlk saglayabiimesi, kisa kuvveth
girebilmesi  i¢in  tarlann  ekim Oncesi, Eylil ay1 ortalarmda 5-6cm derinliginde yine
kazayagyla islenip diizlenmesi gereklidir. Kuru tarm sisteminde, kaz ayag tohum yatag

hazrhiginda en iyi sonu¢ veren alettir (Durutan ve ark., 1988).

3.3.4. Ekim Zamam

Kuru tarm bolgelerinde ekim zamam verime cok etkili olan bir faktordiir. Ekimin
sonbaharda yapimasi {irlinii garantiye almak ve birim alandan yiiksek verim elde etmek i¢in
on sarttr. Kighk ekilen tahillarm verimleri yazlk ekilenlere oranla iki kat artmaktadwr. Orta
Anadolu bdlgesi i¢cin uygun ekim zamam Eylil sonu, Ekim basidr. Nadas yilnda toprakta
yeterli nemin birkmedigi kosullarda sonbahar yagslarmn bekleyipp tavh topraga ekim
yaptimasmm beklenmesine gerek yoktur. Sonbahar ik yagslarmm yillar arasmda ¢ok fazla
degismesi ve yagislardan sonra topragm tava gelmesini beklemek ekim zamanm
geciktirmektedir. Yagislar geciktikce, cimlenme i¢in gerekli toprak sicakhgi da giderek
dismektedir. Bu durumda yagislarm beklenmeyip kuru topraga ekim yapimasi ve ardindan
yagmur yagmasi daha iyi sonu¢ vermektedir. Ote yandan sonbahar sonlarma dogru, siirekli
yagislar nedeniyle ekim yapilamamasi da sikg¢a karsidasilan bir durumdur. Bu durumda da
ekimin ge¢ yapiimasi, yazlk ekim yapilmis gibi verimi diistirmektedir.

Sonbahar ekiminden maksimum fayda saglayabilmek i¢in tohumlarm ¢imlenip
fidelerin 4-5 yaprakl ve kardeslenmelerini tamamlamis olarak kisa girmesi gerekmektedir.
Bitkiler kisa 1-2 yaprakh olarak girdiklerinde kistan biiylk zarar gérebilirler



3.3.5. Ekim Yontemi

Ekim serpme veya mibzerle swraya yapimaktadr. Serpme ekimde, tohumun ekim
alanma yatay ve dikey daghmi ve bir bitkiye diisen yasama alam biiyiikKigli tamamen
rastlantiya baghdr. Ozellikle iyi islenmemis, kesekli tarlalarda serpme ekim sonucu seyrek
veya ¢ok sik alanlar olusur. Serpme ekimde tohumlar tarla yiizeyine serpildikten sonra toprak
altma kapatimalar1 kazayad, diskaro veya pullukla yapimaktadr. Pullukla kapatmada
tohumlarm biiyiikk cogunlugu gerekenden daha derine gomiilmekte ve c¢ikis yapamamaktadir.
Kapatma islemi kazayag ile 5-7cm derinden yapildiginda nispeten daha iyt sonuglar
alnmaktadir.

Sraya ekimde ise swa aralklart 12 ie 20cm arasmda degisen mibzerlerle ekim
yapimaktadr. Mibzerle istenen miktarda tohumluk uygun derinlige (5-6cm) ekimekte ve es
zamanli ve diizglin bir ¢ikis saglanabilmektedir.

Tahil ekiminde yaygmn olarak iki tip mibzer kullanilmaktadr, normal kombine ve
baskih kombine mibzer. Normal kombine tahil mibzeri ile ekimde, tohum ve giibre aynt boru
lle topraga atilr ve ekilen swalar arkadan gelen kapaticilarla kapatiir. Baskii kombine tahil
mibzeri ekici ayaklan toprakta once 10-15cm derinliginde ark agar, tavh topraga ekim yapihr
ve lizeri 5-6cm dermlifinde nemli toprakla kapatiir. Boylece tohumlar yagmuru beklemeden
c¢imlenme olanag bulurlar. Bu tip mibzerler kuru tarm alanlarmda normal mibzere oranla
daha avantajldir.

3.3.6. Giibreleme

Bitkilerde giibreleme verimi ve kaliteyi artran temel girdilerden birisidir. Kiiltiir
bitkilerinin bulundugu ortamdan kaldrdig besin maddesi miktary, tretilen organik maddedeki
mineral madde oram ile hesaplanr. Kaldwilan besin maddesi hesaplanrken, besin maddesi
miktarmm  bitki tiirlerine, yillara ve daha pekcok faktére bagh olarak degistigi
unutulmamalidir. Topraktan kaldralan besin maddesi miktarma gore verilecek giibre miktari,
kayplarda dikkate almarak, % 10-20 daha fazla tutulmalidir.

Giiniimiizde ¢ok sayida ve degisik formlarda hazirlanmig giibreler bulunmaktadir.
Kuru tarm alanlarmda en fazla yetistirilen bitki grubu olan tahillarda azotlu ve fosforlu
gibreler kullanimaktadr. Ulkemiz topraklar1 genellikle potasyumca zengin oldugundan

potasyum giibrelemesine gerek yoktur.



Fosfor kuru tarm alanlarmda olgunlasmayr hizlandrmakta ve tohum olusum
doneminde kurakhk etkisini azaltmaktadw. Gelismenin ik donemlerinde fosfor eksikligi
tahillarda kardeslenmeyi olumsuz etkilemekte, birim alanda basak sayis1 azalmakta ve sonugta
verim dismektedir.

Toprakta 7 kg/da'dan fazla fosfor bulunusu o topragin fosforca zengin, 3 kg/da'dan az
olusu ise fakir oldugunu gosterir. Bitkiler fosforun biiyik c¢ogunlugunu gelismelerinin ik
donemlerinde alrlar ve bu nedenle fosfor ekimle birlkte topraga verilir. Toprakta bilesik
olusturmasmi azaltmak amaciyla ~ bant seklinde uygulamak fosfordan yararlanma oranmi
artrr.  Fosforun toprakta hareketliligi az oldugundan yiizeye serpilmesi dogru degildir. Orta
Anadolu kuru tarm bolgelerinde bugday ve arpa icin ekimle birlkte 5-6 kg/da fosfor
uygulamas1 Onerilmektedir. Onerilen dozda fosforu 11-13 kg DAP (Diamonyum fosfat) veya
13-15 kg Triple siiper fosfat veya, 28-33 kg siiperfosfat saglamaktadr.Yine aym doz fosfor
verebilecek 20-20 kompoze giibresi de vardr.

Tahil yetistiricilifinde azotun biiyikk Onemi vardw. Pekgok arastwici verimi kisitlayic
faktorlerden en Onemlisinin sudan sonra azot oldugunu belirtmektedir. Tahil yetistiriciliginde
azotun, bitki gelisimi siiresince toprakta diizenli olarak bulunmasi gerekir ve bitki en ¢ok
azotu kardeslenme ve basaklanma doneminde alr. Bu donemlerde azot yeterli ise bitki daha
fazla asimilasyon yapma olanag buldugundan sonugda verim ve tohumlarm irilikleri
artmaktadr.

Azotun yetersiz oldugu kosullarda yetisen bitkiler ciizdr, yapraklar kiiciktir ve
Ozellikle ik yapraklar olgunlagsmadan dokiiliir, kok gelisimi azdwr. Azot eksikligi bitkinin 6nce
alt yapraklarmda sariik seklinde goriilir ileri donemlerde bitkilerin tiimii aym durumu alr.
Bu bitkilerde vegetatif donem kisalr, bitkiler erken olgunlaswr, verim Oneml miktarda diiser.

Verilecek azotln giibre miktarma bitkinin kullanimm miktart ve kayiplarm yaninda
toprak neminin de etkisi vardwr. Eger toprak nemi yetersizse bitki glibreye cevap veremez
veya ekonomik olarak verim artis1 saglanamaz. Yar1 kurak bolgelerde yagism kisith olusu ve
sikk sk kurakhfa maruz kalnmasi gibi nedenlerle baz yillarda azotli gibreleme ile verim
artis1 saglanmirken, bazen hi¢ cevap almamamaktadir.

Orta Anadolu boélgesinde kuru tarm yorelerinde tahil iiretiminde dekara verilecek
azot miktar1 ¢eside ve ekolojik kosullara bagh olarak degismekle birlikte, verim potansiyeli
distk c¢esitlerde 4 kg/da, yiliksek verimli ekmeklik c¢esitlerde 6 kg/da, yiliksek verimli
makarnalk cesitlerde 7-8 kg/da yeterli goriilmektedir. Kurak bolgelerde her nekadar giibrenin
timiinin ekimle birlkte veya daha sonra verilmesi verimde Onemli bir farkhik yaratmasa da



ekimle bilkte 2 kg/da ve ilkbaharda geri kalannm verilmesi ¢ifigiler tarafindan da yaygm bir
sekilde uygulandig1 i¢cin bu uygulamanin siirdiirtilmesi yararh goriilmektedir.

Ulkemizde engok kullamlan azotlu giibreler, Amonyum Siilfat, Amonyum Nitrat ve
Ure'dir. Amonyum siilfat % 2lorannda azot icerir, bilesimindeki siilfat topragmn asit
karakterini yikkseltir bu nedenle pH's1 yiiksek alkali topraklarda onerilicken, asidik topraklarda
stirekli kullanimmnda dikkat edimelidir. Amonyum nitrat % 21 veya %26 oranmnda azot icertr,
suda eriyebilirligi kolay oldugu icin hizh etki yapan giibredir. Giibrenin bilesiminde bulunan
nitrat kaba biinyeli topraklarda ve fazla yagslar sonucu hizla topraktan yikanabilir. Orta
anadolu gibi kuru topraklarda ve agr topraklarda ykanma problem olmaz Ure bilesiminde
%44-46 azot icerir, suda hizh ¢Oziiniir, hidrolize olup amonyuma doniisiinceye kadar toprakta
hareketlidir. Ust giibre olarak uygulandigmda eger yagmur gecikirse gaz halinde atmosfere
ucar, nemli kosullarda gaz seklinde kayp sd6zkonusu degildir.

Kurak bolge topraklarmm yeterli miktarda potasyum igermesinden dolayr potasyum
giibrelemesi sonucu bitki gelisimi ve verimde herhangi bir farkliligm olmamasmdan dolayr
potasyum giibrelemesine gerek duyulmamaktadwr. Tahillarda azotlu ve fosforlu giibreleme
yeterlidir (Durutan ve Ark., 1988).

Ekimle birlikte hangi giibre uygulanacaksa uygulansm giibrelerin tohum yatagnda
birka¢c santimetre derine ve birka¢ santimetre yan tarafa verimesi gereklidir. Giibrelerin
tohuma dokunacak sekide bulunmasi, o6zellikle toprak suyunun smirlayict oldugu durumda,
gibre daha higroskopik oldugundan suyu kolayca alr, tohumun almasm engeller ve
c¢imlenme olmayabilir ve asidik karakterli glibreler tohuma toksik etkide bulunarak
clirimesine neden olur. Ayrica fosforlu ve potasyumlu giibrelerin mutlaka topragmn altma ve

ekimle birlikte verilmesi gerekir.

3.3.7. Yabanc1 Ot Kontrolii

Tahillarda yabanci ot kontroli en Onemli bakim islerinden biridir. Kiiltiir bitkisiyle
su, 15k ve besin maddesi i¢in rekabete giren yabanci otlar, verim ve kalite diisikhigi ve
tarmmsal uygulamalarda 6nemli  giicliiklere yol agmaktadrlar. Kiiltiir bitkisi-yabanci ot
rekabetinden, kiiltiir  bitkisinin  zarar gormesini Onlemek icin yabanct ot gelisim ve
yogunlugunun kontrol altmda tutulmasi gerekmektedir. Yabanci ot kontrolinde fiziksek,
kiiltiirel, biyolojik ve kimyasal yontemler kullamimaktadr. Yabanci ot kontrolinde en iyi
sonu¢ biitin bu yOntemlerin birbirlerini tamamlayarak kullanlmasnda alnr. Nadas yilnda
zamaninda ve iyi bir toprak isleme yabanci ot populasyonunu Onemli miktarda azaltr. Bitki



tir ve cesitleri yabanci ot iizerine degisik oranlarda baski olusturur. Ornegin arpa bitkisinin
rekabet giicli bugdaydan daha fazladw. Yabanci otlarm biiyiikk sorun oldugu tarlalarda 1-2 yil
streyle sk ekimis ve 1iyi gibrelenmis arpa yetistrmek yabanci ot yogunluunun
azaltimasmda etkii olmaktadr. Yabanci otlardan temiz, tohumluk kalitesi yiiksek
tohumluklarm ekilmesi ile saghklh ve yeknesak bitki Ortilisiinin olusturulmasi tahillarm
yabancit otlara rekabetini artrwr. Sayilan kiiltlirel islemlerin  uygulanmasi, yabanci ot
populasyonunu azaltmasma ragmen yine de yabanci otlanma olabilir. Bu durumda kimyasal
llaclama gerekmektedir. Kimyasal ilaclama ile yabanci ot populasyonuna gore % 25'e
kadar verim artis1 saglanmaktadir.

Kimyasal yabanci ot kontroliiniin basarih olabilmesi i¢cin yabanci otlar ilaglamadan
en fazla etkilenebilecekleri erken gelisme doneminde, bugday ise bu zamanki uygulamadan
zarar gOrmeyecek gelisme doneminde olmaldr. Bugday ve arpa icin en uygun ilaglama
zamani ilkbaharda kardeslenme dénemidir. Ilaglama geciktikce otlarm dayanikhg artmakta
tahillarm ise zarar gorme olasiig yikselmektedir. Tahil tarlalarmda genis yaprakh otlarm
miicadelesinde 2,4-D veya MCPA kullanihr. Yabani yulafla miicadelede difenzoquat
kimyasali Onerimekte ve ilaclamann yabani yulafin 3-4 yapraklh doneminde yapimasi

gerekmektedir.

3.3.8. Hasat ve Harman

Tirkiyenin kuru tarm alanlarmda en cok yetistirilen bitkiler talil grubu i¢inde yer
alan bugday, arpa, yulaf, tahillardan daha az oranda olan baklagillerden mercimek, nohut ve
yem bitkilerinden fig ve korunga'dr. Genis alanlarda ve makinalarm rahat ig gorebilecegi diiz
ve diize yakmn alanlarda tahillar kombine hasat-harman makinasi olan bicerdoverle hasat
edimektedir. Serin iklim tahillarmda bigcerdoverle hasat, tohum nemmin % 13-15 civarmda
ikken  yapir. Daha erken hasatta saplar ve tohumlar nemli ve yumusak oldugundan,
tohumlarm saplardan ayriimasi1 giliclesir, tohumlar kolaylkla zedelenir. Depolama srasmda bu
tohumlarm kwzisma riski de vardr. Geg¢ hasatlarda ise tane dokme arttigindan hasat kaybi
yikkselmektedir. Bigerdoverden baska tahillar, elle veya bigerbaglarla hasat edildikten sonra,
ilkemizde yaygm olarak kullamlan batozlarla saplarmdan ayriip harman ediimektedir.
Mercimek ve nohut yine tahillar gibi hem bicerdoverlerle hem de elle yolunarak veya
bicilerek hasat edilip, batozda harmami yapimaktadwr. Ozellikle mercimekte yiksek olan hasat
kayplarm azaltmak icin elle hasatta bitkilerin sar1 gorlindligii dénemde, tohumlarm nem
iceriklerinn % 30 oldugu zamanda hasat edilmesi gerekmektedir. Bicerdoverle hasatta tohum



nem iceriginin % 12-14'e diismesi bekleni. Mercimeklerin olgunlastiktan sonra 4-7 giin
icinde hasat edilmesi gerekir aksi halde bakla catlamasi ve bakla kopmasi ile hasat kayb1 artar.
Nohut bitkisinde bakla catlamasi ve kopmasi olmadigindan hasat elle olsun veya bicerddverle
olsun bitkiler tam kuruyunca yapilrr.

3.3.9. Kuru Tanm sisteminde Nadas Uygulamasi

Kuru tarm alanlarmm yilhk yagist 400 mm dolaymda ve altnda olan kesimlerinde,
oncelikle yags sularmmn bir bolimiinii gelecek yil {irlinii i¢in toprakta biriktirme amact
giidiilerek, 1iki ekim arasmda tarlanm islenerek bos brrakidili doneme nadas denir. Tarla
ylizeyinin islenerek belli bir siire bos brakimasma nadasa birakma, bu alanlarda uygulanan
toprak islemesine nadas islemesi denir. Nadas islemesiyle giidilen amaglar kisaca, toprakta
nem ve organkk madde biriktirimesi, almabilir bitki besin elementlerinin artwidmasi, tarladaki
yabanct otlarm ve ©n bitki tohumlarmm c¢imlendirilerek yok edilmesi, topragm biyolojik,
fiziksel ve kimyasal Ozelliklerinin gelistirilmesi olarak sayilabilir.

Ulkemizde nadastan beklenen asil ama¢ topraktaki nem agigmm kapatimasidir.
Nadas uygulamalaryla yila, yoreye, nadas yihnda toprak isleme yOntemine bagh olarak
toprakta ortalama % 20 nem artis1 saglanmaktadwr. Giiz yagslarmn yetersiz oldugu durumda
kighk tahillarm ¢imlenme ve ik gelisme donemi i¢in nadasla kazanilan neme ihtiyag vardrr.
Ancak kuru tarm alanlarmda verimi etkileyen asil faktor ikbahar yagslardir. Ektrem yillar
bir tarafa bwrakilacak olursa, genellkle giiz yagislarmm eksigmni kis, kism eksigmi de ikbahar
yagislart kapatmaktadwr. Tarlanm bitkili oldugu donemdeki, yagslarm cok etkili olmamasi ve
bitkisiz donemdeki (nadas) yagslarm pek azmn toprakta tutulabilmesi nedeniyle, nadasa
brakmanmn verime Onemli ve kararh bir katkismmn olmadig ve nadastan sonraki ilkbaharda
yeterli yagis alnacagi da kesin olmadigmdan bu uygulamann birakiimas:t Onerilmektedir
(Kiin ve Ark., 1984).

Ulkemizde 1980 yinda 8.188.000 hektar olan dadas alam yukaridaki bilgiler dikkate
almarak 1982 yilinda nadas alanlarmi daratma projesi baglatimug ve 1992 yiinda 5.0894.000
milyon hektara ¢ekilmistir.

3.3.10. Nadas Alanlarnmn Azaltilmasi

Tirkiye'de 1950'lerden bu yana tahil ekilisi, marjmal alanlara da tasarak hizla
genislemis, buna paralel olarak toplam nadas alanlart da artmig ve Tiirkiye tarla alanlari i¢inde



% 32-36 gibi yiksek diizeyleri siirdiiregelmistir. 1980'lerde nadas alanlarmizin toplamu 8
milyon hektart asmustr. Giiniimiiziin teknik ve ekonomik kosullar1 karsismda bu durumum
savunulamadigndan, soruna ¢Oziim arayglarma yonelinmist. Bu kadar genis alanm belirl
br kismm iiretime kazandrmak icin uzun yillardr c¢esith projeler hazirlanmakta ve
aragtrmalar siirdiiriilmektedir. Nadas alanlarin1 azaltma Onerilerinin bashcalar1 sunlardr.

a) Nadas alanlarmn sulama ile azaltimast Genelde tahil {iretilen alanlarda 6zellikle
kishk tretimde gereksinme duyulan su miktar1 fazla degildir. Yalniz sonbaharda nem oram
distik toprakta zamaninda ekim yapmak ve c¢imlenmeyi saglamak miimkiin olmamaktadir.
Kishk tahillarda iyi bir ¢ikis saglayarak kuvvetli bir kardeslenmenin saglanmasi ile ileriki
donemlerde sulamaya pek gerek duyulmaz. Nadas olarak tarlanm bir yil bos birakimast ile
toprakta biriktirilen su miktar1 da sadece % 20 kadardr. Bu nedenle sonbaharda sulamayla
uygun bir ¢ikis saglandigi takdirde artk nadasa gerek kalmaz.

b) Nadas alanlarmn arazi kullanmadaki doniisiimlerle azaltdmasi: Islemeli tarma
pek uygun olmayan, meyilli ve islendikce su ve riizgar erozyonu tahribati fazla olan alanlarm
daimi bitki Ortlisi bulunacak duruma getirilmesi ile nadas alanlar1 azaltlabilir. BOylece nadas
durumunda herhangi bir iiretkenlk durumu olmayan bu yerlerden yararlanma olanag da
olacaktrr.

c) Yeni ekim nobeti sistemleri: Nadas alanlarmmn azaltimasmda etkin yOntemlerden
birisi de, bolge ekolojik sartlarma uyan bir ekim nobeti uygulamasma ge¢mektir. Ancak, kuru
tarmm  sisteminde yagism smrh olmast nedeniyle ekim ndbeti segenekleri fazla degildir.
Yapilan baz arastrmalar Ozellkle yagism 400 mm ve iizerindeki kosullarda kishk mercimek,
nohut, fi§, korunga gbi baklagil bitkilerimin ekilebilecegini ve nadas alanlarmm bir miktar
azaltilabilecegni gOstermistir. Yaluz nadas, tahil sistemi uygulanan bdlgelerde vazgegiimez
ana irliin bugday oldugundan Onerilecek yeni ekim nobetleri buyday verimini veya {iretimini
riske sokmamaldr. Onerilecek bitkiler mutlaka kishk olmah ve ermelerini erken
tamamlamahdrlar. Ekim nobetine  almmasi  disiiniilen  baklagl bitkileri ie yapilan
cahgmalarda bu bitkilerin topraktaki suyu azaltti@i fakat Gzellkle fi ve mercimegin bugday
verimine Onemli etkide bulunmadi@ ayrica topragi azotga zenginlestirdigi belirtiimektedir
(Kiin ve Ark., 1990). Ayrica bu baklagil bitkilerinden de ekonomik {iriin saglanmaktadir.

KURAKLIGIN BiTKi GELIiSIMINE ETKIiLERi

Bitkiler su gereksmnimlerine ya da O6zellikle yasadiklar1 ortamda bulunan almabilir suya
bagh olarak, hidrofitler, mezofitler ve kserofitler diye i gruba ayrilrlar. Hidrofitler, kismen



ya da veya tamamen su igerisinde yasayan, mezofitler, uygun toprak nemi bulunan alanlarda
yetisen, kserofitler ise kurak alanlarda yetisen bitkilerdir. Hidrofit bitkilerin hayatiyeti
tamamen ortamda bol miktarda suyun varhgma bagh iken, baz kserofit bitkiler bir kac yil st
iste hic yagism dismedigi ¢ollerde bile hayatiyetini  siirdiirebilmektedirler.  Kurakliga
dayanim yoniinden bitkiler arasmda gozlenen bu yogun varyasyonun sebebi, kuraklk stresi
altmda bitkilerde meydana gelen fizyolojikk ve morfolojik degisimlerdir. Bu degisimler su
sekilde izah edilebilir.

Kurakhgm Bitki Morfolojisi Uzerine Etkileri

Kurak sartlar altnda yapraklarda meydana gelen morfolojik degisimler, genelde
transprasyonla kaybedilen su miktarmi azaltmaya; koklerde olusan morfolojik degisimler ise
topraktaki suyu daha yiiksek bir kuvvetle absorbe etmeye yoneliktir. ik olarak kuraklk stresi
altmda kok gelisimi hizlanr ve kokin govdeye oram artar. Kurak sartlarda fotosentez
yavaglar ve bunun sonucu olarak filiz gelisimi zayiflar. Fotosentez iirlinlerinin biiyik bdokimii
kok gelisimi icin koklere tasmr. Boylece kok gelisimi hizlanr ve kokiin gévdeye oram artar.
Ornegin, ¢ok yillk kserofit bir bitki olan Alhagi camelorum 'da toprak iistii aksamu bir ka¢ cm
iken, kokler nemli bolgeye ulagabilmek icin 2-3m’ye dek uzayabilir

Kuraklk stresi altnda koklerde meydana gelen birr diger degisim de mantara benzer
kalm bir doku tabakasiyla oOrtlilmeleridir. Bu tabaka, alttaki canh hiicreleri, kurak ve sicak
topragn etkisinden korumaktadwr. Kurakhk durumunda toprak istii organlardan koklere
¢oOziinebilir karbonhidratlar tagmr. Boylece koklerin ozmotik basmnglari artarak su emme
glicleri ytikselir.

Bitkilerdeki yaprak ylizey genisligi arttkca su kaybi da artar. Bitkiler su kaybmi
azaltabilmek i¢in yapraklarmi dokmek suretiyle total yaprak alanlarm azaltmaya cahsilar.
Bu durum o6zellkle ¢ol bitkilerinde ¢ok sk goriilmektedir. Yaprak biiylimesi kuraklk stresine
karsi olduk¢a hassastr. Kisa siireli kurak periyotlar bile yaprak biiylimesini yavaglatr. Bu
durum fotosentezin azalmastyla iligkilidir. Kuraklk stresine bir tepki olarak bitkide
yapraklarm iizeri sk tlylerle kaplanr. Bu tlyler, alttaki hiicrelerin sicakhgm 1-2 °C
diigiirerek, transprasyon hizim azaltr. Ayrica yaprak iizerinde mum tiretimi artar, kiitikula
tabakasi gines ismlarmi yansttarak sicakhgn etkisini azaltr ve bOylece transprasyon hizi
kesilir. Kurak periyotta baz otsu bitkiler yapraklarmn kurdale seklinde kv, Boylece
transprasyon yapan ylizey azaltilmis olur.



Ozmotik Diizenleme

Kuraklk stresine maruz kalan bitkiler, hiicre turgorlarmn koruyabilmek i¢in hiicreleri
icnde baz organikk ¢ozeltileri biriktirmek suretiyle ozmotik potansiyellerini  diizenlemeye
cahswlar. Kurakhk stresi altmda ¢oOzelti artismm bashca kaynag olarak  ¢Oziinebilir
karbonhidratlar ortaya cikar, Ozellkle glikoz sakkaroz gibi ¢Oziiniir sekerler ve malate birikir.
Bunlar diginda K, seker alkolleri ve bazi organik asitler de ozmotik diizenleyici olarak birikir.
Bu sekilde ¢ozelti birkkimi ozmotik diizenleme olarak adlandirilmaktadir.

Ozmotik diizenlemenin derecesi lizerine bitkilerin yas, Ozellkle generatif gelisme
donemi etkili olmaktadwr. Ciceklenme Oncesine kadar bitkide, ozmotik diizenleme yavas
seyretmekte, ciceklenmeden sonra ise hizlanmaktadir.

Stomatal Hareket

Kuraklk stresi bitkide stoma hareketleri lizerine de etkide bulunmaktadw. Stomalarm
bitki fizyolojisindeki Onemi yapragm hiicreler arasi boslugu ile atmosfer arasmdaki gaz
aligverisinin  saglanmasindan ve su buhart ¢ikisma izm vermesinden kaynaklanr. Kurakhk
stresi altnda bitkilerde stomalarm kapanmasm kontrol eden iki mekanizma gelismistir.
Bunlar, hormonal kontrol ve iyon kontrolii mekanizmalaridir.

Kurakhiga maruz kalan bitkilerin hiicrelerinde absizikasit (ABA) miktarmmn arttig
bilinmektedir. ABA  kurak sartlarda stomalarm kapanmasmi saglayan bir hormondur.
Kuraklk stresine ugrayan bitkilerde stoma hiicrelerinde ABA miktar1 artmakta, bunun sonucu
olarak suda c¢Oziinmeyen nisasta oluismakta ve K iyonu azalmaktadwr. Boylece ozmotik
basnci azalan stoma hiicreleri turgorunu kaybederek kapanmaktadw. Bu mekanizma,
hormonal kontrol olarak adlandrilir.

Stoma hiicrelerindeki K iyonu miktar1 da stoma hareketleri iizerine etkide
bulunmaktadr. Bitki turgor durumunda iken stoma hiicrelerine bitisik hiicrelerden K  iyonlar
alnr. BOylece ozmotik basmnci artan stomalar agir. Bitkide turgor sona erdiginde ise stoma
hiicrelerindeki K iyonlar1 tekrar bitisik hiicrelere gecer ve bu sekilde ozmotk basmci azalan

stoma hiicreleri turgorunu kaybederek kapanr. Bu mekanizma da iyon kontrolii olarak
adlandirilir.



Protein Metabolizmasindaki Bozukluk

Kuraklk zarar1 sadece su kaybmdan degil, aym zamanda protein kaybmdan da
meydana gelir. Kurakhk stresi ile bitkide protein metabolizmasmda bir bozukluk meydana
gelmektedir. Bu bozukluk proteinlerin par¢alanmasi ve protein sentezinin azalmasi seklinde
gortiliir.

Proteinlerin pargalanmasiyla dokularda aminoasitler birkkir, enzim kayiplar1 ortaya
cikar, ABA artar ve en Onemlisi NH3 gibi toksik bir bilesik ortaya ¢ikar. NH3 bitkide
metabolik dengenin bozulmasma neden oldugu gibi, suyun yukari dogru tasmmasma da engel
olarak iki yonlii zarar verir.

Protein metabolizmasindaki bozukluk, oncelikle niikleik asit (NA)
metabolizmasndaki bozukluga baghdr. Kuraklk stresiyle artan RNase enzim aktivitesi NA
par¢alanmasma neden oldugu gibi ribozomlari tutan messenger RNA’yr da tahrip ederek
poliribozom igerigini azaltr. Ayrica kuraklk stresi altmda pek c¢ok bitki de NA sentezinin
azaldn belirlenmistir. Iste, niikleik asit metabolizmasmdaki bu gibi bozukluklar sonucu
protein sentezi azalmaktadr.

Kuraklk stresi ile protein kaymplarmmn iki ribulos bifosfat karboksilas (RuBPCase)
enzimnin par¢alanmasiyla ortaya c¢ikar. Bu enzim yapraklarm baghca ¢oziniir proteini olup,

CO2 fiksasyonunda anahtar bir enzimdir.

Nitrat Indirgenme Aktivitesi

Bilindigi gibi bitkiler topraktan azotu NH4 ve NO3 formlarmda alrlar. Nitrat (NO3) ve
Amonyum (NH4) formlarmdaki azot, bitki biinyesinde indirgenerek NH2 formuna
donistiiriiir.  Daha sonra indirgenmis azot yag asitleriyle birleserek aminoasitleri olusturur.
Aminoasitlerin  birlesmesiyle de proteinler meydana gelir. Kuraklk stresiyle NO3 halindeki
azotun bitkiler i¢cin yarayish forma donistiriilmesi engellenir. Nitrat indirgenme aktivitesinin

azalmas1 Nitrat1 indirgeyen enzim aktivitesinin azalmasiyla olur.



Hormonal Dengenin Degismesi

Kuraklk stresi altnda bitkilerde hormonal dengelerde bir takim degisiklikler meydana
gelir. Hormonlarm iglevleri kisaca soyledir: ABA, stomalarm kapanmasm saglayan bir
hormondur. Ayrica proteim, RNA ve DNA’nn c¢esitl asamalarda sentezlenmesini Onler.
Ethylen ise olgunlasma iizerme etkili olan bir hormondur. Bu hormonlar gelismeyi onledikleri
gibi, yapraklarm yaslanmasma da sebep olurlar. Kuraklk stresi durumunda bu iki hormonun
seviyesi ylkselir ve bitki de yaslanma baglar. Sitokininler yapraklarm yaslanmasm Onleyen
hormonlardir. Gibberellik asit (GA) biiylime ve olgunlasma ilizerine etkin olup stomalarm geg
kapanmasmda rol oynar. Indol asetk asit (IAA)in kesin olarak hiicre uzamasmnda etkili
oldugu belirlenmistir. Ayrica IAA yeni RNA ve protein sentezini de saglamaktadr. Kurakhk
stresi altmda sitokininlerin, GA’nm ve IAA’nn miktarlar1 azalmaktadir.

Fotosentezin Azalmasi

Kurak sartlarda bitkide fotosentez biliyik oranda azalmaktadwr. Fotosentez kabiliyeti o
bitkideki total yaprak alami ve her yapragm fotosentez aktivitesi ile belirlenir. Kuraklk stresi
lle total yaprak alam azalmakta ve dolayisiyla fotosentez yavaslamaktadw. Kurakhk stresi
altmda fotosentezin duraklamasi iki sekilde olur: fotosentezin stomalar tarafindan kontroli ve
stomalar digindaki faktorlerce kontrolu.

Kurakhk stresi altmda fotosentezdeki ik azalma stomalarm kapanmasi ve CO2
absorbsiyonunun azalmasiyla ortaya c¢ikar. Bitki, su kaybmi Onlemek amaciyla stomalarm
kapadignda fotosentez i¢cin gerekli CO2’nin almu da Onlenmis olur. Ayrica kuraklk stresi
durumunda hiicreler arasi bosluk direnci de artarak buralarda CO2 birkimine mani olunur.
Yapraklarm bu iki farkh tepkisi fotosenteze karsi yaprak direnci olarak adlandirilir.

Fotosentez stomalar disindaki baz faktorler tarafindan da azalulr. Bu faktorler
cogunlukla kroloplastik faktorlerdir. Fotosentez olayr bastan sona kadar kroloplastlarda
cereyan eder. Kroloplastlarm &zellikle stroma adi verilen bolgesinde CO2’yi fiske eden ve
ndirgeyerek  organikk  bilesiklere  doniigmesini  saglayan riibuloz  bifosfat  karboksilas
(RuBPCase) gbi enzimler bulunmaktadw. Su kaybi ile biyokimyasal reaksiyonlar sonucu
RuBPCase enzimi azalmakta, dolaysiyla CO2 fiksasyonu sekteye ugramaktadr. Baslangigta
fotosentez stomatal fatorler tarafindan azaltlmakta ise de, kuraklk stresinin devam etmesi
veya siddetinn artmasiyla kroloplast ve enzim aktivitesi depresyona ugramakta, bundan
dolayr fotosentez stomalar digindaki faktorler tarafindan azaltimaktadwr. Ayrica kurakhgm



ileri sathalarmda mezofil hiicrelermin hiicre duvarmm difizyon direnci artmakta ve bdylece
mezofil hiicrelerme CO2 girisi Onlenmektedir. Fotosenteze karsi kroloplastlardaki bir takmm
metabolik bozukluklar ve mezofil hiicrelernin hiicre duvarlarmda olusan degisim sonucu

meydana gelen direng de mezofil direnci olarak adlandirilir.

3.4. Sulu Tanm Sistemi

Bitkilerin normal gelisme, biliylime ve olgunlasmalarma dogal yagslarm yeterh
olmadigi kurak alanlarda, sulama yapilarak yiiriitilen tarma sulu tarm denir. Sulu tarimda
esas ama¢ toprakta yeterince rutubet bulundurarak bitkinin su ve besin maddelerini almmm
saglamaktir. Sulu tarm, kurak bdlgelerde mnsanlk tarihi ile birlikte baslanmig ve zaman iginde
gelistiriimistir. Ozellikle Siimerler zamannda sulamann cok ilerledigi bilinmektedir. Ancak,
sulamann bu devirlerde biiylk tuzluluk etkisi de gosterdigi ve Siimer uygarhigmm batmasmnda
sulama sonucu meydana gelen tuzlulugun biiyiik etkisinin bulundugu belirtilmektedir.

Anadoluda da eskiden beri kurak ve yarikurak bolgelerde sulama yapilarak tarmda
lrlin artis1 saglanmaya calisimistr. Bu giin igin Anadolu'da genis bir alam kapsayan kurak ve
yarikurak bolgelerde sulama ile biiylik verim artis1 saglamak miimkiindiir. Bununla birlikte
halen sulanabilir alan miktart 8.5 milyon hektar olmasma karsm, bunun ancak 2 milyon
hektart sulanabilmektedir. Sulanabilecek alann fazla olmasma karsm, heniiz ¢cok az bir alann
sulanabilmesi, sulama tesislerinin biiyiik yatmmlar1 gerektirmesinden kaynaklanmaktadr. Bu
nedenle cok biiyllkk masraflarla elde edilen sulama suyunun 1yi bir sekilde kullamimasi,
bitkilerin bu sudan azami derecede yararlanmasi gerekir. Bu ise sulu tarmmn esasm olusturan,

toprak-su ile, bitki-su arasmndaki iliskilerin iyi bir sekilde bilinmesine baghdir.

3.4.1. Toprak Su Iliskileri

Kuru bir toprak sulandigi zaman, verilen suyu once biinyesinde tutar. Verilen suya
devam edildiginde belli bir miktardan sonra su derinlere sizmaya baglar. Topraga verilen
suyun emilme oram topragmn gozenekliik yapisma bagh olarak degisir. Toprak suyu, bilesik
su, higroskopik su, kapilar su, sizan su ve taban suyu olmak {izere bes durumda bulunur.
Ancak toprakta bulunan suyu daha kaba olarak bashca iic grupta toplayabiliriz. Bunlar,
higroskopik su, kapilar su ve sizan su'dur. Topragm tutabildigi sudan fazlasi yercekimin etkisi
lle derinlere giderek sizan suyu olusturur. Bu durumda bulunan topraga daha fazla su

verimedigi zaman szma bir siire sonra durur. Iste szmanm durdugu fakat, topragn tamamen



su e doymus halde bulundugu duruma tarla kapasitesi denir. Bu durumda topraktaki suyun
brr kismu higroskopik, bir kismm da kapilar sudur. Bitkiler higroskopik sudan fazla
faydalanamaz esas aldiklar1 su kapilar sudur.

Doymus halde bulunan topraktaki su br yandan evaporasyonla toprak yiiziinden
kaybolurken, bir kismu da bitkilerin transpirasyonu ile ucup gitmektedir. Bu kayp zamanla
arttigmda  bitki kokleri topraktan suyu alamaz duruma gelir ve bitkinin turgor'u diser.
Topragm bu haldeki durumuna siirekli solma noktasi denir. Toprakta bitkinin yararlandigi su
miktar, o topragn tarla kapasitesi ile solma noktasi arasnda bulunan sudur. Buna faydah su
da denir. Faydal su formiille su sekilde de gosterilebilir;

Faydal su= Tarla kapasitesi - Solma noktasi

Faydah su miktar1 topragm derinlifine ve yapisma gore degisir. Topragm su tutma
giicii (su kapasitesi), topragn zerrecikleri ne kadar biiyiik olur ise su kapasitesi o kadar az, ne
kadar kiiciik olursa su kapasitesi o kadar biiylk olur. Ayrica zerreciklerin biiyiikligi ile
higroskopisitesi arasmda da aym orant1 vardir.

Topragn su kapasitesi o topragm biriktirebilecegi su miktarmi gosterir. Bu ise her
sulamada topraklara verilecek su miktarmm belirlenmesinde gok Onemlidir. Ornegin su tutma
kapasitesi az olan kumlu topraklarn dermlere sizdrmaksizm tutabilecegi su miktar1 ¢cok azdr.
Bu nedenle su tutma gicli arttikga her sulamada verilecek su miktar1 belirli Olgiide
artmaktadr. Verilecek su miktart hic bir zaman swzmaya neden olacak kadar fazla
olmamaldir.

Toprak i¢inde suyun yukaridan asagiya olan hareketinde suyun sizmasma yer
cekiminin, yanlara dogru hareketine diflizyon, asagidan yukartya dogru kapilarlar icindeki
hareketine ise adhezyon giiciiniin etkisi vardr. Toprak suyunun kapilarite ile (adhezyon giicii
lle) asagidan yukartya hareketi yalniz taban suyu yiizeyinden baslamak {izere cok ince
kapilarlarla olur. Taban suyunun kapilarite ile yiikselmesi kaba dokulu (kumlu topraklarda)
hizh fakat, ¢ikabilecegi yikkseklik azdr. Ince dokulu topraklarda yikkselmesi yavas fakat, daha
uzun sireli ve ulasilan yiikseklk daha fazladir.Taban suyunun kapilarite yiikselmesi 1 m'yi
pek gecmez Derinlik Kaba kumda 35 cm, ince kumda 70 cm ve agr tmda 80 cm kadardr.
Cok kurak yillarda bile bitki Ortiisiiz topraklarda, yiiksek sicakhgm etkisiyle buharlagma
seklinde bir miktar su kaybi olabilir. Ancak buharlasma ile topragmn iistten 5-10 cm'lik kismu
kuruyabilir, daha derinlerdeki suyun Kkapilarite ile yiikselmesi ve kaybolmasi s6z konusu
degildir. Suyun topraktan kapilarite ile yukartya dogru hareket edebilmesi i¢cin taban suyunun
en ¢cok 1-1.5 m derinlikte olmas1 gerekir.



Topragm zerrelerinin  kiiciildiigii oranda suyun hareketi de yavaslar. Bu nedenle
oregin killi topraklarda su hareketi cok az olur, hatta ¢cok agr topraklarda pratik olarak suyun
hareketinin olmadigi soylenebilir. Bu topraklarm suyu tutum giicii fazla, ancak suyu alma
glicli istendigi kadar biiyiik degildir. Su hareketinin yavas oldugu agr topraklarda sulama
srasmda fazla sikismasi, hava ile iliskisinin kesimesine neden olur. Bu ise bitki koklerinin

oksijen azhgindan zarar gérmesine neden olur.

3.4.2. Bitki Su iliskileri

En Onemli ekolojik faktorlerden biri olan su, bitki verimini en fazla etkilemektedir.
Sulama ile, toprakta su miktarmm eksik oldugu bolgelerde verimin fazla artmasmmn nedeni
de, suyun verim iizerine fazla etkili olmasmdandr. Sulamadan elde edilen basari her su birimi
ile elde edilen en yikksek verim ile Olgiilir. Ancak bu Olgliyii soyut bir sekilde kullanmakta
zordur. Zira cesith kiiltiir bitkilerin verdikleri {iriin miktarlari ve bunlarm degerleri birbirine
esit olmadig gbi, kalite degerleri de birbirlerinden farkhdr. Sulama ile ¢ogu kez kalitede
azda olsa bir diisme goriimekle beraber, iirlin miktar1 ¢ok daha hizh arttigmdan sulama her
zaman tercih edilir. Sulamann verim Olgiisii olarak kg bitkisel kuru maddenin elde ediimesi
icin gerekli olan su miktaridir.

Bitkilerin  harcadiklar1 su  miktarlarma  karsm, olusturduklart  kuru madde
miktarlarmm saptanmast lizerinde ¢ok sayda arastrmalar yapimustr. Bu c¢alsmalarda elde
edilen sonuglarin bazlar Cizelge 7'de verilmistir.



Cizelge 7. Her kuru Madde Birimi Igin Transpirasyonla Harcanan Su Miktar1 ve Su Verimi

(Ceylan, 1988).

Bitki Mutlak Oransal Suyun Verim Degeri
Ankara

Misir 263-399 100-152 3.52-2.50
Dari 343-445 100-143 2.91-2.24
Yulaf 391-983 100-250 2.55-1.82
Arpa 282-536 100-190 5.54-1.86
Bezelye 516-1061 100-205 1.94-094
Fig 738-1174 100-159 1.35-0.85
Hindistan

Misir 246-804 100-327 4.07-1.24
Bugday 422-1133 100-268 2.37-0.88
Yulaf 490-1117 100-228 2.04-0.90
Arpa 422-697 100-161 2.37-1.47
Bezelye 453-973 100-215 2.20-1.03
ABD

nmisir 151-1012 100-670 6.63-0.99
Bugday 258-2017 100-782 3.88-0.50
Bezelye 269-1658 100-617 3.73-0.60

Cizelgeden goriilebilecegi gibi bitkilerm kuru madde i¢in harcadiklari su miktar
farkl oldugu gbi, aym bitkinin farkh bolgelerde harcadi®i su miktar1 da degisiktir. Kiiltiir
bitkilerinin sudan faydalanma durumlar1 birbirine esit degildir. Bu nedenle bir su birimi
degisen verim giiciine sahiptir.

Suyun degisik tarla kapasitesinde ve gibreli gibresiz ortamdaki verime etkisi
farkhdir. Toprakta su kapasitesinin artmasi ile bitkinin su harcamasi c¢ogalmakta, toprakta
besin maddesi artmca harcanan su miktar1 azalmaktadwr. Yulaf bitkisinde tespit edilen bu
durum Cizelge 8'de verimistir.



Cizelge 8. Yulafta 1 gr Kuru Madde I¢in Harcanan Su (cm3) (Ceylan, 1988)

Topragm Su Kapasitesi

% 40 % 60 % 80
Gibresiz 402 483 505
Glibreli 334 374 404

Cizelgeden su miktart arttikga tikketiminin arttify, glibreleme ile su  tiketiminin
azaldiy acikga goriilmektedir. Suyun ve giibrenin verim {lizerine yapti etkilerin toplu
sonuclarma gore, sulu tarmda basari saglayabimek i¢in en Onemli kosulun, topragm verim
giiciinii korumak ve artrmak oldugudur. Verimsiz bir toprak yaliz az miktarda {iriin vermez,
aym zamanda bu iirlin i¢cin fazla su ister. Bu nedenle mevcut sudan azami yararlanmak i¢in
topragm verim giiciinii artran Onlemleri almak zorunlulugu vardr.

Sulu tarimda bilinmesi gerekli hususlardan birisi de, bitkinin biiylime ve gelisme
devresinde verilecek suyun miktaridr. Her sulamada verilecek en fazla su miktar1 biryandan
topragm su tutma kapasitesine, diger yandan da bitki koklerinin gelistifi toprak derinligine
baghdr. Fazla su vermekle fazla su sarfiyati yannda, bazi olumsuz etkileri bulundugu gibi,
yetersiz su da bitkiden yeterli irlin almaya engel olur. Bu nedenle bitkinin vegetasyon
devresinde ne kadar su tiikettigini bilmek gerekir. Yalniz suyun etki degermnin ¢evre ekolojik
kosullar1 tarafindan etkilendigini de bilmek gerekir. Toprak vermliligi azaldikca, kuraklk
arttikca, havanm evaporasyon giicli arttkca ve bitkilerde hastalk ve zararh varsa su tiiketimi
artar. Bitkilerin harcadi®i su miktarmmn tespitinde transpirasyonla harcanan suyun miktari
yanisira, evaporasyonla harcanan suyun da dikkate alnmasi gereklidir. Ozellikle tarla
kosullarinda tiiketilen su miktar1 evapotranspirasyon miktaridir.

Bitkilerin su tiiketimini saptamak icin c¢esitl yontemler vardw. Bunlarm bashcalart
saksi, fici, lizimetre ve tarla denemeleridir. Hepsinde genel kural; bitkinin ekiminden hasadma
kadar, yetisme ortammdaki nem azalmalarmm Olgiimiidir ve nem azalma yOntemi olarak
bilinir ve su sekilde formule edilir.

ET= (P +1)+£?S

ET, topraktan evapotranspirasyonla ¢ikan su yani, toplam tiiketilen sudur.

P, bitkinin yetistigi silirede diisen yagislar.

I, Sulama suyu olarak verilen su.



?S, Bitki koklermin bulundugu toprak profilindeki ekim ve hasat tarihlerindeki su
miktar1 farkidir.

Toplam su tikketimi i¢in kullandlan bu kural, ekimden hasada kadar peryodik olarak
uygulanarak, trtinlerin ¢esith devrelerindeki su tiiketimi hesaplanr. Boylece bitkilerin aylk
ve toplam su tiketimleri belirlenir. Birim kuru madde yapmm i¢in Dbitkilerin degisik
miktarlarda su tiikettikleri Cizelge 9'da goriilmektedir.

Cizelge 9. Farkh Kiiltir Bitkilerinin Birim Kuru Madde Miktar1 I¢in Tiikettikleri Birim Su
Miktarlar1
(Ceylan, 1988).

Bitki Su Istegi Ortalama
Misir 315-413 368
Bugday 473-559 513
Cavdar 504-578 534
Yulaf 559-622 597
Patates 554-717 636
Bezelye 775-880 788

Bitkilerin  degisik miktarlarda su istemelerinden dolayr yetistiricinin  su bulma

durumuna gore iiretecegi bitkiyi belirlemesi gerekir.

3.4.3. Sulu Tannmda Toprak Isleme ve Tohum Yatag Hazrhg

Bitkiye yarayish su miktarmi artrmayr amaglayan toprak islemesi, toprak
stiirtiktiiriinii, topragm su rezervini bitki i¢in uygun duruma getirmek icin uygulanr. Toprakta
su revervini artran toprak isleme teknikleri, topragm infiltrasyon oramm artrr ve topraktan
buharlasmayr engeller. Infiltrasyon oram diisiik olan siiriiktir bakmmdan agr topraklarda
strim 1ile topragmn iist ylizeyl gevsetilir ve yagmur sularmmn toprakta toplanmasi saglani.
Topragm infiltrasyon oram ne kadar diisik ve beklenen yagmur intensitesi de ne kadar yiiksek

ise topragm o oranda derin gevsetilmesi gerekmektedir.



Kumlu topraklar tabii olarak gecirgen oldugundan, mfiltrasyon oramm yiikseltmek
amactyla toprak igleme ¢ok nadirdir. Stiiriiktiirii stabil olan milli topraklarda topragi gevseten
ve toprak agregatlarmi ufaltan bir toprak isleme nfiltrasyonu azaltr. Bu durumda st sathn
camurlanarak kaymak baglama tehlikesi vardr ve isleme mtensitesini azaltmak, topragmn
lizermi malg ile Ortmek gerekir. Topragm ist yiizeyi bitki artiklaryla oOrtiili oldugu zaman
infiltrasyon miktar, topragmn ¢iplak olmasndaki infiltrasyon oranmdan daha fazladir.

Toprakta su biriktirilmesini ve kok yayma hacmini genisletmeyi amaglayan toprak
isleme, topragm fiziksel ve kimyasal Ozellklerine uygun olursa bitkiler ¢ok fazla miktarda
kok olusturur. Yeterince kok biiylimesine engel olan faktorler ise topragn fiziksel olarak karsi
koyma direnci ve yeterince havalanamamasidr. Baz durumlarda ise topragm alt kismu
koklerin gelisimine engel olacak bir kimyasal yapiya sahip olabilir. Ornegin diisik pH, ¢ok az
besin maddesi veya toksik etki yapacak kadar Mn ve Al iyonlarmm bulunmasi kok gelisimini
olumsuz etkiler. Bu durumda topragi derinden siirme, derinden gevsetme ve derinden
giibreleme gereklidir. Derin siirlimler genellikle dipkazan veya cizelle 30-50 cm arasmda
yapilr. Sulu tarimda toprak daha fazla islendigi, sulandi@i ve ard arda bitkiler yetistirildigi
icin saylan durumlarla sk sik karsilasr ve topragn organkk maddesinin artriimasi yannda
derinden siirtim de gerekir.

Sulu tarm sistemi yazhk ikinci {irine de uygundur. Ikinci iiriin tarimda, bugday gibi
tahillardan sonra ekilecek bitki ne kadar erken ekilirse verim o kadar, garantiye almr. Hizh
toprak isleme icin genellikle tahil saplari yakilr, yakma ile her nekadar tohum yatag hazirhg
icin toprak isleme kolaglasrsa da, yogun tarimda ihtiyag duyulan topragm organik maddesi
yok olmaktadr. Kisa donemde aniz yakma avantajh olarak goriilse de uzun vadede anizlar
topragn organik maddesini artracagl i¢in daha yararhdr. Bu durumda tahil hasatmdan sonra
saplarm kaldmihp, tarla anzhyken sulanp ve sonra kazayag gibi aletlerle topragm ekime
hazirlanmas1 1yi sonu¢ vermektedir. Anizlar yakildiktan sonra topragm islenip, ekim
yapildiktan sonra tarlanm sulanmasi seklinde uygulamada asmt sicaklardan dolayr toprak
yiizeyi kaymak tabakasi olusturmakta ve tohumun c¢imlenip toprak yiizeyine c¢ikigmi
engellemektedir.

Sulu tarmmda da topragm yida bir kez pullukla derinden siiriilip sonraki toprak
islemelerinin kaz ayag gibi ylizeysel toprak isleyen aletlerle yapimasi onerilmektedir.



3.4.4. Ekim ve Ekim Yontemleri

Her bitkinin optimum ekim zamam vardr ve ekim tarihi biiyik Olgiide topragm
nemine ve ekilecek bitkinin ¢imlenme ve biiyiime sicakh@ istegine baghdr. Ulkemizde sulu
tarmm alanlarmda yetistirilen bitkilerin ¢ogunlugu yazlk olan endiistri bitkileridir. Sulu tarm
alanlarmm % 44'linde pamuk, % 10'unda sekerpancari, % 4'linde celtik ve % 27'sinde diger
bitkiler yetistirilmektedir. Yazhk ekilen bitkilerm en uygun ekim zamanm belirleyen faktor
toprak sicakhgidr. Sicakhgn tohumlarm minimum ¢imlenme sicaklig isteginin  altnda
oldugu erken ekimlerde, tohumlarm toprakta zarar gérme rizki artar. Ornegin musr bitkisinin
cimlenebilmesi icin toprak sicakhgm 18 °C ve {istinde olmasi gereklidi. Her bitki i¢in
optimum ekim zamam bolgede ik karsilagilan don ile de ilgilidir. Ekim zamanmm, bitkilerin
ik don'dan etikilenmeyecegi kadar erken yapimasi gerekir. Ulkemizin sulu tarm alanlarinda
en fazla yetistirilen pamuk toprak sicakhgmn 15 °C ve {iistinde oldugu zamanda yapilr.
Ulkemizin pamuk yetistirilen alanlarmda giineyden kuzeye dogru Mart-Mayss aylarmda ekimi
yapilr. Ulkemizin degisik iklim bolgelerinde yetistirilen sekerpancari Mart-Mayss  aylarnda,
celtk ymne bolgelere gore farkllklar gostererek Nisan-Mayis aylarmda ekilir.  Sulanan
bitkiler, daha ¢ok ylizey sulama sistemleri ile sulandigindan swaya ekilir ve swra arasi ve iizeri
mesafeleri, birim alanda istenilen optimum bitki sayisma gore degisir. Pamuk bitkisi 70-100
cm srra aralklarmda ve 10-20 cm swa iizeri aralklarnda ekilir. sekerpancart genel olarak 30-
40 cm sra arast ve 5-10 cm swra lizeri siklklarda ekilir. Celtik 6zel tavalara serpme, sraya ve
fide dikimi yontemleriyle metrekarede 15-30 bitki olacak sekilde ekilir. Swraya ekilen endiistri
bitkilerini ve muswr, sorgum gibi tahillart ekebilecek 6zel ekim makinalar1 bulunmaktadr ve
bu bitkiler cogunlukla bu makinalar ile sraya ekilmektedir. Ornegin pamuk ekimi icin &zel
pamuk mibzeri, sekerpancari ekimi i¢in 6zel tohum ekim mibzeri kullanmaktadwr. Hatta
iilkemizde sekerpancari ekimi, pancar kooperatifinin kendi 6zel mibzeri ile kendi egitiimis
personeli tarafindan yapimaktadir.

3.4.5. Giibreleme

Giibreleme, tarmsal {iretim igcin gerekli temel besin maddelerinin kimyasal veya
fiziksel ortamlarda, topragm veya bitkinin kullanmma hazr hale getirilmesidir. Bu yoniiyle
giibre, tarimda temel girdilerden biridir. Birim alandan daha cok {iriin almmasmnda etkili olan
bu Onlemler igerisinde giibrelemenin rolii basta gelmektedir. Bu nedenle giibrelemede Onemli



nokta, toprakta eksik olan bitki besin maddesmin cinsi ve miktarmn tespit ederek,

glibrelemenin zamaninda ve usuliine uygun olarak yapilmasini saglamaktir.

Bitkiler topraga bagh canhlardr. Hayatlarmi siirdiirebilmeleri, bulunduklart toprakta
yeteri kadar besini temin etmelerine baghdw. Bitkiler gelismeleri i¢in ihtiyag duyduklarn bitki
besin maddelerini topraktan kokleri aracihigiyla alrlar. Bu besin maddeleri ¢ogunlukla tarmm
topraklarmda az veya c¢ok bulunmaktadw. Fakat bu maddelerin miktarlar1 her zaman bitkinin
ihtiyac  duydugu seviyede bulunamayabilmektedir. Uzerinde bitki yetistirilen topraklar
zamanla ihtiyag duyulan besin maddeleri yOniinden fakirlesir. Eger toprakta bitkinin
gelismesine ve verimine yetecek miktarda bitki besin maddesi yoksa, bu maddeler bitkiye

harici olarak verilerek eksiklik giderilir.

Bitki besin maddelerinden {ic tanesi en cok kullamlam ve en &nemlileridir : Azot (N),
Fosfor (P) ve Potasyum (K)’dur. Bu maddelerin noksanligi gelismeyi durduracag gibi,
toprakta fazla miktarda bulunmasi da zehir (toksit) etkisi yaparak verimi diistirecektir. Bir

diger Onemli husus da, bu maddelerin birisnin digernin iizerine etki yaparak, bitkilerce
faydalanmasmi kolaylastrmasidir. O halde bu maddelerin toprakta bulunmalar yetmeyecek,
aym zamanda belli oranlarda ve hepsinin yeteri Olclide yan yana, bir arada bulunmalar
zorunlu olacaktir.

Giibrelerin topraga verilme zamanlar, topraga, iklime ve yetistirilen bitkiye bagh
olarak degisir. Toprak, sahip oldugu fiziksel, kimyasal ve biyolojik Ozellikleri ile giibrenin
uygulama zamanmm Onemli Slglide etkiler. Esas olan, tohumun ¢imlenmesi esnasmda koklerin
hemen yam basinda, yeterli miktarda bitki besin maddesinin bulunmasidir. Giibrenin bitkiye
veya topraga ne kadar ve ne zaman verileceginin bilinmesinin yaninda, hangi yontemle

verileceginin de belirlenmesi gerekir.
Giibrenin topraga verilis yonteminin seciminde;
*Bitkinin veya topragm ozellikleri,
oIklim ozellikleri,
*Ciftginin  isgiict,

*Alet ve ekipman durumu gibi ekonomik faktorler etkili olur.



Ayrica giibrelemede, glibrenin uygulama yOontemini belirlerken gosterilecek dikkat,
fazla veya az giibre kullannmmm neden olacag ekonomik kayiplar, bitki gelisiminde istenen

basarty1 saglamamay1 ve topragm kirlenmesini engelleyecektir.

Topraga verilecek giibre miktarm belirlemek i¢in; ekimden 1,5 — 2 ay kadar once
toprak analizi yaptrmak gerekir. Toprak analizi i1 & lilge Tarm Miidiirliklerinde fiicretsiz
olarak yapimaktadir.

Giibrelemede dikkat edilmesi gereken baza hususlar

*Tiirkiye topraklarmm yaklagk %93 i azot(N) bakmndan, %85 i fosfor (P)agismdan %1.3
de potasyumca(K) yeterli diizeyde degildir.

*Topraga atilacak giibre miktarmi belirlemede en fazla yardimer olacak husus, "Toprak Tahlil
Sonuglar" olacaktr. Topraklar mutlaka tahlil ettirilmeli ve glibreleme bu sonuglara gore
yaptmaldr. Boyle bir uygulama yapilrsa hem topraklar uygun miktarda giibrelenmis olacak,
hem de fazla gibre tiiketimesinden dolayr yiiksek olan iiretim girdileri diisiis gosterecektir.
Topraga fazla giibre vermek, kaliteli iiriin elde edilecegi anlamina gelmez.

*Giibreleme yaparken o yin iklm kosullar1 g6z Oniinde bulundurulmahdr. Bitki kisa ne
kadar giicli girerse, soguktan kaynaklanacak zarar o kadar az olur. Bitkinin soguklardan zarar
gormesini Onlemek i¢cin, mevsime gore atilacak fosforlu giibre miktarmmn arttrilmas: ya da

azaltilmas1 gerekebilecektir.

*Toprak analizi sonucunda topraga fosforlu giibre vermek gerekiyorsa, ekimden Once atimah
ve topraga karismasi saglanmahdw. Fosforlu giibrelerin topraktan yikanarak gitmesi ¢ok
zordur. Bu nedenle fosforlu giibre kullanlmadan once toprak mutlaka tahll -ettiritmelidir.
Fosforlu ve Potasyumlu giibreler ekimden hemen once veya ekim swasmda verilmeli ve
toprak derinligine gdmiilmelidir.

*Fosforlu giibreler, bitki biiyiidikkten sonra verilmemelidir.
*(Alkali /bazk) Topraktaki kire¢ oramm diisirmek i¢in kiikiirt kullanilmalidir.

*Toprak asitligini gidermek i¢in kire¢ kullanilmahdir.



*Bitki biiylimeye bagladiktan sonra azotlu ve nitrath giibreler kullammaldr. Azotlu giibreler
cok hareketli giibreler oldugundan fazla yagis veya sulama suyu ile ykanarak ya da gaz
halinde ucarak kayiplara ugrayabilir. Bundan dolay1 azotlu giibrelerin her yil diizenli olarak
verilmesi gerekmektedir.

*Azotlu giibreleri bir defada degil, bitkinin ¢esith biiyiime donemleri goz Oniinde
bulundurularak, birkag defada verimesi gereklidir. Bitkinin ekim zamanmnda ise tespit edilen

azot miktarinin yarismin mutlaka verilmesi gerekir.

*Toprak asitligni gidermek i¢in tuzlu veya alkali topraklarda Amonyum Siilfat, ekimde veya
ekim Oncesinde tercih edilmelidir. Notr (pH degeri 6.5-7.5 olanlar) veya asit (pH degeri 6.5
'dan diisiik olanlar) topraklarda Ure %46 kullanilabilir.

«Ure ve Amonyum siilfat giibrelerinin topakta pH artisma neden olmasy, Amonyum nitrata
gore daha fazladir.

Ustten veya yandan yapilan giibrelemede, bitki ¢imlendikten sonra biitin sahaya veya

srralarm yanlarma verilir.

*Sonbahar ekimleri i¢in yapilacak azotlu giibrelemede, amonyum nitrat veya iire formundaki
giibreler kullanilmalidir.

silkbahar veya yaz gibrelemesinde ise nitrath giibreler tercth edilmelidir. Azotlu giibre
cesitleri arasmda verimliligi arttrma yoniinden fark olmamasi nedeniyle, herhangi bir azotlu
glibre yerine diger azotlu giibrenin kullanilmas1 miimkiind{ir.

*Giibrelemede en uygun yontem, bitkinin ihtiyac1 olan glibreleri 3 defada topraga vermektir.
Ekimle birlikte : Amonyum Siilfat, 20-20-0 veya 18-46-0 Kompoze giibrelerinden biri, Mart
ay1 basinda : Ure , Son olarak Nisan ayr basmda : Amonyum Nitrat kullanilarak giibreleme
yapimas1 uygundur.

Tiirkiye Topraklanmn Kire¢ Durumu

Topragm bilesimnde bulunan Ca(kalsiyum) ve Mg (magnezyum) elementleri
yagislarm  veya sulu tarim yapilan arazilerde sulama suyunun etkisi ile ykanarak alt
katmanlara tagmmakta ve yerlerini Hidrojen iyonlann almaktadwr. Bu durum toprak

reaksiyonunun asit karakter kazanmasma neden olmaktadwr. Bitki beslenmesi igin en uygun



pH araligt 6.5 - 7.5’dur. Bu smrm asagisinda topraklar asit karakter; yukarismda ise alkali
(bazik) karakter kazanmaktadw. Her iki halde de bitki beslenmesi giiclesir, kalite ve verim
diiser. Toprak asitligini gidermek i¢in topraga kireg, alkaliligi gidermek i¢cin ise kikiirt ilave
etmek gerekir.

Genel anlamda kiregleme, topragmn fizik sel Ozelliklermi gelistirmek,
mikroorganizmalarm yasam kosullarmn iyillestrmek ve toprak reaksiyonunu notr duruma
getirerek bitki besin elementlermin bitkiye yararh hale gelmesini saglamak amaciyla topraga

Ca ve Mg iceren bilesiklerin verilmesi iglemidir.

Asit reaksiyonlu topraklarda kil minerallermin par¢alanmasi sonucunda serbest hale
gecen Al ve Mn iyonlarn bitkiye oksit etki yaptiklart gibi, bitki besin elementlerinin bitki
tarafindan almmasm engeller. Kiregleme ile toprak kolloidlerine(ylizey, pargacik) bagh
Al(aluminyum), Mn(manganez) ve H(hidrojen) iyonlar, Ca ve Mg il yer degistirirler.
Boylece toprak reaksiyonu yiikselir ve Al ile Mn iyonlar1 hidroksit bilesikleri halinde ¢okerek

bitkiye zararsiz hale gegerler .

Tirkiye topraklarmm %72 'si kire¢ bakmindan zengmndir. Karadeniz ve Marmara
bolgeleri dismda yeterli ve hatta yiksek miktarda kire¢ bulunmaktadwr. Marmara ve
Karadeniz bélgelerinde ise fazla yadis yiizinden Ca ve Mg ykanmakta ve topraklar giin
gectikge asit karakter kazanmaktadwr. Bu yiizden bu tip topraklarda dolgu maddesi olarak
Kalsiyum kullanilan CAN %26 giibresinin kullanmm uygundur. Ayrica CAN %26 giibresi sert
olmast nedeniyle ancak stirekli yagis olan bolgelerde eriyebiimektedir.
Diger bolgelerde ise azotlu giibre olarak, CAN %26 yerine AN %33 giibresmin kullanmu
daha uygundur. Zira topraktaki rutubet AN %33 giibresini eritmeye yeterli olmaktadir.
Ancak diger bolgelerimizde yer yer asit reaksiyonlu topraklara rastlanmaktadir.

Toprakta Asit Durumu

Bitkilerin  besin maddelerini alabiimeleri topragm reaksiyonuna ( asitlk veya alkalilik
degerlerine) baghdr. Her element her pH derecesinde almamaz. Dolayisiyla topragn
reaksiyonu Dbilinmiyorsa, verilen giibre belki de bitkinin hi¢c ihtiyag duymadig bir giibredir.
Mesela, demir almu, asit degerinin yiiksek oldugunu; alkali degerin (pH degermin 7.5'den
fazla olmasi)yiiksek olmasi demirin almamadigim gosterir. Gergekten de toprakta fazla kireg
olunca bitkide demir eksikligi o derece agiktr ki, ahskm bir g6z pH metre kullanmadan



hemen bunu alglayabilir. Genel olarak bitkiler 6.5-7.5 pH smrlarmda en fazla besin alimm
gerceklestirir. Bu arada sulama suyunun pH smmn da toprak pH sm etkiledigini unutmamak
gerekmektedir. Yurdumuz topraklarmda kalsiyum yeteri kadar vardr. Ciinkii topraklarmuzn
cogu kirecli topraklardwr. Yagslarm fazla oldugu yerlerdeki kiregsiz ana kisimdan olusan
topraklardaki kalsiyum ve magnezyum yagslarla yikanarak kaybolunca toprak asit karakter
alr. Ornegin Tiirkiye’'nin Dogu Karadeniz bdlgesinde bdyle asit karakterde topraklar vardr.
Asitl topraklara kire¢ ilave edilerek asitlilk giderilir. Asith topraklart kireclemek; onlara
yalniz bitki besin maddesi olarak kalsiyum ve magnezyum vermek degildir. Aym zamanda,
zararh etkilerini azaltmaya, topragm fiziksel Ozelligini diizeltmeye ve mikrobiyolojik
faaliyetin artmasma neden olmaktadwr. Bu nedenle asit reaksiyonlu topraklara giibrelemeden
once kire¢ verilerek reaksiyonlar1 diizeltiimeli ve ondan sonra giibreleme yapimahdir.
Kirecleme yalniz asit reaksiyonlu topraklarda ve bitkinin iste§ine uygun olarak yapimaldir,
alkali reaksiyonlu topraklarda kesinlkle kire¢ kullanimamaldr; bu tip topraklarda kiikiirt
kullanilmaldir.

pH degerinin diismesi ve topragin asitlesmesi sonucu,

*Baz kiiltlir bitkilerinin gelisimi engellenir,

*Su gecirgenligi bozulur,

*Nitrifikasyon (amonyum azotunun Nitrit azotuna doniismesi) yavaslar,

*Toprakta bulunan serbest Fe(demir), Al (aliminyum) ve Mn(mangan) c¢oziiniirligi artarak
bitkilere toksik (zehirlenme) etkisi olusur.

Azot Kaybi / Amonyak Uc¢masi

Amonyak Ugmasy, Ure giibresinin Amonyak gazmna doniistiigii ve Amonyak gazmnmn
da atmosfere karistign bir kimyasal siirectir. Ure giibresi toprak sathma atidigmda ortamdaki
su ile tepkimeye girerek (hidroliz reaksiyonu) Amonyak ve Karbon dioksit’e doniisir. AZOT
gibrelemesinde  Ozellikle Nitrat Azot’'unun hafif topraklarda ykanmayla bitki kok
bolgelerinden daha asaglara giderek kaybolmast ve dolaysiyla bitkiler tarafindan
almamamasi tarmla ugrasan birgcok kisinin bildigi bir gergektir.
Ure dismdaki difer Azot'lu giibrelerin kullanmmda da Amonyak Ugmasi ile Azot kaybi sdz
konusudur. Ancak bu durum diger Azot’lu giibreler alkalipH degeri 7.5'den yiiksek olan)



toprak yiizeylerine uygulandiklarmda ortaya c¢ikar. Ciinkii Azot’lu giibreler topraga
uygulandiktan kisa bir siire sonra Amonyum Azot’una donisiirler. Ancak toprak yiizeyinde
pH 7.5 degerlerinin istiinde oldugu zaman (alkali topraklar), ylizeyde olusan Amonyum
iyonlar1 (NH4+) Amonyak gazma (NH3) doniismeye baglar. Amonyak gazmmn bir kisnu
difizyonla topraga geger ve topraktaki Hidrojen iyonlar1 (H+) ile tepkimeye girerek tekrar
Amonyum’a geri doniisiirler. Diger bir kisim Amonyak gazi da atmosfere kagar ve Amonyak
Ucgmasi ile kaybolmus olur.

Genel olarak Ure’nin Amonyum’a déniisiim hizm arttran faktérder ise asagidaki

bashklarla 6zetlenebilir.

o[lk toprak sicakhgi,

*Yiiksek toprak rutubeti

*Yiiksek toprak pH’s1 (asitlik)

*Giibre uygulamasiin akabinde sulama yapilamamasi

Amonyak u¢masi ile Azot kayiplarnm asgariye indirmek icin iki yontem vardir.

*Azot’lu giibre uygulamasmmn hemen akabinde sulama yapmaktr. Boylece Azot’lu giibre,
uygulamayr takiben toprak icine gectifi icin topragm gibreden agiga cikan Amonyum’un
daha fazlasmi tutma kapasitesi artar ve dolayisiyla havaya Azot kaybi azalr.

*Eger sulama miimkiin degise kontrollii ¢oziinen, yavas yarayish Azot’lu giibreler Amonyak
Ucgmasmi ¢ok onemli diizeylerde diisiiriir. Ozellikle toprak wssmm yiikseldigi, ¢ig ve rutubetin
artii ortamlarda ve alkali topraklarda kontrollii ¢dziinen, yavas yarayish Azot’lu giibrelerin

Onemi daha da artar

Giibreleme denince, ik akla gelen kimyasal giibreler olmaktadr. Pamuk, sekerpancari,
patates, aycicegi gibi endiistri bitkileri ve nmusir ¢iftlik giibresine iyi tepki gostermektedir. Eger
miimkiinse ekimden birka¢ ay Once dekara 2-3 ton ciftlik giibresi karistrilmasi iyi sonug
vermektedir. Uygulanmas1 gerekli gercek giibre miktarm belirlemek icin toprak tahlillerinin
yapiimas1 ve giibrelemenin bu sonuglara gore ve yetistirilecek bitkinin istegine gore yapiimasi
en iyidir. Ormegin iilkemiz topraklarmm potasyumca zengin oldugu sdylenirse de patates,
aycicegi gibi bitkilere potasyum uygulanmasi tavsiye edimektedir.



Akdeniz bolgesinde pamuk icin topragm organk madde durumuna gore 11-14 kg/da
azot, topraktaki fosfor miktarma bagh olarak 3-8 kg/da fosfor ve 4-13 kg/da potasyum giibresi
onerilmektedir. Orta Anadolu Bolgesinde sekerpancart igin 10-15 kg/da azot, 3-10 kg/da
fosfor, 6-15 kg/da potasyum veriimesi tavsiye edilmektedir. Akdeniz bolgesinde nusr'a 11-16
kg/da azot, 2-10 kg/da fosfor, 5-15 kg/da potasyum verimesi onerimektedir (Ulgen ve
Yurtsever, 1988). Onerilen gibre miktarlarmm bu kadar genis smrlar arasmda degismesi,
verilecek giibrelerin toprakta bulunug miktarma baghdwr. Verilecek element toprakta az ise
giibre miktar1 fazla olmaktadwr. Giibrelerden fosfor ve potasyumun mutlaka ekimden Once ve
banda uygulanmasi, azotun ise yarismin ekimle birlikte, diger yarismmn birinci sulamadan

hemen Once verilmesi gerekmektedir.

3.4.6. Sulama

Toprakta bulunan ve bitkinin gelismesini saglayan su genel olarak yagslarla topraga
gelir. Bu su bitkiler i¢in yeterli oldugu siirece topraga ayrica su vermeye gerek yoktur. Ancak
yagan yagislardan daha fazla suyun tiketildigi kurak bolgelerde yeterli iirliin alabilmek icin
topraga ayrica su verime zorunlulugu vardmr. Iste bitki gelisimi icin gerekli olan su dogal
yollarla karsilanamadidi zaman bu suyun yapay olarak topraga verilmesine sulama denir.
Sulamada genel olarak; a) bitki biliylimesi i¢cin gerekli nemmn saglanmasi i¢in suyun topraga
verilmesi yannda, b) kisa siireli kurakllklara karsi bitkisel {iretimi garanti altma almak, c)
toprak ve su atmosferini serinleterek bitki biiylimesi icin daha uygun kosullar olusturmak, d)
topraktaki tuzlari ¢ozmek ya da ykamak, e) pulluk tabam gbi toprak isleme aletlermin
baskis1 sonucu sikisan topraklart gevsetmek, topraklari iyl bir toprak islemesi i¢in tava
getirmek amaglanr. Sulamada en Onemli husus sulama yontemi ve sulama zamanmmn

belirlenmesidir.

3.4.6.1. Sulama Yontemleri

Sulama ile istenen amaglara ulasabimek icin temelde bes ana sekilde sulama
gergeklestirilir.  1-salma  sulama, 2-kark sulama, 3-toprak altmdan taban suyunun
yikselmesine yardim edecek sekilde yapilan sulama, 4-yagmurlama sulama ve, 5- damla

sulama.

Salma Sulama (vahsi sulama) Yontemi



Salma sulama yonteminde, tarla basi kanalndan tarla parseline alman su parsel boyunca arazi
iizerinde rast gele yaylmaya bmakilir. Su toprak yiizeyinde ilerlerken bir yandan da topragm
su almasi (infitrasyon) ile toprak icine girer. Bu uygulama bigiminde, sulama dogrultusunda
egimin % 31l gegmemesi, sulamaya dik yonde olmamasi ve tarlanin tesviyeli olmasi gerekir.

Salma sulama yOnteminin bir degisik uygulamasi, tarla basi kanalndan suyun
sisirilerek tasmrilmas1 ve tasan suyun tarla parseli boyunca yayilmasidir.

Teorik olarak, suyun toprak yiizeymi bir tabaka bi¢ciminde kaplayarak akacag
Ongoriilir. Ancak, uygulamada bu kosul genellkle gergceklesmez. Su, egm dogrultusunda
diizensiz olarak ilerler ve c¢oklukla es olmayan bir su dagihmu meydana gelr. Baska bir
deyisle, tarla parselinin belirli kesiminde gereginden daha fazla, belirli kesiminde ise
gereginden daha az bir su uygulamasi s6z konusu olur. Bu nedenle, su uygulama randmmam

son derece diistiktiir.

Salma sulama yontemmin tek avantaji ik tesis masrafinn c¢ok diisik olmasidir. Buna
karsm, tarla parseli boyunca es su dagimmm saglanamamasi, su uygulama randmanmm son
derece diisik olmasi, toprakta tuzluluk ve sodyumluluk sorununun ortaya g¢ikmasma neden
olabilmesi  gibi  sakincalart  dikkate alndignda bu  yontemin uygulanmasi  pek

Onerilmemektedir.

Salma sulamada sulanan topraklarm yiizeyi tamamen su ile kaplanr. Diiz ve diize
yakm arazilerin sulanmasmnda uygundur. Suyun bol ve sulama Kkiiltiiriinin az oldugu yerlerde
yaygn olarak kullanir. Sulama alannmn biiylikligi toprak tipi, arazinin egimi, uygulanacak
su miktar, mevcut su miktart ve uygulanacak dier tarmmsal aktivitelere bagh olarak
ayarlanrr. Sulanacak alann biiyiikKigli 10-20 m genisliginde ve 100-200 m boyunda degisir.
Hafif toprak ve egimi fazla olan yerlerde parseller kiicik, agw toprak ve diiz arazilerde biiyiik
tutulur .



Sekil 7. Salma Sulama Uygulamas1




Sekil 8. Kark Sulama Uygulamas1

Karik wusiiii sulamada sulanan arazinin bir kismu su altmda brakilr. Ekim sralar
arasma kariklar acilarak kok bolgesini islatmak iizere asagilara dogru akabilecek su topraga
verilir. Tarla bitkilerinden pamuk, muswr, soya gbi bitkilerin bir ¢ofu swraya ekilir ve swralar
arasmda kariklar olusturularak karikk usulii sulanrlar. Tarlann egim durumuna gore kariklar
ya diiz olarak veya egimi fazla olan yerlerde kontur olarak ayarlanr. Kark sulama egmi %
3'e kadar olan yerlerde uygulanabilir fakat, yiizeyin diizgiin olmasi gereklidir. Yine hafif ve
egimi fazla olan topraklarda karklarm boyu kisa, agr toprak ve diiz zeminlerde uzun tutulur.
Sular ana su kanalndan kariklara sifonlarla alnir (?ekil 8).

Yagmurlama sulamada, su dogal yagisa benzer sekilde toprak yiizeyine serpilerek
uygulanr. Uygun basmg¢ ve yagmurlama baghklarmmn kullaniimasi ile her tiir toprakta
kullanilabilir. Yiiksek sicaklk, diisik oransal nem ve riizgarh havalarda su kaybi artar. Bu
nedenle bu kosullarda eger mutlaka yagmurlama sulama yapilacak ise sabahn erken
saatlerinde veya gece sulama yapilmahdir.

Yagmurlama sulamann salma sulamalara oranla pek¢ok avantaji vardr. Topogrofik
yapist diizgiin  olmayan alanlarda arazi tesviyesine gerek duyulmadan uygulanabilir.
Gegirgenligi fazla olan kaba biinyeli topraklarda sudan azami yararlanmayr saglar. Taban
suyu seviyesi yiikksek yerlerde, taban suyu daha fazla yiikseltimeden sulama yapilabilir.
Uygun planlama ile yiizey akislari ile olusacak erozyon onlenir. Su kaybi azalr. Ozel

kosullarda sebze ve meyvelerin sulanarak dondan korunmasi saglanir.



Yagmurlama sulama uygulamasi

YAGMURLAMA SULAMA YONTEMININ YARARLARI VE SAKINCALARI

Yagmurlama sulama metodunun, yiizeysel sulama metotlarma gore stiinleri sunlardir.
1. Su kullanma randmani yiiksektir. Sulama suyunun az oldugu yerlerde bu sudan azami
yararlanilabilir.

2. Meyill, arazi sekilleri (topografya) bozuk yerlerde erozyona neden olmadan sulama
yapilabilir.,

3. Tohum g¢imlenme zamanmnda topragm kaymak baglamasi nedeniyle bitkinin toprak iistiine
¢ikmama durumunu ortadan kaldirir.



4. Isletme masrafindan ve iscilikten tasarruf saglanr.

5. Toprak derinligi az ve sig, gecirgen topraklarda en uygun sulama sistemidir.

6. Ogzellkle denize yakin yerlerde riizgarla tasman tuzlu sularm bitkilere brakti tuz
zerreleri, tozlar ve zararh hasereler, yagmurlama ile yikanabilir.

7. Yagmurlama sulama ile kontrollii su verme imkani oldugundan; taban suyu yiiksek, drenaj
sorunu olan yerlerde en uygun sulama metodu olmaktadir.

8. Tarla hendeklerine gerek kalmadigndan, ekim alani artmakta ve tarimsal isletmeler kolay
yiiriitiilmekted r.

9. Eriyebilir suni glibreler; sulama suyu il birlikte iscilige gerek kalmadan bitkilere

verilebilir.

10. Sebze, narenciye bag ve diger meyvelikler dondan ve sicaktan korunabimektedir.

Biitiin bu yararlarinin yannda yagmurlama sulama yonteminin:

1. Ilk tesis masrafi dzellikle sabit sistemlerde cok yiksektir.
2. Su dagllmma riizgarm olumsuz etkisi vardir.

3. Pompaj icin gii¢ gereklidir. Bu da yakit sarfiyat1 ve masraf gerektirir.

DAMLA SULAMA YONTEMI

Su kaynaklarmmn yetersizligi sulama randmam yikksek olan sulama sistemlerinin
yaygmlagsmasm  gerektirmektedir. Boylece eldeki su kaynaklari ile daha genis alanlar
sulanabilmektedir. Ayrica giiniimiizde, az iscik ve az enerji kullanmm gerektiren, verim ve
kaliteyi artran sulama sistem ve yOntemlerinin kullammmm Onemi her gegen giin
artmaktadwr. Bu kosullar1 en fazla saglayan yontemlerden birisi de damla sulama yOntemidir.
Ozellikle sebzelerin ve meyve bahgelerinin sulanmasmda en uygun sulama yontemi oldugu

sOylenebilir.



Damla sulama yonteminde temel ike, bitkide nem eksikliginden kaynaklanan bir gerilim
yaratmadan, her defasmda az miktarda sulama suyunu sik aralklarla yalizca bitki koklermin
gelistifi ortama vermektir. Bu yontemde bazen her giin, hatta bir giinde birden fazla sulama
yapilabilmektedir. Damla sulama yonteminde armdmridmis su, basm¢h bir boru agyla bitki
yakmma yerlestirilen damlaticilara kadar iletiir ve damlaticilardan diisik basmng altnda
toprak yiizeyine verilir. Su buradan mfiltrasyonla toprak icerisine girer, yer¢ekimi ve kapilar
kuvvetlerin etkisi ile bitki koklerinin gelistigi toprak hacmi slatilir. Damla sulamada sulama
suyu yalnizca bitki kok bolgesine verildiginden, arazinin tamamu sulanmaz. Toprak yiizeyinin
oneml bir kismu kuru kalr. Bu ylizden diger sulama yontemlerine gore su kullanim etkinligi
cok yiiksek olup onemli diizeyde su tasarrufu saglar.

Yiizey sulama yontemleriyle karsilastrildiginda damla sulama; yiizey akis ve derine
szma ile oluisan kayplarn da minimize ettiginden sulama randmam %70-95 arasmda
olabilmektedir. Bu yiizden damla sulama yilizey sulama i¢in gerekli olan suyun bulunmadig
alanlarda bitkisel tiretimin yapimasma ve 1 birim su ile daha fazla gelr elde edilmesine
imkan vermektedir.

Damla sulama yonteminin iistiinliikkleri

Damla sulama yontemi diger sulama yOntemlerine nazaran birgok {istiinligii olan bir
yontemdir. Bu ustiinliikler asagidaki sekilde sralanabilir;

- Arazinin yalizca belli bir kismu islatldigndan sulama suyu ihtiyact azdr. Kisith su
kosullarinda mevcut su ile daha biiyiik alanlar sulanabilir.

- Islatlan alan bitki tarafindan gblgelenir boylece buharlasma ile kaybedilen su miktar
az olacagindan bitki su tiiketimi de diger yontemlere nazaran daha az olur.

- Bitki kok bolgesi siirekli neml oldugu igm nem geriimi diisiik olur. Bitki diisiik
gerilimle tutulan bu nemi kokleri ile fazla enerji harcamadan alr bu da iirlin artism saglayan
en 6nemli faktorlerdendir.

- Toprak ylizeyinin tamammm islatlmamasi nedeniyle daha az su kullamimasi, derine
szma ile su kaybmm olmamast ve es su daghmm saglamasi nedeniyle su uygulama
randman1 daha yiiksektir.

- Sadece bitki swra iizeri slatidigndan swra aralart kuru kalr bu da sulama srasnda
diger tarmsal iglemlerin yapilmasina olanak saglar.

- Bitki toprak {stii organlart slatimadigindan bitki hastalk ve zararhlarmm gelismesi
Onlenir.

- Yabanci ot gelisimi daha azdrr.



- Bitki besin maddeleri gerekli olan miktar ve oranlarda sulama ile birlkte bitki kok
bolgesine verilebildigi i¢cin giibrelemeden en st diizeyde faydalanilir.

- Erimis halde bulunan tuzlar, toprak altnda olusan slatma alanmin dis c¢eperine dogru
tildiginden toprakta ¢Oziinmiis tuzlarm yaratacagi ozmatik basmg¢ nedeniyle suyun almm
giiclesmez.

- Yiiksek egimli ve dalgali topografyaya sahip alanlarda emniyetli bir sekilde kullanilabilir.
- Diger yontemlere nazaran daha az is¢ilik ister

- Yagmurlama yontemiyle karsilastrildiginda daha az isletme basinciyla ¢abstigindan enerji
masraflar1 daha azdur.

Damla sulama yontemini simrlayan etmenler

Damla sulama yonteminin bahsedilen TUstiinliiklerine karsm toprak, sulama suyunun
niteligi, finans ve c¢evre kosullarma bagh olarak kimi sorunlarla karsilasimaktadw. Diger
yontemlere nazaran damla sulama yoOnteminin uygulanmasm kisitlayan etmenler asagida
srralanmustir.

- Damla sulama yOnteminde uygulamada karsilaslan en Onemli sorun damlaticilarn
tikanmasidr. Sulama suyunda bulunan kum, sit pargaciklari, organik, morgank ve kimyasal
maddeler tkanmaya neden olmaktadr. Bu nedenle iyi bir filtre diizeneginin kurulmasi
zorunluduur.

- Islatlan bolgenn disma itilen tuzlarm yikanmasi i¢cin yagslar yetersiz ise(yillk
yagls 300mm altnda ise) ylkama ihtiyac1 ortaya ¢ikabilir.

- Damla sulama ile islanan alanda siirekli nem olacagmdan bitki kokleri islatidlan alan
ile smrh kalacaktr. Ozellkle meyve agaglarmda koklerin fazla gelismemesi nedeniyle asir
riizgarli havalarda agaclarda devrilme riski vardrr.

- Ik yatrim maliyeti cok yiiksektir.
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Pamuk bitkisinde damlama sulama

Damlama sulama uygulamasi (musir bitkisi)

3.4.6.2. Sulama Zamanmmn Belirlenmesi

Sulama zamam topragm ve bitkilerin baz Ozellklerne bakilarak belirlenir. Degisik
toprak derinliklerinde bulunan su miktart degisik yontemlerle bulunur.

1. Tansiyometrik YoOntem: Bir tansiyometre aleti bir gozenekli kap (genellikle
sramik) ve bu kabm bir boru ile baglanmis oldugu monometreden olusur. Tansiyometrenin
biitin parcalarmm i¢i su ile doludur. Kap toprak icersinde tansiyonu Olcillecek yere
yerlestirildigi zaman, kap i¢indeki su seramigin cidarmdan toprak suyu ile temas ederek
dengeye gelir. Genellikle atmosfer alti basmca sahip olan toprak suyu tansiyometreden emis



le su alr ve onun hidrostatk borusunda diisme meydana gelir. Bu basmg monometrede

okunur. Tansiyon daha onceden kararlastirilan degere ulasinca sulama yapihr.

2. Notron Sacimasi Yontemi: Notron rutubet Olger olarak bilinen alet bashca iki
kisimdan  olusur.  Birincisi  dikey olarak topraga yerlestirilen bir boru igine gren hizh
ndtronlarm kaynagm ve yavas ndtronlarm bir dedektoriinii olusturan bolim, digeri ise
topraktaki su miktar1 ile orantili olarak yavas notronlar1 dlgen bir 6lgii aletinden ibarettir.

3. Gama Ism Zayiflamasi Yontemi: Toprakta rutubet degisiklikleri gama 13m
zayiflamas1 ile tayin edilebilir. Bu teknk, gama igmlarmmn diger bir maddeye carpmasi
sonucu enerjilerinin  bir boliimlerini kaybetmeleri esasma dayanr. Notron sagilmasi yontemi
daha ¢ok biiyilk hacimlerdeki rutubetin Olgiilmesinde kullamimasma karsm, bu ydntemle
kiiciik hacimlerdeki su dlgtimleri de yapilabilir.

4. Gravimetrk Yontem: Gravimetrik yontemle toprak rutubet miktarmmn tayininde,
istenilen derinlkten alman toprak Ornegi vakit gecirmeden tartir ve kurutma dolabmda 105
°C'de kurutulur. Aradaki farktan su yiizdesi agwlk olarak bulunur.

5. Formiille Su Miktarmn Bulunmas: Her sulamada verilecek toplam su miktar1 su
formiille bulunur

d=10 (WFe - Wo) SD / E

d, uygulanacak toplam su miktar1 (mm); WFe, tarla kapasitesindeki toprak rutubekti
% 'si (tart1 ile); Wo, sulamadan Onceki toprak rutubeti %'si (tart1 ile); S, topragm hacim
agrhig; E, sulama randmani; D, alman toprak 6megi katmm derinligi.

Kok bolgesinde su acigmi etkili olarak yerine getirmek i¢in kaymplarla birlkte verilen
suyun miktarma sulama ihtiyact denir. Bitkinin sulama ihtiyac1 olarak hesaplanan su ile kok
bolgesindeki su agigmi kapatacak kadar verilen su arasmdaki oran sulama randimanini verir.

Toprakta rutubet oranmi belirlemede yukarida verilen yontemler yannda pratik
olarak asagidaki sekilde saptamak miimkiindir. Bu yontemde olduk¢a kaba bilgi edinmekle
beraber, uygulamas1 ¢ok basit olmas1 bakimmndan rahathkla kullanilabilir.

a) Toprak avug i¢inde sikildignda top olur ve dis yiizeyinde su goriiliir ise faydah su %
75-100
b) Su goriilmez fakat, nemli bir top halinde kalr ise faydah su % 50-75



c)Sikilan toprak pargalanmaya ve dagimaya egilimliyse faydali su %25-50
d) Toprak dagihyorsa faydal su % 25'm altindadir.

Bitkilerin bazi  Ozelliklerinden yararlanarak sulama zamanm belirleme Ozellikleri
baghca dort grup altmda toplanr.

1-Bitkinin Morfolojik Ozelliklerii Su durumuna gore bitkilerin yaprak renklerinde
degismeler olmaktadr. Pamuk, fasulye, yerfistigi gibi bitkilerde su eksilince yaprak rengi agik
canh yesilden koyu mat yesile doniisir ve sulama zamanmmn geldigi anlasir. Aym sekilde
Upland pamuklarmda govde iizerinde kmrmuzi-mor bir renk bulunur. Ana saptaki bu rengin
sona erdigi smr ile tepe tomurcugu arasmda 8-10 cm'lk bir bolim yesidir. Bu mesafe
azaldig1, krmizi-mor renk daha yukari ¢iktigi zaman, sulama zamanmnin geldigi anlasili.

2-Hiicre Suyunun Ozmos Degerinin Olciilmesi: Bitkinin su emme giicii, hiicre
suyunun ozmos degeri refraktometre ile Olgiilerek bitkinin su durumu belirlenir ve eksik
oldugunda sulama yapilr.

3-Bitki Gozeneklerinin (Stoma) Ag¢k veya Kapalllk Durumu: Bitkilerde bulunan su
yeterli miktardan asag diiserse bu gozenekler kapanr. Farkh yontemlerle bu 0Ozelliklere
bakilarak sulama zamani belirlenebilir.

4-Bitkinin Turgor Durumu: Bitki doku hiicreleri yeterli suyu icerdikleri siirece
gevsek, canll ve yapraklar, tiirliniin Ozellklerin bagh olarak dik olur. Bu durumda bitkide
turgor tam durumdadr. Bitkiler su yetersizliginde turgorlarmn ve tazeliklerini kaybederler.
Yapraklar1 sarkmaya ve porsimeye baglar. Bu durum 6gleye dogru hava sicakhg ve kurakhig
arttiginda belirgin olur. Ancak biinyelerinde veya toprakta su var ise, Ogle sicagl gectikten
sonra aksama dogru ve gece tekrar canbklklarma kavusurlar. Bu susuzlugun Dbelirtisi
sayllmaz. Porsime aksam ve gece hatta ertesi sabah devam ederse bitkinin susuz kaldig ve

tarlamin sulanmas1 gerektigine karar verilir.

3.4.7. Yabanc1 Ot Kontrolii

Kiiltir alanlarmda istenmeyen her tiirli bitkiye yabanci ot denir. Ornegin; mercimek
tarlasmda Gokbas, Ballibaba, Yabani yulaf gibi bitkilerin yant sra bir kiiltiir bitkisi olan kendi
gelen bugday da mercimek i¢in bir yabanci ottur.

Yabanci otlar kiiltiir bitkisi ile besin, su ve 15Kk icin rekabet etmekte, allelopatik etki ve
golge tesiri ile bitki gelismesini engelleyerek verimi diisiirmekte, kiiltiir bitkilerinde zarar

yapan bazi hastalk ve boceklere, akarlara vs. konukculuk etmektedir. Ayrica yabanci otlar



sulama kanallarmn iggal ederek suyun akismi yavaglatmakta, depolama ve su dagitim
tesislerinin kapasitelerini diistirmektedirler.

Yabanci otlarm  kiiltir  bitkisinde meydana getirdigi {irtin - kayiplar,  tarm
sistemlerine, kiiltir bitkisine ve yabanci ot yogunluguna gore degismekle birlikte, tlilkemizde
ortalama %20 olarak kabul edilmektedir.

Sulu tarm sisteminde yetistirilen bitkiler, kuru tarm sisteminde yetistirilenlere
oranla daha fazla bakmm isterler. Sulanan bitkilere yabanci ot kontrolii i¢in daha fazla herbisit
uygulanr ve smraya ekilenlere gelismelerinin ik donemlerinde daha yogun mekanik yabanci
ot kontrolii yapilr. Sulu tarrmda yetistirilen bitkiler daha once de degmildigi gbi sraya ekilir
ve sra aralklari traktorin girebilecegi mesafelerde ayarlanarak traktor c¢apast yapilr.
Tekrarlanan capalarla bitkilerin kok bogazlari toprakla kapatiir ve swralarm ortasi ¢ukurlasrr,
bu sekilde sulama karklarmm da olusmasi saglanmis olur. Swa aralarmm g¢apalanmasiyla ayni
zamanda kaymak baglama engellenir ve suyun topraga infitrasyonu kolaslastirilr. Ulkemizde
hernekadar daha ¢ok mekanik yabanci ot kontrolii yapihyorsa da secici olarak yabanci ot
kontrolii saglayan kimyasallar bulunmakta ve ¢ikis Oncesi veya c¢ikis sonrasi olarak
uygulanmak tadr.

YABANCI OTLARIN SINIFLANDIRILMASI
Tek Yillik Yabanci Otlar: Tek yillk yabanci otlar kiiltiir bitkisi ekimi veya dikimi ile

beraber ¢imlenip gelisir, yazm tohum verir ve o yil igerisinde kuruyup oliirler.
Iki Yilhk Yabanci Otlar: iki yillk yabanci otlar ik yil rozet yapraklar olusturur ve ikinci yil

gelismesini tamamlayarak tohum baglarlar.
Cok Yilhk yabanci Otlar: Cok yillk yabanci otlar iki yildan daha fazla canh kalrlar.

Toprakaltt organlari, yumru ve tohumlariyla ¢ogalrlar.
Ayrica yabanci otlar yaprak yapilarina gore: - Genis yaprakh yabanci otlar
- Dar yaprakh yabanci otlar diye ikiye ayrilir.

Yabanc1 otlarm yaymasmmn ve kiiltlir alanlarma yerlesmesinin  Onlenmesi ile
zararmm en az diizeye indirilmesi icin, Onerilen miicadele yOntemlerinin uygulanmasi
gereklidi.  Yabanci otlarla  miicadelede  Oncelikle  kiiltiirel tedbirler almmal, sorun
¢coziimlemiyorsa son ¢are olarak kimyasal miicadeleye basvurulmalidir.



KULTUREL ONLEMLER

Temiz_ve Sertifikali Tohum Kullanmak: Fkim icin kullaniacak tohumlugun yabanci
otlardan temiz olmasi gerekir. Aksi halde, tohumlukla birlkte yabanci ot tohumlarm da
ekmis oluruz.

Bicerdover Artiklannin_Tarlada Birakilmamasi: Genellkle bicerddverle yiiksek boylu ve
tohumlarmi  dokmeyen yabanci otlar kiiltiir bitkisiyle beraber hasat edilir. Hasat esnasinda

yabanct ot tohumlar1 bigerdover artklariyla birlikte tarlaya sagilr. Hasadn gecikmesi de

yabanci ot tohumlarmin daha fazla tarlaya yaylmasma neden olmaktadir
Yabanci Ot Tohumlan ile Bulasik Hayvan Yemlerinin _Kullamlmamasi: Hayvanlarn

sindirim  sisteminden gecen yabanct ot tohumlart canhlklari ve c¢imlenme kabiliyetlerini
kaybetmedikleri i¢in hayvan yemlerinin yabanci ot tohumlarindan temiz olmasi gerekir.
Yanmus __ Ciftlik _ Giibresi Kullanmak: Hayvanlarm sindirim organlarmdan gegen ve

cimlenme kabiliyetine sahip olan bitki tohumlart giibrenin fermantasyonu srasmda biiyik
cogunlugu Olmekte ve ¢imlenme ozelligini kaybetmektedir.

Dengeli Giibreleme Yapmak: Toprak verimliligi, bitkinin gelismesini artrarak rekabet
giictinii etkilemektedir. Burada yabanci otlarm giibreden en az kiiltiir bitkisi kadar bazen daha
da ¢ok yararlandig unutulmamahdr. Bununla birlikte, yabanci ot gelisiminin yavaslatimasi
veya tliimiyle giderilmesi durumunda gibreleme kiiltiir bitkisinin rekabet giiclinii  artirr.
Giibresiz ortamda kiiltiir bitkisinin yeterince gelisememesi, yabanci otlarn olumsuz etkisini
daha da artrmaktadr. Kiltiir bitkisinin 1iyi bir bicimde gelisimini saglayacak ortam
Olusturmak i¢in Onerilen giibreyi uygun dozda tatbik etmek gerekir.

Ciftlik Ekipmanlannin _Temizligine Dikkate Etmek: Ciftik ekipmanlari yabanci otlarla

bulagk bir tarladan digerine gegisleri esnasinda tohum ve vejatatif gogalma organlarmi
birlkte gotiirerek bulagsmalara neden olur.

Sik__Ekim Yapmak: Kiiltir bitkileri igerisindeki yabanci otlarla savasimda en Onemlh
yontemlerden biri de birim alanda bulunan kiiltiir bitkisi sayismu artrarak, onlarm yabanci

otlara kars1 gosterdikleri rekabet giiclerini yiikseltmektir.
Ekim_Nobeti ( Miinavebe ) Uygulamak: Yabanci otlarla savasimda ekim ndbetinin onemi
cok biyliktir. Bu yontemle ekim sekli ve zamanmmn secimi rekabet kabiliyeti yiiksek Kkiiltiir

bitkisi se¢imi, O6zel tarmsal islemler isteyen kiiltiir bitkisi se¢imi gibi faktorler biiylik Onem
kazanmaktadr.

Teknigine Uygun Nadas Yapmak: Nadas doneminde toprak islemesi ile yabanci ot gelisimi

biiylik Ol¢iide kontrol altma almarak topraktan su kaybi Onlenmekte, aym zamanda yabanci



otlarm tohum baglamalar1 engellenmektedir. Nadas donemindeki basarih savasmm, tirliin yilim
da yansimakta ve ekim doneminde temiz bir tarla elde edimektedir.

Teknigine Uygun Sulama_Sistemleri Kullanmak: Ozellikle salma sulama seklinde yapilan

sulamalarda sulama suyun gectikleri yerlerdeki yabanci ot tohumlar1 sulama suyu ile birlikte
bulagk olmayan yerlere tagmrlar. Onun i¢cin sulamalarda Ozellkle sebze yetistiriciliginde
modern sulama yontemleri tercih ediimelidir.

Hasat Sonu Bahce ve Tarla Temizligi Yapmak: Bu yontemle tarlada kalan yabanci otlarm

vejetatif ve generatif organlari tarladan uzaklastrilarak yayilmalari onlenmis olur.
Hasat _Sonu Hayvan Otlatilmasi1: Hasat sonu tarla ylizeyine kalmig yabanci otlar hayvanlar

tarafindan otlatiimak suretiyle tarladan uzaklastirilir.

KIMYASAL MUCADELE:

Kimyasal miicadele ile yabanci ot kontrolinin basarih olabimesi i¢cin, yabanci otlarm
laclamadan en fazla etkilendikleri erken gelisme doneminde, genellkle yabanci otun 2-6
yaprakh oldugu donemde miicadele yapimahdwr. Bu donem ekilen kiiltiir bitkisine bagh
olarak degismektedir.

Yabanci ot kontrolinde kullanlan ve bitkiye etki eden biitin maddeler kimyasal miicadele
kavramu igerisinde yer alr. Yabanci otlarm kontrolinde kullanlan biitiin  kimyasallara
HERBISIT adr verilir.

C.Kimyasal Yapillarnnna Gore Herbisitler:

1.inorganik Herbisitler

2.0rganik herbisitler

a) Alifatik Asit Bilesikleri

b) Amid ve Thioamid Bilesikleri

) Benzoikasit Bilesikleri

d) Bipyridylium Bilesikleri

e) Carbamat Bilesikleri

f) Dinitroanilin Bilesikleri,

g) Nitril Bilesikleri

h) Dinitrophenol Bilesikleri

1) Fenoxitereyagasit Bilesikleri

J) Diazin Bilesikleri

k) Triazin Bilesikleri

) Ure Bilesikleri

m) Urasil Grubu Bilesikleri,



n) Diger Organik Herbisitler

- Fenac

- Picloram

- Bromfenoxim

- Flunerol

- Chlorfenprop-Methyl

HERBISITLERIN BIiTKiLER TARAFINDAN ALINMASI (ABSORBSIYON )
Absorbsiyon bir kimyasal maddenin herhangi bir biinye icerisine ahnmasidwr. Herbisitler
genellikle bitkinin yapraklart ve kokleri ile bir miktarda da govdeleri tarafindan almirlar.
Herbisitlern  biiyik oranda bitki biinyesine girebilmesi uygulama esnasmda bitki yiizeyinde
tutulmasma baghdr. Herbisitlern  dozu, yiizeye yayihsy, formulasyonu, damla biyiikligi,
damlalarin yayilma hizi, bitki yiizeyine tutunmada onemli faktorlerdir.

Yapraklardan Alnma

Kiitikula _vyoluyla: Epidermisin dis yiizeyi farkh tabakalardan olusmustur. Distaki kutikula bir

mum tabakasi ile birlkte bulunur. Kutikulann altnda pektin ve seliloz tabakalari hiicre
duvarmi olusturur. Kutkulann kalnhg ve yapisi bitki tiiri ve gelisme devresine bagh olarak
degisir. Kutikulann yapisi aym zamanda cevre sartlarma da baghdw. Golgeli yerlerde gelisen
bitkilerde kutikula ince, bol giineste gelisenlerde ise kaln olur. Kutikula herbisitlerin  bitki
blinyesine gecmesini Onleyen bir engel vazfesi gorir. Bu nedenle; ince kutikula tabakasma
sahip olan bitkiler daha fazla herbisitleri aldiklar1 icin kolay zararlanrlarken, kalm kutikula
tabakasma sahip olan bitkiler ise ¢ok az veya hi¢ etkilenmediklerinden normal gelismelerini
stirdiiriirler.

Stomalar__yoluyla: Stomalar yaprak yiizeyinin giris kapilarmn olustururlar. Herbisitler

stomalardan ya gaz halinde veya cozelti halinde giris yapmaktadr. Stomalardan giren herbisit
soliisyonunun miktart yapraktaki stoma sayisma, yapragm her iki yiizeyindeki stomalarm
yerlerine bagh olarak degismektedir. Stomalardan herbisit girisi yapimasi halinde herbisit
almmi ¢ok ¢abuk olmaktadur.

Gaz halinde herbisitlerin stomalardan girisi kolay olmaktadr. Bu nedenle hormon terkipli
herbisitlerden ester yapisinda olanlar ¢ok cabuk gaz halne gegtikleri igin bun yolla kolayca
bitki biinyesine girebilirler.

Koklerden alhnma: Koklerden herbisitlerin almmu suyun ve mineral maddelerin alndigi gibi

normal yolla olmaktadr. Besin maddelerinde oldugu gibi herbisitlerin alnmasi daha c¢ok
emici tliyler aracih@iyla olmaktadwr. Herbisitlerin bitki kokleri tarafindan kolayca almabiimesi



icin toprakta serbest halde bulunmasi yani toprak zerreleri tarafindan tutulmamasi
gerekmektedir.

Ilaclamalarda istenilen Sonuclarn Ahnabilmesi I¢in Asagidaki Hususlara Dikkat
Edilmelidir:

- Tlaglarin etkinligi, hava sicaklig: ile yakmdan ilgilidir. Bu nedenle ilaglama srasmda hava
sicakhg1r 8 oC den az, 25 oC den fazla olmamalidrr.

- Tlaglamalar giiniin riizgarsiz ve sakin saatlerinde yapimahdir.

- Kapal, bulutlu ve yagis ihtimali olan zamanlarda, uzun siiren kuraklk dénemlerinde

Ilaglama yapimamalidir.

- 24-D amin aktif maddeli herbisit uygulanmasmdan sonraki 6 saat iginde ve 2.4-D ester
bilesimli herbisit uygulanmasindan sonraki 1 saat icinde yagmur yagmamasi gereklidir. Bu
stire igerisinde yagmur yagarsa istenilen sonu¢ almamaz. Diger sistemik etkili herbisitlerde
genel olarak uygulamadan 1 saatlik siire iginde yagmur yagmamasi istenmekle birlikte, bu
konularda oncelikle ilaglarin etiket bilgileri dikkate almmahdir.

- Topraga atilip, 5-7 cm derinlige karistrlmasi gereken herbisitler uygulamadan hemen sonra
topraga karstrilmalidw. Tarla keseksiz olmali ve toprakta yeterli nem bulunmalidir.

- Herbisitler, ilaclama alam g¢evresindeki ilaca hassas bitkilerde Onemli zararlara yol

acabilir. Ilach su veya ila¢ buharlarmm bu bitkilere ulasmasm o6nlemek icin riizgir hizna
bagh olarak ilacin siirtiklendigi mesafeye ( giiven smirlarina ) uyulmahdir.

Yabanc1 Ot Miicadelesinde Uygulamanin Degerlendirilmesi:

Uygulamadan 1-2 ay sonra ilaglannus tiim alan gezilir. Uygulanan herbisitin etki spektrumu
icinde bulunan yabanci otlart %90 ve daha yiiksek oranda kontrol etmesi halinde miicadele
basarih kabul edilir. Yeni c¢ikislar ve siirgiinler, ilaclanan alam Ortii olarak %10 ve daha
yiksek oranda kapladigi takdirde miicadele basarisiz sayilir.

Yabanci Otlann Faydalan

. Insan ve hayvan sagh1 icin tababet bitkisi olarak kullanirlar.

. Cay olarak yararlanilir.

. Baharat olarak kullanilir.

. Sepet, hasrr, siipiirge gibi ev geregleri yapminda kullanilir.

. Tekstil sanayinde boya bitkisi olarak kullanilir.

. Insan yiyecegi olarak kullanilir.

. Hayvan yemi olarak kullanilir.

. Arllarm bal yapmu i¢in ¢igek olarak kullanilir.
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. Sap ve saman elde etmede yararlanilir.



10. Yakacak olarak kullanilir.
11. Yesil giibre olarak yararlanilir.
12. Toprak yorgunlugunu Onler.
PARAZIT BITKILER
Gelismeleri i¢in bagka bir bitkiye ihtiyag duyan, onlardan besin maddesi ve su ihtiyaglarm
karsilayan bitkilere parazt bitkiler denir. Parazt bitkiler tam parazit ve yar parazt bitkiler
diye ikiye ayrilirlar.
Tam parazit bitkiler: yapraklarmda klorofil tasmadigmdan fotosentez yapamadiklar igin

konukcusu oldugu bitkiden besin maddesi ve su emerek bu sekide yasamlarmi siirdiiren
bitkilerdir.




Yan Parazit Bitkiler: Konukcusu oldugu bitkiden sadece su ve morganik tuzlari alan ve

klorofil

denrr.

yaparak yasamlarmi devam ettiren Dbitkilere

icerdiklerinden  fotosentez

Omek: Viscum album ( 6kse otu )



Tarla Tanminda yaygin olan yabanci otlar

Convolvulus arvensis (TARLA SARMASIGI )

P

Capsella bursa-pastoris ( COBAN CANTASI ) Chenopodium album ( SIiRKEN )

Cirsium arvense (KOYGOCUREN )




Cuscuta spp.( KUSKUT ) Cynodon dactylon ( KOPEK DISI
AYRIGI )

Cyperus spp. (TOPALAK ) Datura stramonium ( SEYTAN ELMASI ) Digitaria
spp. ( CATAL OTU)

Polygonum aviculare (COBAN DEGNEGIi )  Ranunculus spp. (DUGUN CICEGI )

Seteria viridis ( KIRPI DARI ) Solanum spp. (KOPEK UZUMU )






HERBISITLERIN SINIFLANDIRILMASI
A.Uygulama Donemlerine Gore Herbisitler:
Ekimden o6nce uygulanan herbisitler (_Pre-Sowing ): Bu grup herbisitler kiiltiir bitkisi

ekiminden Once uygulanr. Boylece ¢imlenen ve c¢imlenmek flizere olan yabanci otlara etki
eder.
Cikistan _o6nce uygulanan herbisitler (pre-emergence ): Kiiltir bitkisi ekildikten, fakat

cimlenip toprak ylizeyine ¢ikismdan Once uygulanir.

Kiiltiir  bitkisi ¢ikisindan sonra uygulanan herbisitler ( post-emergence ): Kiiltiir bitkisi
cimlenip toprak yiizeyine ¢iktiktan sonra uygulanir.

B.Etki Sekillerine Gore Herbisitler:

Selektif herbisitler: Selektif herbisitler birgok faktorlerin etkisi altmda baz  bitkileri

zararlandirrken  digerlerine  herhangi  bir olumsuz etkileri olmaz. Bu gurupta bulunan
herbisitler de kendi arasnda ikiye ayrilr.
Sistemik _selektif herbisitler: Bitki dokulariyla alman ve bitki biinyesinde tagmabilen

herbisitlerdir. Bunlar tagmdig bitki organlarmda zararlarmn meydana getiriler. Veya bitki
blinyesine dagilsa bile bitkinin tiir Ozelligne bagh olarak secici 6zelliginden dolayr etkisini
kaybetmektedir.

Kontak selektif _herbisitler:  Etkilerini temas ettikleri bitki dokularmda gGsteren

herbisitlerdir. Bunlar bitki tarafindan ¢ok az veya hi¢ tasmmazlar.

Cikis sonrast yesil aksama uygulanan yabanci ot ilaglamasi

Total herbisitler: Bu tip herbisitler kullaniddigi alanlarda ayrm yapmadan biitin  kileri
zararlandirr  ve oOldiirtirler.  Herbisitlerin  total ve selektif olarak sinflandirilmas:  kullanilan
miktarina ve kullanma zamamna bagh olarak degisir. Bunun igin bu grup herbisitleri de ;

Sistemik total herbisitler



Kontak total herbisitler diye ikiye ayrrabiliriz.

3.4.8. Hasat ve Harman

Her bitkinin hasat zamam, bitki tiirline, yararlanlan bitki organma, hasat edilecek
bitki kismma ve hasatm yapihs seklne gore degisi. Sulu tarimda yetistirilen bitkilerin
cesitlliginin fazla olmasi bunlarm hasat edime sekillernn de farkh olmasma neden
olmaktadr. Pamuk bitkisinde hasatm amaci Kaliteli Iif alabilmektir ve ilk hasat tarlada
kozalarm % 60'mn agildigi donemde ve elle yapilr. Sonraki hasatlar kozalarm agmasma ve
iklim durumuna gore degisir, hasatin yagmurlar basglamadan bitmesi gerekir. Sekerpancari
hasad1 sonbaharda Eylil aymda baslar ve bu bitkinin ekiminde oldugu gibi pancar kooperatifi
tarafindan belirlenen hasat tarihlerinde yapiir. Hasat, hasat makineleri veya el ile yapilr.
Aycicegi tam olgunluk doneminde bigerdoverle hasat edilir veya tam olgunluktan once elle
hasat edilip yine elle veya makinalarla harman edilr ve kurutulup depolamaya almr. Misir
bitkisi tam olgunluk doneminde bigerdoverle bicilr veya elle hasad edilip koganlar
kurutulduktan sonra harmam yapir. Tiitlin bitkisinde Onemli olan yaprak oldugu i¢in
yapraklar bitkinin alt yapraklarmdan itibaren yukartya dogru her defasmda 3-4 yaprak
koparilarak hasat edilir. Hasat alt yapraklarm solmaya bagladig, yaprak ucu ve kenarlarmm
sarardigi donemdir. Patates, yaprak ve saplarm kurudugu, stalonlarm ana bitkiden kolayca
ayridigt donemde hasat edilir. Hasatda, dikim swalart pullukla islenerek yumrularm toprak
lizerme ¢ikmast saglamr ve yumrular elle toplanir.



Patates bitkisinin hasat islemi



Patates sokiim makinasi
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Bigerdover ile soya hasadi ve harmani.
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Harman makinasi

Ustteki harman makinesi; hareketini traktdriin kuyruk milinden saft vastasi ile alarak
cahsmaktadr. Hasat edilen basakl saplari doverek harman eden, saplari parcalayarak saman
halne getiren yabanct madde ve samanlar elek-aspirator sistemiyle temizleyen daneyi,
makinenin sag tarafindaki pilinomatk iletim diizeniyle c¢uvallama diizenine ileten bir tarm
makinesidir.

Bagsakh  saplar makinenin sol tarafindan bator eksenine bagh olarak
yedirilmekte,harman edilen mahsuldelikli sagtan elek tizerine diismektedir.Buradan toz
elekleri yardmuyla kiicik boyutlu yabanci maddeler elek altma gecerek yere diiserler.
Danelerle, saman, ileriye dogru hareket ederken, saman emis agzindan emilerek disart
iflenmektedir.Elek  lizerindeki dane ve kesmikler, kesmik eleginden gecerek kesmikten
ayrilan daneler, makinenin sag tarafindmdan bir piinomatk iletim diizeni ie c¢uvallama

unitesine 1iletilmektedir.



3.4.9. Tirkiyenin Sulama Alanlan

Ulkemizde bitkisel iiretimin yillara gore biiyiik farkhiklar gosterdigi ve bol {iriiniin,
ancak yagslarm ¢ok ve diizenli oldugu yillarda alndig bilinmektedir. Buradan agikg¢a suyun
tarimdaki Onemi ortaya cikmaktadr. Bilindigi gbi sulama ile {iriin artmakta ve bu artis
ortalama 4 mislini bulmaktadr. Ancak sulama sebekesini kurmak c¢ok pahal bir yatwrm
oldugundan, bu biiyllkk yatrmlardan elde edilen suyun tam randmanh bir sekilde
kullanilmas1 gerekir. Bu giin yurdumuzda sulama alanlarmda sulama oranmmn ortalama % 60-
65 civarmda bulunmasi, suyun ekonomik olarak tam kullanilmadigini gostermektedir.

Sulama sebekelerinin  kurulmasi ile bolgelere ve bitkilere gore degisen oranlarda
sulama yapimaktadr. Genel olarak bitkiler diisiiniildiigiinde sulanan alanlarm % 447 pamuk,
% 13" tahillar, 9.6's1 seker pancari, % 44 celtk ve % 27'si diger bitkilerden olusmaktadir.
Bolgelerde ise bu durum daha farkhdr. Akdeniz bolgesinde sulanan alanlarm % 75'i pamuk,
Ege bolgesinde % 62'si pamuk, I¢ ve Gegit bolgelerinde % 33'ii tahillar, % 18' seker pancar,
% 10'u aygicegi, Dogu ve Giineydogu Anadolu bolgelerinde % 29'u tahilar, % 17'si pamuk,
% 14' seker pancardr. Ulkemizde sulamaya alnan alanlarmda tamamu sulanmamaktadr.
Sulanan alanlarda sulama oram Akdeniz bdlgesinde % 79, Ege bolgesinde % 70, Marmara
bolgesinde % 47, I¢ ve Gegit bolgelerinde % 51, Dogu ve Giineydogu bolgelerinde % 60 ve
toplam Tiirkiye genelinde % 64 civarmdadir.

3.4.10. Sulama Alanlarmin Artinlmasi

Sulamaya acilan ve acilacak yiiksek verimli tarm alanlarmmn kentsel yerlesim ve
sanayi yerlesim yerlerinden korunmasi gereklidir.Ozellikle Cukurova bélgesinde Adana,
Tarsus, Ceyhan olmak iizere Bursa, Manisa, izmir, Bolu, Denizli, icel illeri gibi sulama proje
alanlart tizerinde belirgin bir biginde gorillen kentsel yerlesim, verimli topraklarm bir daha
geri donmeyecek sekilde elden ¢ikmasi ve biiyiik sulama yatrmlarmmn heba olmasma, bir
daha kullanlamamasma neden olmaktadr. Ayrica s6zkonusu yerlesim yerleri lizerindeki baz
endiistri  kuruluslarmm sulama ve drenaj kanallarma brraktiklar1 kimyasal atklar ¢evre
kirlenmesine neden olmaktadr. Gorildiigi gbi mevcut sulanan ve sulanabilir alanlarm
korunmasi1 biiyik 6nem arzetmektedir.

Sulama alanlarmm artrilmasmda diger bir yol, her yil sulamaya acilan alanlarmn
artriimasidr. Tiirkiye gibi ekonomisi biiyiik Olglide tarrma dayal ve niifusun yine biiyiik bir
kismu ¢ifigi olan iilkemizde su ve toprak kaynaklarmmn gelistirilmesi ve tretimin artwrimasi



biliyik Onem tagmaktadr. Nitekim; sulama ile kuruya nazaran ortalama dort kat iirlin artist
saglandig1 dikkate alnrsa konu daha da fazla anlam kazanmaktadw. Sulamaya agilacak GAP
bolgesinde bu artig alt1 katim bulmaktadr. Bu nedenle mevcut sulamalarmizin = siiratle
gelistirilmesi ve bu yonde her tiirli Onlemin alnmas1 gerekmektedir.

Daha oOnceki konularda belirtidigi gibi iilkemizde sulamaya acilan alanlarda sulama
oram ortalama % 60-65 civarmdadr. Sulanabilecek alanlarm % 40'a yakm bir bolimii ise
sulanmamaktadr. Bunun anlamu yapimis olan yatwmlarm Onemli bir bolimii heniiz faydaya
doniigmemis  demektir.  Sulamaya acilan alanlarda  sulama  oranlarmmn  artriimasi
gerekmektedir. Boylece yatrmlarm tam kapasite kullammasi ile tarmsal {iretimimiz artacak

ve hem tireticilerimizin hem de iilkemizin ekonomik kazanci ylikselecektir.

3.4.11. Sulama Alanlannda Ikinci ve Uciincii Uriin Tarmm

Tarmsal {iretimin artrilmasmda su ve toprak kaynaklarmm gelistirilmesi, degisen
iklim ve toprak kosullarma uyumlu {retim tekniklerini yaygmlagtrma, makine, giibre,
tarmsal savag, Ustiin nitelkli tohumluk gibi temel girdilerin  kullanmm yogunlastrma
uygulamalarnda birim alan {iretkenligi ve dengeli {iriin bilesimi gozetimelidir. Tirkiye tarmm
birim alan {iretkenliginin, ileri teknolojide tarm yapan iilkelere gore diisiikk olmasnda,
teknoloji ve girdi kullanimmmn yetersizligi yam swa, dogal kosullarm elverislilignden yetersiz
yararlanmanin da etkisi vardr. Dogal kosullarm uygun oldugu Ege, Akdeniz ve Giineydogu
Anadolu boélgelerinde sulanir tarim alanlarmda yida iki ve ¢ {iriin alma olanaklar glintimiize
kadar ekonomik {irlin artisma doniistirilememistir.  Yeterince degerlendirilemeyen  bu
iiretkenlik potansiyeli bir bakma ulusal ekonomimize iiriin kaybi niteligindedir. Ikinci iiriin
tarm bolgenin ana bitkisi durumuna goére yaz veya kis aylarmda uygulanir.

Yaz doneminde ikinci iirtin tarm; Ege Akdeniz ve Giineydogu Anadolu bdlgeleri
sulanrr tarm alanlarmda bugday, arpa gbi kishk tahillarm hasadindan sonra (Haziran ayi
ortasi veya sonundan, Ekim ayr ortasi veya sonuna kadar) musw, sorgum, soya, yerfistigy,
susam ve aycicegi gibi yazlk bitkilerin yetistirildigi sistemdir.

Kis doneminde ikinci fiiriin tarmm yine Ege, Akdeniz ve Giineydogu Anadolu
bolgelerinde, bolgelerin ana bitkisi olan pamuktan sonra (Kasim ay1 ortasi veya sonundan
Nisan ay1 ortasma kadar) kishk olarak bakla, bezelye, kolza, mercimek, fig, turfanda patates
gibi bitkilerin yetistirildigi tarm sistemidir.

3.4.11.1. ikinci ve Ugiincii Uriin Tannum Etkileyen Faktorler



Bir yilda birden fazla {iriin alma olarak tanmlanabilecek ikinci {iriin tarmm &zellikle
iklim kosullar1 ile etkilesim i¢indedir ve bir yilda birden fazla {irlin alabilme degisik faktorler
tarafindan etkilenir.

1-Uygun Cesit: Birinci {irtin ekim-hasat donemi, kendinden sonra gelecek ikinci iiriin
seceneklerine  ekolojik kosullardan giin says1 baglayicihigimi  getirir.  Ornegin  Akdeniz
bolgesinde bugday hasai Mayss sonu Hazrran ortasmda yapidigmdan ikinci {irlinde
yetistirilecek bitki ¢esitinin  Haziran ortas1 Ekim sonu igerisinde yetisebilmesi gereklidir. Bu
nedenle ekilecek bitki cesitlerinin erkenci olmasi gerekmektedir. Aym zamanda c¢esitlerin
yiksek verimliligi yam swa bozulan dogal dengenin iyilestiriimesi ve korunmasmnda hastalk
ve hagarelere dayanikli olmasi gerekir.

2-Isr-Isik  Elverighligi: Kis doneminde erkenciik ve ki donemindeki 11, 15k
yogunlugunda hizh gelisebilme, yaz doneminde yiksek 1s1 ve 15k kosullarmda gelisebiime
smirlayict faktorlerdir. Kis doneminde yetistirilecek bitkilerin - diisiik sicakliklara dayanabilen
ve hizh gelisen, yaz doneminde yetistirilecek bitkilerin yiikksek 181 ve 15k yogunluguna ve giin
uzunlugu kosullarma olumlu reaksiyon gosteren cesitlerin gelistirilmesi gereklidir.

3-Sulanr Alan: Ulkemizde yaz donemi iiretimlerini kisitlayan temel faktér su
yetersizligidir. Ikinci {iriin tarm, birbirlerinin ardma ekilecek bitkilerin su gereksinimlerinin
karsilanmas1 ag¢isindan sulanabilir alanlarda yapilabilir.

4-Uretim Teknikleri Bilgileri: Ikinci ve iiglincii {iriin tarmy, her seyden &nce ileri
teknoloji olusturma ve teknolojilerin  kullanicilara  yaygmlastiriimas:1  olayidir.  Arastrmalar
sonucu olusacak teknolojinin, {ireticilere hizla ve kabul edilebilir yontemlerle ulastiriimasi
gerekir.

5-Toprak Islemede Kapasite ve Teknoloji Degisimi: Bir yida birden cok iiriin
almada, hasattan sonra difer {iriin i¢in hizh toprak hazirhg ve iriinlerin yetisme siirelerindeki
bakm islemlerinde mekanizasyon onemli konular durumundadr. Ozellikle yazhk ekimlerde
kinci iriin nekadar erken ekilirse basar1 sanst o kadar artar. Ekimin erken yapilabimesi,
toprak hazrhgmmn hizh yapilabilmesi ise yeterli toprak isleme ve ekim makinelerinin
varh@ina baghdir.

6-Yabanct Ot, Hastalk ve Zararh Kontrolii: Bir yilda birden ¢ok {iriin alma, iiretim
bilesimine gore hastalk ve zararh yogunlufunu azaltabilr veya artwic1 olabilir. Bu agidan her
trindeki Onemli hastalk ve zararllarm diger rlnlerle iliskilerini gbzeten  iretim

bilesimlerine gidilmelidir. Yabanci ot konusunda ise, kiiltiir bitkileri ve kiiltiirel yontemler ile



yabancit ot ilaglann Dbiitiinligi gozetilmelidir. Hastalk ve zararh kontrolinde daha az ilag
kullanarak dogal dengenin iyilestirilmesi ve korunmasia 6zen gosterilmelidir.

7-Toprak Verimliligi: Ikinci iiriin tarmm daha yogun giibre kullanmm gerektirir.
Uretim hedeflerine uyumlu giibre verilmesi saglanmahdr. Biyolojik giibrelemeye agrlik
veren tiretim bilesimleri segilmelidir. Azalan toprak organikk maddesini topraga daha fazla
brrakabilecek {iriinler tercih edimelidir. Azot eksikligi biyolojikk azot fiksasyonu yolu ile
giderilebilir.

8-Isgiicii: Birim alan {iretkenliginin, yilda iki veya ii¢ iiriin alarak artrimasi, tarmda
daha yogun is gilicii kullanmmu gerektirir. Bu yolla tarmda istintam artrma ve gizli issizligi
azaltma gbi olumlu katkilar saglanir.

9-Uriin Pazarlama: Tarmsal girdileri artrarak yapilan ikinci {iriin tarmnda saglanan
irtin artismmn diizenli ve dengeli olabilmesi i¢in pazarlama alt yapismmn ve dengeli iiriin

fiyatlar1 politikasmin uygulanmas1 gereklidir.

3.4.12. Sulu Tarnmda Tuzlu Topraklar

Diinyada sulanan alanlarm 1/3'linde tuzuluk problemi vardr ve bu alan yaklasik 400-
950 milyon hektar olarak tahmmn edimektedir (Shannon, 1984). Tirkiye topraklarmm ise
1.500.000 hektar alam tuzluluk problemi ile karsi karsiya bulunmaktadr (Anonim, 1980).
Tuzluluktan etkilenen alanlar hem dinyada hem de ilkemizde siirekli artiy egilimi
gostermektedir. Tuzluluk problemi, kurak ve yart kurak bdlgelerde, yagism yetersiz oldugu
alanlarda dogal olarak bulunmakta ve sulamaya agilan bolgelerde asmt sulama ile taban
suyundaki tuzlarm topragm st katmanlara c¢ikisi ile olusmaktadr. Tuzluluk topraktaki Na,
Mg, Ca, CL HCO3, SO4 ve B iyonlarmn konsantrasyonunun bitkinin gelisimini etkileyecek
kadar yiiksek oldugunda ortaya c¢ikmaktadr (Mengel ve Kirkby, 1979). Tuzluluk problemi
olan topraklarda Cl ve SO4- tuzlari domnant olarak bulunmakta ve dogadaki tuzluluk stresi
genelde Na tuzlar1 ve NaCl tarafindan meydana getirilmektedir (Shannon, 1984).

Tiirkiyede tuzlu ve alkali alanlar baslhca Gediz, Biiyilkk Menderes, Menemen, Konya
ve Cukurova ovalart gbi verimli yerlerdir. Cogunlukla sulu tarm yapilan bu bolgelerde
yeterli drenaj yapimadigindan tuzluluk sorunu her gegen giin artmaktadir.

Sulu tarimda tuzun asil kaynag sulama suyudur. Tuzlu topraklar genelde iic farkh
formda bulunur, tuzlu topraklar, tuzlu-alkali (sodah) topraklar ve tuzsuz alkali topraklar.
Tuzlu topraklar elektriksel iletkenligi 4 mmhos/cm'den biiyiikk, degisebilir Na yiizdesi 15'den
kiigiiktir ve bu topraklarm pH'st 8.5'den kiigliktiir. Tuzlulusma, sulanr alanlarda genelde



sulama suyu i¢indeki tuzlarla ve yetersiz drenajla ortaya c¢ikar. Taban suyundaki tuzlar
kapilarite ile yukari katmanlara hareketi ile ortaya ¢ikar (Kanber ve ark., 1990).

Tuzlu-alkali (sodah) topraklar, toprak solusyonunda degisebilir sodyum miktarmm
artmas1 sonucu ortaya c¢ikarlar. Toprak solusyonunun elektiksel iletkenligi 4 mmhos/cm'den
yiksek ve degisebilir sodyum yiizdesi 15'den biiyiik topraklardr. Bu topraklarm pH's1 nadiren
8.5'den biiyilk olur. Hem tuzluluk hem de alkaliik islemlerinin birlkte olugsmasi sonucu
ortaya cikarlar.

Tuzsuz alkali topraklarTuzlarm toplam konsantrasyonu ¢ok yiksek degildir.
Elektriksel iletkenlk 4 mmhos/cm'den kiicik, degisebilir sodyum yiizdesi 15'den biiyiiktiir.
Topragm pH's1 8.5-10 arasmdadr. Bu topraklara sodik toprak ta denir.

Tuzlu topraklar drenaj, sulama ile yikama ve gesitli kimyasallar uygulanarak fiziksel
olarak slah edilebilecegi gbi bu alanlarda tuzluluga dayanikh bitkilerin yetistirilmesi ile de
faydalanilabilir. Tuzlulugun fiziksel olarak islah edimesi ¢ok zaman alict ve pahah bir
yontem oldugu i¢in sulanan alanlarin tuzlulasmamasma biiyiik 6zen gosterilmesi gerekir.

3.4.13. Bitkilerin Tuza Dayamkhhg:

Tuzluluk; Ozellikle kurak ve yart kurak iklim bolgelerinde yikanarak yeralti suyuna karisan
¢Oziinebilir tuzlarm yiiksek taban suyuyla birlikte kapillarite yoluyla toprak yiizeyine ¢ikmasi
ve buharlagsma sonucu suyun topraktan ayrilarak tuzun toprak yilizeyinde ve yiizeye yakmn
bolimiinde birkkmesi olayidr.
Tiirkiye’de yaklasik 1.5 milyon hektarda tuzluluk ve alkaliik sorunu bulunmaktadir.
Bu, sulamaya uygun arazilerin yaklask % 32.5’ine denktir. Topraklarm tuzlulasma ve
alkallesmesini sulama, drenaj toprak Ozellikleri ve iklim etmenleri gibi etmenler GSnemli
Olciide etkilemektedir. FAO’nun tahmmlerine gore, sulanan alanlarm yaklagik yarisi “’sessiz
diisman™ olan tuzluluk, alkaliik ve ylizeyde gollenme tehdidi altmdadw. Tuzluluk nedeniyle
bitkisel iiretimin ya da verimin diismesinde bitkilerin, tuz diizeyi siirekli artan c¢evreye uyum
gosterememeleri ana etmen olmaktadir
Cozinebilir tuzlar, bitkiler tarafindan kolayca almabilirler. Bitki biinyesine giren tuz
bilesikleri ¢esidine ve miktarma gore belli bir konsantrasyonu asmca bitkiye zarark
olmaktadrlar. Bitki {izerine, beslenme ve metabolizmayr bozmak yoluyla zehirleyici etki
yaparlar. Ayrica toprakta tuz konsantrasyonunun artmastyla, bitkinin topraktan su ahmu
giiclesmekte, topragmn yapist bozularak bitki gelisimi yavaglamakta, hatta durmaktadr Toprak
icerisinde yeterli miktarda su bulunmasma ragmen baz kosullar altmda bitkilerin solmaya



bagladiklar1  goriilmiistiir. Bu durum genellikle yiksek toprak tuzlulugunun yaratti

“fizyolojik  kuraklk’  durumundan kaynaklanmaktadwr. Fizyolojk kuraklhk durumunda

yiksek ozmotik basmg nedeniyle bitki kokleri topraktaki meveut suyu alamamaktadirlar .
Tuzluluk sorununda ozellikle ik gelisme donemlerinde uygulanacak baz kisa donem

kiiltiire] Onlemlerle bu olumsuz etki azaltilabilir. Bunlar;

Daha 1y1 bir su dagihmi i¢in araz tesviyesi,

Keseklenmeyi ve su eksikliginden dolayr olusabilecek stresi Onlemek amaciyla sulama

zamaninin diizenlenmesi,

Tohum ekiminde tuzluluk etkisinde olabilecek karik sirt1 gibi yerlere ekim yapimamasi,

Giibre cinslerinin, miktarlarmn ve zamanlarmm se¢imine dikkat edilmesidir (Ekmek¢i ve ark.

2005).

Tuzlulugun bitki gelisimi iizerine olan etkileri ile ilgili 6zet olarak sunlar sdylenebilir;

Iklim 6gelerinden sicaklk ve nemlilik tuzlulasmay1 etkilemektedir.

Sulama suyu kalitesi bagh basma toprak tuzlulugunu etkileyebilmektedir. Ciinkii tuzlar biiyik

oranda topraga sulama sular1 ile tagmmaktadir.

Toprak fiziksel Ozelliklerinden tekstiir ve gozeneklilik, tuzlulasma iizerine etkilidir.

Yetistirilecek  bitki  ¢esid, tuzlulugun belli diizeylerin altma  dstiriilemedigi  alanlarda,

ekonomik diizeyde iirlin elde edebilmek agismdan Snemli olmaktadir.

Drenajin yeterliligi tuzlulugun kontrolinde mutlak saglanmasi gereken konulardan birisidir.

Profil tuzlulugunun kontrolinde gergeklestirilecek  ykama, sulanan alanlarda  tuzluluk

yonetiminde en Onemli uygulamadr. Yikamada gereksinilen hacim, sulama suyuna eklenerek

ya da sulama mevsimi igerisinde ya da sonunda olmak iizere uygulanabilir.

Tuzlulugun giderilemedigi veya toprak slahmn miimkiin olmadigi durumlarda tuza dayanikh

bitkilerden yararlanilabilir.

Klasik wslah yontemleri ile birlikte gen transferi ile bitkilerde tuzluluga tolerans arttiriimaya

cahsilmalidrr.

Tuzlulugu Onleyebilmek icin tek sart suyun toprakta yukaridan asagiya hareketini saglamaktir.
Bitkiler tuzluluga karsi gosterdikleri tepkiye gore iki biiyikk gruba ayrilirlar. Bunlar

halofitler ve glikofitlerdir. Holofitler yiiksek tuz konsantras- yonuna uyum gosterebimekte ve

yetisebilmektedirler. Besin maddesi olmayan tuzlar halofitlerin yasaminda, organlarm su

tutma kapasitelerinin  regilatorii olarak 6nemli rol oynarlar. Tuzlarm hiicre 6z suyunda

birikmesinden dolayr halofitler yilksek ozmotik basmca sahipti. Bu nedenle toprak

eriyigindeki sudan daha fazla yararlanabilirler. Glikofitler tuzluluga dayanksiz bitkilerdir..



Bitki familyalar1 i¢inde tuzluluga en hassas olarak bilinenler baklagillerdir (bezelye, fasulye),
tahillar (bugday, arpa, cavdar, yulaf) orta derecede dayamkh, endiistri bitkilerinde (sudan otu,
aycicegi, sekerpancari, pamuk) ise dayankllhk smmr daha yiksektir (Levitt, 1980). Tarla
bitkileri i¢cinde tuzluluga en dayanikh bitki arpadir ve bundan sonra pamuk, sekerpancari ve
bugday gelir.

Resim: Harran Ovasmin Giineyindeki Tarlalarda Toprak Yiizeyine Tasman Tuzlar.
3.5. Nemli Tarim

Yagan yagslarla gelen su, evaporasyon ve transpirasyonla harcanan sudan fazla olur
ise boyle yerlere nemli bolgeler denir. Bu bdlgelerde uygulanan tarm sistemine de neml
tarm sistemi denir. Tirkiyede Ordu'dan Hopa'ya kadar olan Dogu Karadeniz kiylart neml
bolgeler smifina girmektedir. Bu bdlgenin karakteristik 6zelligi yagism yil boyunca olmasi ve
bitki yetistirme donemine diizenli olarak yayilmasidir.



3.5.1. Fazla Suyun Topraga Etkisi

Toprakta suyun fazlald Ozellkle besin maddeleri ve tuzlarm ykanmasi yoniinden
cok Onemlidir. Yikanmaya sicakhgmn etkisi oldugu gibi topragm mekanik yapisi da etkiler.
Kaba binyeli topraklarda ykanma, ince biinyeli topraklara gore daha fazladwr. Kiigik
tanecikler tuzlari daha uzun siire tutarlar. Toprakta en fazla ykanan element azottur, azota
oranla ¢ok yavas olmakla birlikte giibreleme yoluyla verilen elementlerden potasyum wve
fosfor da ykanmaktadr. Yikanmadan dolayr tuzlar az veya ¢ok topraktan kaybolur ve bu
bolgelerin topraklart genellikle asit karakterlidir.

Su artis1 ve kimyasal degismeler topragmn fiziksel karakteri lizerinde de -etkilidir.
Bazlarm yok olmasi toprag teksel yapiya donistiirir, skistrr ve millenmeyi artwr. Oysa
kuru tarm topraklar1 sodah olmadigi taktirde, bazlarm c¢oklugu topraga siirekli olarak ekmek
ufagi (furda) stiirtiktlirinii kazandmwr. Asm su kiigiik taneciklerin arasm tamamen doldurarak
kilcal boru haline gelr ve kilcal olmayan bosluklarda su iletimi durur. Islak topragmn
havalanmasi bu yiizden azalr. Topragmn yilizeyi kaymak baglar ve hava alis-verisi tamamen
durur.

3.5.2. Fazla Olan Sulann Uzaklastirnlmasi

Nemli  iklimlerde, tarla  kiiltirinde = basar1 asm1  suyun diizenlenmesi ve
degerlendirilmesine baghdr. Bu yapimadan alman diger biitin Onlemler, pek basan
saglamaz. Taban suyunun durumu, topragm su tutmasi ve iletmesi yeteri kadar diizenlenirse
basarih bir tarla kiiltliri yapilabilir. Neml iklimlerde tarla topraklarmm taban suyu ¢ok
yiksekse indirilmelidir. Aym zamanda, topragm doyma derecesini asan suyun siirekli olarak
toprakta kalmasini Onlemek i¢in, yagmur sularmin fazlas1 da uzaklagtrilmalidir.

Gereginden fazla sularm uzaklastriimasmmn baghca iki amaci vardr. Yetistirilecek
bitkiler i¢cin 1yi gelisme ortanu saglamak ve gereginden fazla olan sular1 elverish su cereyan
ile baska yerlere akitmaktr. Bunun i¢cin de gerekli akmtnmn saglanmasi zorunludur. Meylin
dogal olarak elverigh oldugu yerlerde bu is kolaydr. Diiz olan yerlerde ise pompa giicli ile
fazla sularm uzaklastrilmas: gerekir. Tirkiyede bir c¢ok bataklk yorelerde fazla sularmn
akitilmas1 6nemli bir sorun halne gelmistir.

Taban suyu vyeteri kadar derinlestirildiginde, bitkiler yalniz iyi gelisme ortanu
bulmazlar, aym zamanda kurak peryotlarda gereken suyu buradan saglarlar.Cukur olan
yerlerde bu ¢esit sular tuzlu olabilir. Sularmda ¢okca soda bulunan bataklklarm



kurutulmasmdan kazanilan topraklar slah edilmedik¢e tarla kiiltiirine elverisli olmazlar.
Buna karsm tath su bataklklarmmn kurutulmasi ile tarrma elverish tarlalar kazaniabilir
(Hatayda Amik ovasi vb.)

Topraktan fazla sularm uzaklastiriimasi ya tarlaya yiizey hendekleri acarak veya
toprak altma drenaj borulant yerlestirilerek yapilir. Bunlar yapilrken topragm tiirdi, yagslarm
miktart ve saywsy, uzaklastmlacak suyun miktar, yetistirilecek bitkiler ve istenilen taban
suyunun derinliginin dikkate almmas1 gereklidir.

Acik dranaj kanali (Harran ovasi)



Acik dranaj kanah (Amik Ovasi)

3.5.3. Nemli Tanmda Toprak Isleme ve Tohum Yatag Hazrhg

Nemli iklim sartlar1 altnda katyonlarm ykanmasi ve dolayssiyla asitlesen toprak
reaksiyonunun etkisi, ekmek ufagt (furda) yapismmn olusmasmi engeller. Bu yapiyi
olusturmak ve korumak, nemli tarimda toprag isleme tedbirlerinden hepsinin basnda gelen
amacidr. Bagarmmn sartt da fazla suyu uzaklastrarak topraktaki su durumunu diizenlemek ve
toprakta yeteri kadar bazlar1 bulundurmaktir.

Yagslarm c¢oklugu yiizinden st kat topragi skisw, baz bitki besin elementleri
ykanr, ince toprak kolloidleri devamh topragm alt katlarma iner. Bu nedenle islenerek
topragin gevsetilmesi, ykanan ince topraklarm toprak yiizeyine c¢ikarimasi ve bdylece
tabanda sikignmus katm ortadan kaldmimasi gerekir. Bunun i¢in toprak pullukla alt st
edimilidir. Nemli tarimda toprak islemenin temel aleti pulluktur. Isleme derinligi topraga ve
yetistirilecek  bitkilere gore degisir. Genel olarak 15 cm dermliginde olan islemeye az derin,
20 cm dermlife orta, 25 cm dermlige de derin isleme denir. Toprak dermligine bagh olarak
toprak isleme derinligi ayarlanr, derin killi topraklarm daha derin, yiizeysel topraklarm ise az
derin islenmesi gerekir. Derin topraklarm derin islenmesiyle toprak havalanr ve derin kokli
bitkilerin kok salmasi kolaylasr. Yalniz, derin siirlimiin etkisi uzun siirdiiglinden yilda bir kez
derin siirim yeterlidir. Siirekli derin siiriim pulluk tabam denilen sikismug toprak katmanmm

olusumuna neden olur. Derin siirtimde kesekler daha biiylikk olur ve bundan sonra tohum



yatagl hazirhg zorlasabilir. Kishk tahil ekimi i¢in toprak zamanmnda siiriilmelidir. Pulluktan
hemen sonra iri toprak parcalarmi parcalayan ve ufalayan, bunun yannda bastran aletlerle
topragin ekime hazrlanmasi gerekir. Aksi halde iri toprak parcalar1 kurur, sertlesir ve tohum

yatagl hazirlanamaz.

3.5.4. Ekim ve Ekim Yontemi

Nemli tarm sisteminde ekilen bitkilerden, mnusr bitkisi sulu tarm sisteminde
belirtlen zamanda ve yontemde ekimektedir. Fasulye ymne mnusr'la aym zamanda ve
yontemle ekimekte ve genellikle kiigiik tarm isletmelerinde muswla karisim halinde birlikte
yetistiriimektedir. Patates yumrulari toprak sicakhgnmn 8-10 °C oldugu Mart-Nisan aylarinda
dikimektedir. Patates ocak wusulii veya swraya dikilir. Tarlada belirlenen ocak yerlerine
cukurlar agilr ve yumrular bu cukurlara brakip toprakla kapatiir. Ocak aralklart 60*30
veya 60*40 cm olarak ayarlanr. Swraya dikim, pulluk arkasma belli aralklarla yumru
brrakmak suretiyle veya 0zel mibzerlerle yapilabilir. Bu amagla 60-80 cm swra arah@ ve 30-40
cm sra lzeri mesafesi uygulanr. Dikim normalde 4-5 cm dermlige yapilr, hafif ve kuru
topraklarda 8 cm derine kadar dikilebilir. Tiitin bitkisinin tohumlar1 dogrudan tarlaya
ekimemektedir. Once fideliklerde fideler vetistirilir ve bunlar daha sonra 50-70 cm sra
arahg, 15-30 cm swra iizeri arah@ olacak sekilde tarlaya dikilirler (sasmtma). Fidelige ekim,
tarlaya dikimden 1.5-2 ay once yapilr ve bu zaman Ege bélgesinde Subat, Dogu Anadolu
bolgesinde Nisan ayr basi arasmda degisir. Fideler Karadeniz bolgesmde Mayis sonu Hasiran

ay! bagmnda tarlaya dikilir.
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Hassas ekim yapan mibzer.



ki srah patates dikim makinas1



Aniza ekim yapilmis pamuk bitkileri



3.5.5. Nemli Tarnmda Giibreleme

Ulkemizde nemli bdlge tipine giren Ordu-Hopa arasmdaki Dogukaradeniz Bolgesi,
mnce sahil seridinden ibarettir ve olduk¢a daghk bdlgedir. Bu bolgede yetistirilen bashca
kiiltir  bitkileri, nusw, fasulye, tiitlin, patates, findik ve cay'dr. Neml tarm bdlgelerinde
topraktaki besin maddesi miktarmm uygun bir diizeyde tutulmast son derece Onemli
konulardan birisidir. Yetistirilen bitkiler tarafindan topraktan besin maddeleri uzaklasirken
nemli bolgelerde ykanma ile de bilylik Olclide element kayb1 olmaktadr. Bitki
yetistiricilliginde eksilen maddelerin siirekli topraga ilave edilmisi gerekir. Nemli bdlge
topraklart siirekli ylkkanma ile kolayca asit karakter alr. Dogu Karadeniz bolgesi topraklari,
fazla yikanmadan dolay1 kire¢ ve fosfor bakimmndan fakirdir. Bu bolge topraklarmmn {izerinde
bulundugu anakayalarm Ozelliginden dolay, topraklarda potasyum eksikligi genellikle
goriilmemektedir. Organikk maddesi iyi olan topraklarm, pH'st asit karakterlidir (Ulgen ve
Yurtsever, 1988). Bu nedenle, toprak asitligni giderici tedbir olarak topraga kireg
uygulanmasi gerekmektedir. Bu bolgede en ¢ok yetistirilen bitkilerden musi'a 10-14 kg/da
azot, 3-9 kg/da fosfor, 6-15 kg/da potasyum; patates'e 7-12 kg/da azot, 3-12 kg/da fosfor, 7-12
kg/da potasyum verimesi Onerilmektedir (Ulgen ve Yurtsever, 1988). Giibrelerden fosfor ve
potasyumun ekimden Once topraga karistirilmasi veya ekimle birlkte banda verilmesi, azotun
ise yarismn ekimle birlikte, dier yarismn birinci ¢apa'dan Once uygulanmasi tavsiye

edilmektedir.

3.5.6. Yabanc1 Ot Kontrolii

Ulkemizin nemli tarm bélgesi iginde yer alan Dogu Karadeniz bdlgesinde tarm
arazileri oldukca dar'dr ve bu nedenle bitki yetistiriciliginde diger kiiltiirel islemlerin
uygulanmasnda oldugu gibi, yabanci ot kontrolii de genellikle elle capalama seklinde yapilr.
Msrr ve tiitlin bitkilerinin her ikismde de uygulanan islemler aymdr. Ekimden 15-20 giin
sonra c¢apalanrrlar, yabanci ot gelisme durumuna gore daha sonra ikinci ¢capa da yapilabilir.
Patates bitkisinde ik c¢apalamann bitkilerm 3-4 yaprakl oldugu dénemde yapimasi gerekir.
Daha sonra patateste uygulanmasi zorunlu olan bogaz doldurma yapilr. Bogaz doldurma ile
sira aralarmdaki topraklar bitki dallarmn altma ¢ekilerek olusan yumrularm gilinesten
etkilenmesi Onlenir ve toprak neminden faydalanma artwilir. Bu esnada aym zamanda yabanci
ot kontrolii de yapims olur. Kiigiik tarm isletmelerinde genellikle traktdr capasi ve kimyasal
ot Oldiiriiciilerle yabanci ot kontrolii yapimaz.



3.5.7. Hasat ve Harman

Ulkemizin neml tarm bolgesinde vetistirilen patates ve tiitiin, sulu tarmm sisteminde
belirtilen zamanda ve yOntemlerle yapiir. Misir bitkisinin bu boélgede hasat olgunlugunda
nem oranm % 13-15'e dismedigi icin direk hasat-harman yapan bicerdoverle hasat
edilememektedir. Kocanlar o6nce musr bitkilerinden elle hasat edimekte ve bu sekilde
kurutulmaktadr. Kurutma ya harman yerlerinde veya depolarda yapimaktadr. Kurutulan

kocanlar daha sonra herhangi bir zamanda tanelerinden harman makineleriyle ayrilmaktadir.

Koruyucu Tarim ve Koruyucu Toprak Isleme

Koruyucu tarm insanhgm gereksinin ve faaliyetlerinin ¢evre ve diger canl tiirleri
tizerindeki uzun vadeli etkilerini dikkate alarak, dogru iretim yapma disiincesidir. Bu tiretim
faaliyeti iginde Ozellkle yenilenemeyen veya yenilenmesi ¢ok wuzun yillar alan dogal
kaynaklar1 korumak ve g¢evreyi bozulmaktan veya Kirlenmekten koruyan yontemleri
uygulamak iki 6nemlh disiince olarak karsmmza ¢ikar.

Dogal ekosistemde c¢ok saglam olan dengenin agroekosistemde kontrol, 1yi tohumluk
ve damizlik kullanimi 6nemli kriterlerdir.

Diisiik miktarda kimyasal kullanmmi, enerji tasarrufu, toprak ve su gbi dogal
kaynaklarm korunarak kullanmu olarak degerlendirilen koruyucu tarm igerisinde koruyucu
toprak isleme Onemli bir yer tutmaktadir.



Sekil 1. Koruyucu toprak igleme yapiimig bir tarlada aniz {lizerinde

pamuk bitkileri.

Genel olarak koruyucu tarmm, toprak islemeyi azaltan, degistiren ve ortadan kaldiran
yontemlerden birmi igerir. Koruyucu tarrm ve koruyucu toprak islemede iirtin artiklar (aniz)
yakilmaz ve yil boyunca diizgiin bir toprak istii atik dagilimi saglanir.

Koruyucu Toprak Islemenin Cevreye Sagladigi Yararlar

Geleneksel tarm; {irtin artiklarmin  yakiimasi, yabanci ot kontrolii i¢in derin toprak
isleme gibi uygulamalar1 icerdiginden, genel olarak c¢evre i¢in zararhdr. Bu teknikler toprakta
skkigikhgi arttrarak deformasyona ve erozyona neden olurken, asmt giibre ve ilag kullanmu
sonucunda olusan kalntlar ile yeralt: sularmm kirletimesne de yol agarlar. Ayrica
geleneksel toprak isleme teknikleri CO2’in atmosfere emisyonunu arttrarak global smmaya
neden olur. Tarmin siirdiirtilebilirligini ¢evreye verdigi olumsuz etkiler nedeniyle azaltr.

Koruyucu toprak isleme ile topraktaki organik madde diizeyi artirtlr, tarla trafiginin
azaltilmas1 sonucu toprak daha az sikistrilr, yiizeyde geleneksel toprak islemeye oranla daha
cok bitki artii kalacagi i¢cin su ve riizgar erozyonu azaltilr. Topraktaki organk materyal
sadece besin maddesi degil, topragm dogal yapisim uzun sireli koruyan kritik bir

diizenleyicidir.



Geleneksel yontemde yer alan pulluk kullanmm ile topraga yagmur damlalarmm
bombardimani olmakta, sulama suyunun agregatlasmamus toprak zerreciklerini siiriiklemesi
ile diisey erozyonla beraber taban tasi olusumu da hizlanmaktadir.

Diinyada tarm alanlarmm %40° 1 su ve rilizgar erozyonu etkisi altmdadwr. Yapilan
aragtrmalar yanhs ve bilingsiz toprak islemeden kaynaklanan erozyon nedeniyle yilda 150
ton‘ha’lk bir toprak kaybmm meydana geldigini ortaya koymustur. Bu kayiplarn
engellemenin en dogal yolu topragi devirmeden islemek, islem sayismi azaltmak ve toprak
yiizeyini miimkiin oldugu kadar bitki ortlisii ile kaph bulundurmaktan ge¢mektedir. Bu goriis
Giiney Brezilya’da, Kuzey Amerika’da, Yeni Zelanda ve Avusturalya’da toprag korumaya
yonelik hareket etme, hatta hi¢ toprak islememe gibi sonuclar1 ortaya ¢ikarmustir.

Alt-iist edimemis bir toprakta bitki artiklart zamanla topragmn fiizerinde bir malg
tabakas1 olusturur. Bu tabaka topragt yagmurun ve riizgarm fiziksel etkilerinden korurken,
yizeydeki nemin ve sicakhgmn devamhhgm saglar, ayrica toprak canhlar1 ve mikro
organizmalar i¢in de yasam alam olusturur. Mikro organizmalar malgla temasa gegerek onu
toprakla karstrr ve c¢lirimesini saglayarak humus haline gelmesine Yol acarlar. Ay
zamanda topraktaki organik materyal, su ve besin maddeleri i¢in tampon gérevi gérmektedir.
Toprak faunasindaki daha biiylik canllar ise topragm dogal yapismu korumakta, derinlere
dogru actklar1 tiineller sayesinde agr yagmurlarda topragm infitrasyonunu artwrmaktadir.
Toprak i¢inde yasayan bu canllarm topraga olan etkilerine “biyolojik isleme” denilmektedir.
Biyolojik isleme, mekank isleme ile uyum gostermemektedir.

Koruyucu Toprak Islemenin Ekonomik Avantajlan

Geleneksel toprak isleme, koruyucu toprak islemeye Ozellkle sifir toprak islemeye
gore makine yatrmi, bakm-onarmu, i glicii bakimmdan daha yiiksek girdilere ihtiyag
duymaktadr. Yapilan arastrmalar genel olarak koruyucu toprak isleme ve dogrudan ekimin
enerji verimliligini %25-100 artrdig, enerji ihtiyactu da %]15-50 arasmda azalttigmi ortaya
koymustur.

Dogrudan ekim yonteminde, tarlada sadece ekim icin bir kez gecis yapilrken,
geleneksel yontemde bu sayr en az iki veya daha fazladwr. Daha az sayida gecis, daha az
makina ypranmasi ve bakim maliyeti demektir.

Dogrudan ekim yontemi, geleneksel toprak isleme yontemine gore hektar basma yillik
ortalama 31.5 litre yakit tasarrufu saglamaktadw. So6z konusu tasarruf, koruyucu tarmmn
getirdigi giderleri  (dogrudan ekim makinalari yatrmm ve herbisit uygulamalari  gibi)



karslamakta, ve bu sistemi daha karh hale getirmektedir. Giiney Awvrupa kosullarmda yilik
iirtinlerde dogrudan ekim yontemi, geleneksel yonteme gore harcamalart hektar basma degisik
bitkiler icin ortalama 40-60 Euro’ya kadar diisiirmektedir. Bu nedenle harcamalarm azalmasi,
koruyucu tarma adapte olan ireticilerin motive olmasini saglamaktadr.

Toprak icin en biiyikk tehlikelerden birsi olan erozyon toprak kaybmmn yani swra firiin
verimini de biiyik olciide azaltmaktadr. Ornegin, agr erozyona ugramus bdlgelerdeki bazi
bitkilerde iiriin verimi, diger bolgelere gore % 9-34 kadar daha diisik olabilmektedir.

Ozellikle c¢apa bitkileri ve tahil iiretimindeki yukarida saylan faydalarmm yannda
koruyucu tarmuin asagidaki yararlarini da géz oniinde bulundurmak gerekir.

* Yakit, zaman, makine yipranmasi ve is¢ilikten tasarruf ,

* Uretimde diizenlilik,

* Topraktaki besin maddelerinin korunmasi,

 Kurak klim bdlgelerinde {iriin yetistirme kolayhgi,

* Ciftlik ve yeralt1 sularindaki kalitenin korunmasi,

* Devlet kredisi destegi (0zellikle yurtdisinda uygulanmaktadir.

Koruyucu Tannm ve Koruyucu Toprak islemenin Dezavantajlan

* Pahah ve degisik oOzellkleri olan {iretim ekipmanlar1 baslangigta yiiksek yatrm maliyeti
gerektirir.

e Anz artklarmn tohumla temasi toksik etki yaratabileceginden o6zel ekim makinelerinin
kullanilmas1 zorunludur(5).

* Toprak az veya hi¢ islenmeyeceginden ortaya ¢ikacak yabanci otlarla miicadele sarttr.

o Ureticilerin egitimini gerektirir, ¢iinkii tamanuyla yeni bir dinamige sahip koruyucu tarm
sistemleri yiiksek derecede yonetim kabiliyetine ihtiyag duymaktadir.

* Uzun donemli deneyimler koruyucu toprak islemede, fireticilerin giibreleme ve ilaglamada
farkl tekniklerm kullanmmi, yabanci ot miicadele teknikleri farkhligi gibi degisik problemlerle
kargilagtigini gdstermistir.

Koruyucu Tannmda Kimyasal Kullanim

Koruyucu tarimda herbisitle yabanci ot kontroli zorunludur. Fakat yiiksek doz
uygulamalardan ka¢mmak gerekir. Daha evvel yapilan uygulamalarda koruyucu toprak isleme



yapimis bir yerde bir ka¢ yildan sonra kullamimasi gereken kimyasallarm miktarmm azaldig
gorimistiir.
Azaltilmig  toprak islemenin uygulanabilmesi i¢in, topraktaki organizmalarm topragi

isleme gorevini yerine getirebilmeleri gerekmektedir.

Sekil 2. Koruyucu toprak 1slemede (dogrudan ekim) yabanci ot kontrolii i¢in herbisit
Kullanimu.

Gecmiste bitki artiklarmn yakmak ve toprag pullukla islemek yabanci otlar, zararh ve
hastaliklart Onleyen saghkh bir yontem olarak goriilmekteydi. Ancak koruyucu toprak
islemeye dayah bir sistemde, zararh hayvan ve bitkilerin kontrolii, biyolojik isleme
alternatifleri  kullanmayr  gerektirmektedir. ~ Entegre bdcek  yonetimi  (Integrated  Pest
Management = IPM) zorunlu olup koruyucu tarm i¢in gereklidir. IPM teknikleri dogal
dengeyi bozmadan iireticilere tarladaki boceklerin diizeylerini gozetlemeye ve kontrol etmeye
yardmer olur. Uriin rotasyonu bunu saglayabilecek ydntemlerden biridir. Rotasyonla belirli
tirtinler arasmdaki enfeksiyon znciri Onlenir, degisik Ozellige sahip bitkiler yogun sekilde
kullanilir.

Koruyucu tarimda sentetk kimyasal pestisitler, 6zel herbisitler ilk yillarda kagmimaz
olarak kullamlir. Ancak zamanla ekosistemdeki organizmalar arasmda yeni bir bag olugsmaya
baglar. Olusan yeni bag icinde zararh ve yararh organizmalar ile yabanci otlar belirlenir.
Uretici boylece yeni iiretim sistemini 6grenir, sentetik pestisit, herbisit ve mineral giibrelerin

kullanimini geleneksel yontemin altinda bir seviyeye diisiirtir.



Diinyada Koruyucu Tarnmin Durumu ve Gelecegi

Amerika’nn  yaklasik 45 milyon hektarhk tarmm alannda  koruyucu tarm
uygulanmaktadr. Brezilya’nn bazi boélgelerinde koruyucu tarm uygulamalart i¢cin  resmi
zorunluluklar vardw. Orta Amerikada iikelerinden Kosta Rika’da ise konuyu tesvik eden
koruyucu tarm departmanlari bulunmaktadir.

Koruyucu tarmm en temel yontemi olan toprak islemesiz yontem dogrudan ekim
yontemi, tarm alanlarmm Paraguay’da 9%52’sinde, Arjantin’de %32 ‘sinde ve Brezlya’da ise
%32’sinde uygulanmaktadir.

Dogrudan ekim ile islenen en biiyilkk tarim alanlart Amerika’da olup, {ilkenin
%16’smda dogrudan ekim yapimaktadir.

Giiney Amerikada’ki koruyucu tarim uzmanlart bélgesel tarimcilar ile organize bir
bicimde yaym ve tanitim c¢ahsmalarmi siirdiirmektedirler.

Bu c¢ahsmalar {ilkedeki arastwrma enstitiileri tarafindan da desteklenmektedir. Bu tiir
destekler, treticilerin alsmis olduklar1 ¢ahsma diizenlerinde radikal degisikliklere neden
olmaktadr. Boylece yeni teknolojilere ayak uydurmada motivasyon kazanmaktadilar. Afrika
kitasmda, Giiney Afrika ve Zimbabwe’de ancak biiyik c¢iftlklerde koruyucu tarm
uygulanmaktadr. Avrupada oldugu gbi burada da ¢iftgi kliipleri (no-till farmers’ club)
koruyucu tarmin yaylmasi i¢in ¢ahsmaktadirlar.

Orta Asyadaki eski Sovyetler Birligi lilkelerinde, koruyucu tarm uygulamasi, yiksek
oranda erozyon ve koruyucu tarma uygun tarim makinalarmmn yetersizligi nedeniyle

uygulanmas1 zor goriilmektedir.

Koruyucu Tanmda Basanh Olmanin Kurallan

« Ik baharda yavas sman, drenaji iyi topraklar, koruyucu toprak islemeye daha uygundur.

* Toprak verimligi her yil yapilacak toprak analizleri ile ortaya konulmahdir.

» Bolgedeki yabanci otlar1 ekimden oOnce belirlemek ve onlara uygun herbisit hazirlamak
gereklidir.

* Yabanci otlar takip ederek, daha sonraki yillar i¢in planlama yapmak zorunlulugu vardrr.

+ Insektisitler belirlenmeli, ancak dogal miicadeleciler (predatdrler) ekonomik kontrol
saglayamadig1 durumlarda insektisit uygulamasina gecilmelidir.

* Hasat zamannda gelecek yiln iriin artklarmm dagtm planlamasi yapimahdr. Hasat
sonrasi Urtin artiklarmin tarlada diizgin bir sekilde yayili olmasi saglanmalidir.



» Koruyucu toprak islemenin avantajlarmm ortaya ¢ikmasi bir kag yil alabilir, ancak etkiler
uzun siireli olacaktr. Bu nedenle sabrh olmak gerekmektedir.
Sonu¢

Koruyucu toprak isleme; muswr, bugday, soya ve pamuk gbi bitkilerin

yetistirilmesinde, ¢ayr meralarin yenilenmesinde basartyla uygulanabilir bir yontemdir.

Koruyucu toprak isleme genellkle 0Ozel ekipmanlara ihtiyag duymasma ragmen,
geleneksel makinalarm tarla yiizeyinde daha ¢ok kalnti brakacak sekilde uyarlanmasi da
miimkiindiir. Ekipman ve is¢ilik maliyetleri pulluk veya diskaro i islem yapmak
gerekmedigi siirece diisiik olacaktir.

Koruyucu toprak islemenin yaygm olarak yapildig A.B.D gbi iilkelerde tarm
sirketleri koruyucu tarim ve toprak isleme i¢in gerekli ekipmanlar kira olarak sunmaktadilar.
Bu tip sirketler, iilkede yaygm olarak hizmet vermekte ve arastwrmalar yaparak {ireticilere
yardimc1 olmaktadrlar. Tirkiye’de koruyucu toprak isleme uygulamalart ancak arastwrma
veya ¢ok kiiciik uygulamalar diizeyinde olup heniiz yaygmlasmamustir.

Ancak dogal kaynaklar1 korumak, g¢evreyi bozulmaktan ve Kirlenmekten kurtarmak
icin, siirdiiriilebilir tarm tekniklerinin tilkemizde de uygulamaya konulmasi gerekmektedir.
Koruyucu toprak isleme hem ekonomik {iretim igcin hem de g¢evreye katki yonleriyle ¢ok 6nem



kazanmistr. Bu nedenle konu ile ilgili ¢ahsmalarm artriimasi  zorunluluk  olarak
gortilmek tedir.

4. EKIM NOBETI

Giliniimiizde diinyann islenebilir alanlarmm biiyikk bir kisminda ekstansif tarm
yaptmaktadr. FEkstansif tarmm yapilan yerlerde genellikle az sayida bitki tiirliniin  stirekli
olarak ard arda yetistiriimesi demek olan monokiiltiir tarm sistemi uygulanmaktadwr. Bu tiir
bir iiretim sistemi ise giderek toprak verimliligini diistirmekte ve birim alandan daha az {iriin
elde edimesine neden olmaktadwr. Monokiiltiir tarim sistemi daha ¢ok sicak iklim kusagmnda
yaygin sekilde uygulanmaktadir.

Tarm alanlarmda daha yiliksek verim elde etmek i¢cin iizerinde en fazla durulan
konulardan biri de ekolojik ve ekonomik kosullara en uygun ekim ndbeti sistemlerinin
uygulanmasidir.

Ekim nobeti tarla tarmmm organize edimesinde {iizerinde durulacak en Onemli
noktadr. Tarla tarmu yapan bir isletmenin karl bir iiretim yapabilmesi icin en az 3-5 yil gbi
birr sirede hangi iiretim dallarmda ne miktarda tretim yapilacagm planlamasi gerekir. Bu
husus sadece tarmmsal isletmeler diizeyinde kalmayip, iilke diizeyinde hangi {irliniin, yillara
gore ne miktarda Tretlecegnin bilinmesi iilke kalkmmasm planlama yoniinden de
gereklidir.

4.1. Ekim Nobeti ve Onemi

Tarla tarmm icerisinde degisik bitkilerin birbirini takip edecek sekilde ve belirli bir
sra ile aym tarlada vyetistiriilmesine ekim nobeti denir. Ornegin Cukurova kosullarmda bir
tarlada ilkbaharda pamuk ekildikten ve sonbaharda hasat edildikten sonra Ekim-Kasm
aylarmda bugday ekilir. Iste bu tiir yetistiricilife Pamuk-Bugday ekim nobeti denir. Eger aym
ekim ndbetini takiben bir yil sonra Haziran aymda bugday hasadindan sonra musr, soya,
susam, sorgum, yerfistigi veya ¢eltik gibi iirlinlerden herhangi biri ekilecek olur ise yne bir
ekim nobeti sistemi uygulanmus olur. Bu sistem ise Pamuk-Bugday-ikinci iiriin ekim ndbeti
sistemi olarak bilinir. Eger verilen Omnekteki gibi aym vegetasyon donemi igerisinde, aym
tarlada, biri birini takip edecek sekilde ikinci tirlin yetistiriliyor ise bu iirtine ikinci {irtin denir.

Ayrica Cukurova veya benzeri kosullarda her yil pamuk ekilen tarlada pamuk hasatindan



sonra kishk devrede fig+yulaf, patates, kolza, ispanak v.s. gibi {iriinler yetistiriliyor ise bu tiir
tirlinlere de ara {irtin denir.

Ekim nobeti iki grup altnda toplani.

a) Sabit ekim ndbeti,

b) Degisken ekim nobeti.

Sabit Ekim Nobeti Sistemi:: Bu ekim ndbeti sisteminde bitkiler diizenli bir swa ile
birbirini takip ederler ve belirli bir yida ekim nébeti tamamlanr. Ornegin iilkemizin sahil
seridinde  uygulanabilecek ~Pamuk-Bugday-Misir-Fig+Yulaf, Pamuk-Bugday-Misir-Fig+Yulaf
srralamasinda oldugu gibi.

Degisken Ekim Nobeti Sistemi: Bu ekim ndbeti sisteminde bitkiler belirli bir sra ile
birbirini izler. Ancak yillara gdre degiskenlk gosterir. Ulkemizin sahil kusag icin bir 6rnek
verecek olursak; Karpuz-Bugday-Soya-Patates; Pamuk-Fig+Yulaf-Misrr (ana iiriin)-Yonca (3-
4 yil) -Pamuk.

Bir bolgede uygulanacak ekim nobeti sistemine bir¢ok faktor etki eder. Bunlar;

1. Bolgenin klim durumu,

2. Arazinin toprak yapisi,

3. Sulama olanaklari,

4. Yetistirilebilecek bitki tiirleri,

5. Yabanci ot, hastalk ve zararhlarin yaylma durumu,

6. Ulasm, depolama ve pazarlama gbi ekonomik kosullar.

4.2. Ekim Nébetinin Toprak Verimliligi Tle Iliskileri

Toprak verimliligi, topraktaki fiziksel, kimyasal ve biyolojik olaylar ve bunlarm
karsihkh sonucu ile olusmaktadwr. Toprak verimllig; topragm firiin verme kapasitesi ile
Olctilmekle birlikte, bitkide su, oksijen besin maddeleri saglama yetenegine baghdr. Bu
deyim verimliik il kargtriimamahdr. Verimlilik; belirli bir kullanma sistemi altindaki
topragn {irlin verme giiclinin bir Olglistiidiir. Siiphesiz kimyasal verimliik gerekir fakat,
topragm fiziksel durumu da aym derecede Onem tasmaktadr. Bitkiler yeterli besin elementi
bulunan ¢oOzeltilerde rahatlkla yetistirilebildiginden toprakta organk maddenin bulunmasi
mutlaka sart degildir. Fakat, organik madde topragin agregat yapismmn korunmasm ve nem
tutma Ozelligini olumlu yonde etkiledigi icin ¢ok fazla Onem tasmaktadwr. Katyon degisim
kapasitesi (KDK) diisik olan topraklarda organik maddenin en onemli etkisi bu kapasiteyi

Oonemli Olgiide artrmasidwr. Toprak organik maddesinin kendisi de toprak florasi ve faunasi



tarafindan ayrigtirlarak  kademeli olarak besn maddesi halne doniigmektedir. Biyolojik
aktivitenin olmadig hallerde Ornegin 1man boélgelerde ¢ok asit topraklarda veya batakhk
alanlardaki anaerobik kosullarda organikk madde peat seklinde veya ham humus seklinde
birikmekte ve besin maddeleri de bu yap1 icerisinde bitkilere yarayigsiz olarak depo
edilmektedir.

Organik maddeler topragn fiziksel ve kimyasal Ozelliklerini, topraktaki miktarlarma
bagmli olmaksizin 6nemli Olgiide etkilemektedirler.

Organik Madde Kaynaklan

Toprak organik maddesmnin en Onemli kaynagi bitkisel kaynaklardwr. Dogal kosullar
altinda aga¢, cali ve otlarm toprak {Ustii aksamlart ve toprak altt kismlar1 yani kokleri
topraktaki organik maddenin biiyikk kismmi olustururlar.

Tarla  tarmm  yapilan  alanlarda  bitkinin  biiyiik  bir  kisnu  topraktan
uzaklastriimaktadr. Toprakta ancak bitkinin, {ist aksammm bir kismu ile, toprak alti aksamu
kalmaktadwr. Bu maddeler cesitli toprak mikroorganizmalari tarafindan pargalanmakta ve
sindirilmektedir. Boylece yilkksek bitkilerin  dokular1 sadece mikroorganizmalarm besin
maddesi olarak kalmamakta, aym zamanda toprak olusumu icin ¢ok gerekli olan organik
maddenin en 6nemli kaynagmi teskil etmektedir.

Ekim n6betinin toprak verimhligi {iizerine etkisi ile planda yetistirilen bitkilerin
hasattan sonra tarlada kok ve hasat artiklar seklinde bwaktiklar1 degisik miktarlardaki organik
maddelerle olup, bu durum; bitkilerin yetistikleri topragi besmn, su ve humus varhgmdan farkh
sekillerde faydalanmalari, aryica bunlarm toprak yapist kok derinlifi, toprak yasami, canh ve
cansiz varlklar iizerine etikileri ile etkinlk kazanmaktadir.

Kok ve hasat artklart topragm humus maddeleriyle zengmnlesmesi bakmmndan
onemli bir rol oynamaktadir.

Deneysel cahsmalarm cogu bitkilernin toprak {iistii aksamu iizerinde yogunlasmustir.
Oysa kokler ve diger toprak alti organlari su ve besin maddeleri alimma hizmet ettigi icin
toprak Ustii organlann kadar Onemlidir. Bununla birlkte kok biiylimesi ve ¢iirlimesinin
dongiisii, toprak siitiiriktiiriinii 1iyillestrmede verimliligi artrmada ve toprak erozyonunu
Onlemede biiylik rol oynamaktadir.

Koklerin 6mrii bitki tiirtiniin  6zelligine baghdwr. Tek yillk bitkilerde bu siire, tohum
olgunlasmcaya kadar gecen biliylime seyrine esittir. Fakat, bu siirenin uzunlugu, bitkilerin
daha tohum olusturmadan otlatiimasi ile veya bicimesi ile kisalabilmektedir. Cok yillik
bitkilerde ise Ozellikle iicgiil ve ¢im bitkilerinde koklerin bir kismu Ozellikle emici kokler her



yil Olmekte, buna karsiik asal koklerin biiylk bir kismu sk sk otlatimalann ya da
bicilmelerine ragmen uzun yillar yasamaktadr. Ornegin, Festuca pratensis ve Phleum
pratense de koklerin 5 yil gibi uzun siire yasadi1 yapilan arastrmalarda saptanmugtir.

Bitkilerin kok bliylimesi ve kok biiylimesi arasmda iliskiyi saptamak tiizere yapilan
cahsmalarda; ingiliz ¢iminde fidelerin {ic ayhk olduklarmda asal kdoklerin primer koklerin
yerini aldi@i saptanmustr. Yine bir arastwict erken gelisen iki tiiriin Arthementerum aletius ve
Lolum multiflorum'un daha derin koklii oldugu ve ik bes ay icerisinde Festuca pratensis ve
Phleum pratense gibi ge¢ gelisen tiirlerden daha fazla kok kuru maddesi olusturdugunu
saptanmustr. Koklerin toprak icerisine giicli bir sekilde girisi ile ilgli olan hizh gelisme
bitkilerin topraga erken tutunmasmi etkiler. Herhangi bir bitki tiirlinin toprag wslah edici
Ozellikleri degerlendirilitken kok miktari yannda kok derinligi de Onemli bir Olgiittiir.
Maksimum kok derinligine genellikle ik yil ulasimaktadr. Kok dernligi ¢eside, toprak
tipine ve taban suyu seviyesinin yiiksekligine baghdr. Ornegin ¢ok nemli hman bdlgelerde
yetisen bugdaygillerden olan Agrostis vulgaris, Lolum perenne ve Poa pratensis'in toplam
kok agrhgmn % 60'mdan fazlasi topragn Ust 10 cm'lk kisminda yer almakla birlikte 50
cm'den daha derinlerde kok gelismesi hemen hemen yok gbidir. Bunun yannda taban suyu
yiksek ve agr topraklarda kok derinligi daha az olmaktadw. Ayrica bitkilerm kazk kokhi
veya sagak kokli olarak smiflandriimasi da yerinde olacaktr. Kazik kokli bitkiler iist toprag
alt katlara baglayarak, alt katlardaki su ve besin maddelerinin yarayish hale gelmesmni
saglarlar.

Oransal kok miktart hafif biinyeli toprakta, orta ve daha iyi biinyeli topraklara
nazaran daha fazla olmaktadr. Bu durum koklerin su ihtiyacmi miimkiin oranda genis bir
toprak kitlesinden karsilama ¢abasmdan ileri gelmektedir.Ayn1 durum besin maddeleri almm
icin gegerli ise de arastwicilar arasmda degisik yorumlar bulunmaktadir.

Smrh N giibrelemesinin 1yi bir kok gelismesi ve koklerde yiiksek karbonhidrat
birkimi sagladig, fazla N gibrelemesmnin ise siirgiin vermeyi tesvik ettigi kok ve amzdaki
karbonhidrat birikimini azalttir saptanmustr. Ornegin, Phleum pratense'de smrh azotun kesif
ve iyi dallanmis bir kok sistemi gelistirdigi, buna karsm normal ve biraz yiiksek diizeyde azot
gibrelemisinin  daha kisa, kalnm ve daha sulu kok gelisimini tesvik ettigi yapilan
aragtrmalarda saptanmustir.

Nemli iklime sahip yorelerde kok biiylimesi genellikle sonbahar ve ilkbahar aylarma
rastlar. Ayrica kism da bliyiime devam eder. Kok biiyiimesi i¢in gerek duyulan sicakhigm
bitkinin toprak TUstii aksammm biiylimesi i¢in gerekli olan sicaklktan daha disiik oldugu
bilinmektedir. Tahillarda kok biiylimesinin sapa kalkmaya kadar artti@i daha sonra azaldig



saptanmistr. Tahillarda c¢iceklenme doneminde, hasat donemine oranla daha fazla miktarda
kok kalntis1 kaldig bildiriimektedir. Bununla birlikte Dactylis glomerata, Festuca pratensis,
Lolum multifolum ve Phleum pratense gibi serin mevsim bugdaygil yem bitkilerinde kok
biiylimesi Aralktan, Marta kadar devam etmektedir.

Kok biiylimesinin biiyikk bir kismu ilkbaharda olir ve maksimum biiylime noktasma
toprak tstii aksamlardan daha Once ulasr. Yeni Zellanda'da domuz ayrigi ve ingiliz ¢iminde
yeni olusan koklerin sonbahar ve ki doneminde azda olsa biiylimeye basladig, bu biiylimenin
baharda ¢ok yiikseldigi, yazm ise azaldig bildirilmektedir. Bu da bize kok biiyiimesinin otun
bliyimesnin minimum oldugu dénemde maksimum, ot biiylimesinin maksimum oldugu
ilkbahar doneminde ise minimum oldugu ve baz koklerin ¢lirimeye basladigim
gostermektedir.

Buna gore toprakta miimkiin oldugunca daha fazla kok birakabimek i¢in tarlanm,
kok birikiminin en yiiksek oldugu donemde aktariimas: gerekmektedir.

Kok bolgesi ana, ileri ve ender kok bdlgesi olarak ii¢'e ayrilir. Koklerin biiyiik kisnm
ana kok bolgesinde yer alr. Ileri kok bolgesinde ¢ogu kez az miktarda kék bulunmaktadr.
Ender kok bolgesinde bulunan kok miktar1 cok az olmakla birlikte, bu bdlgedeki kokler
bitkinin su ihtiyacin1 karsilamalar1 nedeniyle onemli rol oynamaktadirlar.

Bir Kkiiltir bitkisinin iiretebilecegi kok miktar1 bir yandan kiiltiir bitkisinin cinsine
diger yandan klim ve toprak sartlarma gore degisir (Cizelge 10).

Cizelge 10. Bazz Onemli Bitki Tiirlerinin Ortalama Kok Miktar1 Kg/da

Bitki Tiirii Kok Miktar1 Kuru Madde Olarak
Tahillar (anizl) 240.000

Capa bitkileri 60.00

Yonca 800.00

Uggiil 400.00-500.00

Uggiit-Cim 600.00

Kishk ara bitkiler 200.00

Kok derinligi iki metre olan topraklarda 0-25 cm'lk st toprak katmanmdaki kok
miktarmin 175-200 cm derinlikteki alt katmanda yer alan kok miktarina orani, kazik kokli
bitkilerden olan {i¢giil ve yoncada 16-23/1, sacak kokli bitkiler olan bugdaygillerde ise bu



oran 49-64/1 civarndadr. Boylece baklagillerin topragin derinlerdeki besin  maddelerini
(6zellikle Ca'u) ve suyu nasil faydalanilabilir duruma getirdikleri kolayca anlasimaktadir.

Cizelgede goriildiigii gbi bitkilerin kok kuru madde miktar1 ¢ok yillik bitkilerde daha
yilksektir. Bu nedenle bu bitkilerin ekim ndbeti icerisindeki ekim oram tahillarda kalacak
organk madde miktarmi tayin etmektedir. Ara bitkisi ekimi ile topragm organk madde
miktart daha da artwilabilir. K6k artkklarmm dagilm, ciftlk giibrelemesinde daha diizgiin ve
homojendir. Bir arastrictya gore de kokler topraktaki en aktif ve en mikemmel tav
olusturucularidir.

Topragn organik maddesi ile azot igerigi arasindaki var olan yakm iliski bircok kere
dikkati cekmistir. Kok Kkalitesini ve topraktaki bozusma hizmi tayin eden en Onemli faktor
C:N orandr. Karbon toprak organk maddesinin oldukca biiylik bir kismmi olusturdugundan
C:N orannmn olduk¢a sabit olmasi bizi saswrtmamahdwr. Tarm topraklarmm C:N oram
genellikle 10-12:1 dolaymdadw. Belirli bir ¢evrede ve aym amenejman ile kullanilan
topraklarda bu oran c¢ok az varyasyon gosterir. Degisimin sicaklkla yagism miktart ve
dagilmu ile iliskili oldugu gdzlenmisti. Omnegin kurak bolgelerde topraktaki C:N orani aym
sicaklktaki nemli topraklardakinden daha diisiiktiir. Ayrica 1k bdlgelerde bu oran, serin
bolgelerden daha disiiktir. Yine bu oran subsoil dedigimiz etikii kok bolgesinde yiizey
topraga oranla daha diistiktiir.

Karbon Azot Oranimin Onemi

Toprak organik maddesindeki C:N oram ¢esith sekillerde etkili olmaktadir.
Bunlardan en 6nemli iki tanesi sunlardur.

1. Topraga C:N oram yiksek bir kalnt1 llave edilirse toprakta mevcut azot i¢in bir
rekabet olusmaktadir.

2. CN oranmn sabit olusundan dolayr karbonun dolaysiyla organikk maddenin
devamlilig1 topraktaki azot diizeyine fazlasiyla bagmlidir.

Omegin giichi bir nitrifikasyonu saglayacak durumda olan bir tarm alam il
ilgileniyorsak, nitratlar yani azot bilesikleri toprakta bol miktarda mevcut ve siiphesiz C:N
oram da diisiik, genelde bozusma yani biyolojik aktivite diisiik seviyededir. Bu olay CO2
cikismm diisik olmasmndan anlagiir. C:N oram yiiksek bir organk maddeyi bol miktarda
ilave edersek, bu durumda bakteriler, mantarlar ve aktinomisetlerden ibaret olan toprak florasi
aktif hale gecerek hizla cogalr ve sonugta CO2 iiretimi artacaktr. Bu durumda nitrat azotu
pratik olarak ortadan kalkacaktr. Clinkii bakteriler kendi dokularm gelistrmek icin bu



elementi tiiketeceklerdir. Azotun ¢ok az kalacag ya da tikkenecegi ana kadar bu olay devam
edecektir. Organik maddenin bozugmasi devam ederken bitki materyalinin C:N oram karbon
tikeninceye kadar veya yeniden azot depolanincaya kadar azalacaktir.

Bu durum humus olusumunun sonuna kadar devam edecek, sonugta giiriikeiil
mikroorganizmalarm aktiviteleri, kolaylkla okside edilebilir karbonun tikenmesinden dolay:
giderek azalacaktr. Bu azalma mikroorganizmalarm sayica azalmasy, CO2 olusumunun
azalmas1 ve azotun c¢ok daha yilksek oranda olmasi demektir. Ancak yine de nitrifikasyon
devam edebilir.

Sonucta nitratlar miktar olarak artar, toprak humus ve azot bakimmndan bir dereceye
kadar zenginlesmis olur.

Bozusma ilerledikge hem karbon hem de azot azalmaktadwr. Karbon CO2 seklinde,
azot ise nitrat seklinde bitkiler tarafindan almmaktadir.

Mikrobiyolojik bozusmanmn olabimesi i¢cin optimum C:N oram 20:1 olmaldir.
Bunun i¢inde koklerde bulunmasi gereken N oram en az % 2 olmahdr. En yiksek N
oranlarma ¢apa bitkilerinde rastlanmaktadr. Omegin N oram patateste % 3, sekerpancarinda
% 2.8'dr. Fakat, capa bitkilermi kok kalitesi ¢cok iyi olmasma ragmen, miktarlar1 ¢ok az
oldugu iin fazla birr etkileri olmamaktadw. Capa bitkileri disindaki bitkilerde N oram,
yemeklik tane baklagillerde % 2.2, baklagil yem bitkilerinden krmizi tiggiilde % 2.1-2.5
civarmda olup oldukca yiksektir. Buna karsiik ¢im koklermin N oram % 0.6 dolaymndadir.

Yukarida mikrobiyal aktivitenin  kolayca okside olabilen karbon miktarmm
azalmasma kadar devam edecegini soylemistk. Bu devreden sonra ortamda kalan karbon
lignin karbonudur ki pargalamada Onem tasmamasma ragmen topragm devamh humusunun
olusumu i¢cin 6nemlidir.

Toprak cesitinin yam sra topragm pH, su ve hava durumlarnn da koklerin pargalanma
hizm etkiler. Yiksek C:N oranma sahip capa bitkilerinin kokleri daha ekim yih igerisinde
bozusmaktadwr. Tek yillk bitkilerde koklerin bozusmast hemen ertesi yida, iiggiillerde ve
yoncada ikinci yida, ¢im koklerinde ise 3. ve 4. yillara kadar siirmektedir. Burada C:N oram
yikseldikce koklerin bozulma siiresi uzamaktadr. Topraktaki organikk maddenin mutlak
miktar1 arrtikga zenginlesmesi giderek artmaktadr. Bu nedenle ¢ok yillk yem bitkilerinde
humus artrict bitkiler, ¢cok az miktarda kok brakan koklerin bozusma hizi da oldukga yiiksek
olan ¢apa bitkilerine de humus azaltic1 bitkiler denilmektedir.

Toprak devamh koklendigi ve bitki Ortiisii tasidigi donemlerde humus artis1 en iyi
olmaktadr. Bitki Ortiisiinin olmadigi donemlerde topraktaki humus oram azalmaktadir.
Toprak verimliligmin korunmast ve yiikselmesi i¢in, topraklarm vejetasyon donemleri



disindaki zamanm miimkiin oldugu kadar kisa gegmesi istenir. Bu da ancak uygun ekim
nobeti uygulamakla miimkiindiir.

Humusun olusumu son derece karmasik bir olay olmasma ragmen genel ifadelerle
oldukca basit bir sekide tammlanabilir. Organik bitki materyali nemli ve ik bir topraga
kariginca toprakta bulunan konuk¢u organizmalarm saldrisma  ugrar. Kolaylkla ¢ozilen
organikk materyal ayrismca Once ara maddeler olusur, sonugta ise halen bildigimiz suda
eriyebilir, basit liriinler ortaya c¢ikar. Bu islem sonucunda toprakta kalabime durumunda olan
bashca iki asal madde ortaya c¢ikar. Bunlardan birincisi orfjini yilkksek bitkiler olan dayanikh
bilesik yaglar, tanenler, kiitnler ve Ozellikle lignindir. Ayrica mikroorganizmalar tarafindan
sentezlenen polisakkaritler ve poliuronoidler de bu gruba dahildir. Bu maddeler bitki
dokularmda bulunmaktadwlar. Lignin ve benzeri maddeler bozulmalari esnasmda kismen
okside olmakta ve bundan dolayt da aktiviteleri artmaktadr. lkinci olarak mi
polisakkaritler gibi aromatik gruplar ile reaksiyona girdigi samimaktadir.

Humusun yiizey alam ve absorbsiyon kapasitesi herhangi bir kilden ¢ok fazlad.
Omegin silikat kilinin KDK's1 her 100 gr icin 8-150 meq arasmda degismekte, buna karsm iyi
olusmus bir humusta bu 100 gr icin 150-300 meq seviyesindedir. Genelde Cukurova gibi
nemli thman bir ydredeki mmneral toprakta % 1 oranmda olacak humus artisi 100 gr i¢in 2
meq degisin demektir. Halbuki kil i¢in bu deger 0.1-1 meq arasmdadr.

Su absorbsiyonu bakimindan da durum aymdr. Mineral bir toprakta iyi sentezlenmis
bir humus doymus bir atmosferdeki suyun % 80-90'm1 absorbe edebilir. Kil ise aym
kosullarda suyun ancak % 15-20'sni absorbe edebilir. Toprak vermliigi acismdan bu
rakamlarm Onemi gayet agiktir.

4.3. Cukurova Bolgesinde Uygulanabilecek Ekim Ndbeti Sistemleri

Ekolojik kosullarm uygun olmast nedeniyle ¢ok c¢esith iirlinlerin yetisebildigi ve
yiiksek bir tarmsal potansiyeli bulunan Cukurova bolgesi kapsamma giren Adana, Icel, Hatay
illerinin bag, bahge alanlari dignda etkili arazisi bir miyon hektarm iizerindedir. Ova
niteligindeki arazi miktar1 550 bin hektar1 bulan Cukurova'da bdlgenin tamammi sulamaya
yeterli su kaynaklari bulunmaktadwr. Bolge tipik Akdeniz ikliminde olup, kiglart ik ve
yagish, yazlari ise sicak ve kuraktr. Uzun yillarm (40 yil) meteorolojik kayitlarma gore ik
(23 Kasm) ve son (28 ?ubat) don tarhleri arasmda 9 aylk bir vegetasyon siiresi
bulunmaktadr. En soguk aylar Ocak ve ?ubat'ta bile ortalama sicaklk 9-10 °C olup, donlu
giinler sayis1 ¢ok azdr.



Ic bolgelerde ancak yaz aylarinda yetistirilebilen patates, pancar, bezelye, bakla, fig
v.b. gi irinler Cukurova'da kigshk olarak yetisebilmektedir. Bu nedenle bdlgenin sulanan
alanlarinda bitki yetistirme mevsimi smirli olmayip, stirekli {iretim yapma olanagi vardir.

Cukurova'da uzun yillardan beri engok yetistirilen iiriinler pamuk ve bugday olup her
ki triinin ekim alanlar1 500 bin hektarm iizerindedir. Bolgede uygulanan geleneksel iretim
bicimi, siirekli pamuk ya da pamuk-bugday nébetli ekimidir. Ozellkle son 10 yida bdlgede
yiksek verimli  bugday cesitlerinin yetistirilmesi sonucu Pamuk-Bugday ekim ndbeti en
yaygn sistem olarak goze carpmaktadr. Bu sistemde Kasm aymnda ekilen bugday sonraki yil
Mayis sonlarmda veya Hazranda hasat edilmekte ve genellkle bu alanlar ertesi yil ilkbaharda
pamuk ekimektedir. Bu durumda, tarlalar bugday hasadindan sonra gelecek yil pamuk
ekimine kadar 9-10 aya yakmn bir siire bos brakimaktadr. Iste bu devrede baz yazlik ve
kishk bitkileri bugdaydan sonra ve kis aylarmda ikinci, hatta {iglincli {iriin olarak yetistirme
olanagi vardr. Bolgenin ekolojik kosullari, stirekli pamuk ekilen alanlarda iki pamuk
arasmdaki kis peryodunda (5-6 ay) bile bu aylardaki sicaklk toplammm 2300 °C'yi bulmasi
nedeniyle fi, patates v.s. gibi irilinleri yetistirmeye elverislidir.

Cizelge 11. Farkh Ekim Nobetinde Mevsimlere Gore Bitkilerin  Swralanisi

Ekim

Nobeti

Sistemi  Kis Yaz Kis Yaz Kis Yaz Kis Yaz
1. Bos Pamuk Bos Pamuk Bos Pamuk  Bos Pamuk
2. Fig/Yul. Pamuk Fig/Yul. Pamuk Fig/Yul. Pamuk  Fig/’Yul Pamuk
3. Patates Pamuk Patates  Pamuk Patates Pamuk  Patates Pamuk
4. Bugday Bos Bos Pamuk Bugday Bos bos Pamuk
5. Bugday Susam Fig/Yul. Pamuk Bugday Susam  Fig/Yul Pamuk
6. Bugday Yerfistigi Kolza Pamuk Bugday Yrfistigi Kolza Pamuk
7. Bugday Soya Bos Pamuk Bugday Soya Bos Pamuk
8. Bugday Misir Bos Pamuk Bugday Misir Bos Pamuk

Cogunlukla sadece pamuk yetistirilen isletmelerde hastahk, zararh ve olumsuz iklim
kosullar1 gbi nedenlerle s6z konusu firiiniin yetistirilememesi durumunda baska segeneklerin

olmamas: yoniinden iireticiler biiyilk sorunlarla karsilasmaktadr. Ormnegin Cukurova'da



onceki yillarda ortaya c¢ikan beyaz sinek salgi, her yil goriilebilen toprakta kaymak baglama
sorunu ve asiri yagis ve sel baskim gibi nedenler,pamuk {ireticisini bagka trtinler yetistirmeye
zorlamaktadr. Cukurova bolgesinde uygulanabilecek ekim ndbeti sistemlerine bazi Srnekler

Cizelge 11'de verilmistir.

4.4. Ekim Nobetinde On Bitkinin One mi

Bir ekim nobeti igerisinde biri digerinden once ekilen bitkiye On bitki, sonra ekilen
bitkiye ise ardil (miitakip) bitki denir. On bitkinin etiksi belirli bir bitkinin kendisinden sonra
gelen bitki {lizerine etkisi olarak tanmlanr. Her ardil bitkinin ekim zamam ve diger yetistirme
sartlar1 acismdan On bitkiden istekleri vardr. Degisik bitkiler swastyla bir tarlada siirekli
yetistirildiginde meydana gelen kalict etki ekim nobeti etkisi olarak adlandmwilr. Bunun oncii
bitki etkisinde ayr olarak degerlendirilmesi gerekir.

Bu acidan ele almnca uzun sireli ekim ndbeti denemesinde On bitki etkisinin son
yillarda degl de; tersine yaliz ik yillarda tespit edilecegi sonucu ¢ikmaktadr. Ciinkii
denemenin son yillarmda elde edilen verim flizerine yalnizca 6n bitki degl tim varl@ ile
ekim nobeti etki yapmaktadr. Cizelge 12'de tahillar i¢cin 6n bitki olarak uygunluk derecelerine
gore baz tarla bitkileri 6rnek olarak verilmistir.

Bu sonuglar pratikte kullanthrken yonca ve kirmizi tiggiilin yagish yeryerde iyi bir
oncli bitki olabileceklerini, buna karsin kurak sartlarda bunun miimkiin olamayacag dikkate
ahnmahdrr. Kighk kolza, bezelye ve erkenci patatesin kishk tahil i¢in 1yi birer Oncii bitki
olduklar1 konusunda goriis birligi mevcuttur.

On bitkilerin  bazilarnin  sarth miimkiin grubunda toplanmalar1 bunlarm &n  bitki
degerlerinin kot olusundan degil de bir kisminin  hasatlarimin - gecikmesiyle ilgilidir.
Ekimemeli grubuna giren bitkilerin ise On bitki degerleri kotiidiir.

Kishk arpada kolzanm on bitki olarak uygunlugu, geride tav durumu iyi bir toprak
brrakmas: ve tarlayr erken zamanda bosaltmasindan ileri gelmektedir. ikinci sirada yer alan
bezelye ise arpada verim artisma neden olan olumlu bir 6n bitkidir. Arastiricilar tek yilhk
baklagillerin yalnizca azot biriktiriciler degll aym zamanda toprak yapisii koruyan bitkiler
oldugunu ve baklagillerin verimleri nekadar yikksek ve vegetasyon siireleri nekadar uzun
olursa On bitki degerinin o kadar yiiksek oldugunu belirtmektedirler. Gegci patatesin kotii bir
on bitki olmasinin nedeni ise hasadinin gecikmesi ve arpa ekimini geciktirmesinden ileri

gelmektedir.



Cizelge 12. Bazi Bitkilerin Tahillar I¢in Oncii Bitki Degerleri (Saglamtimur, 1988)

Uygunluk Derecesi  Kishk Arpa Kislk Bugday

Uygun K.Kolza K.Kolza
Bezelye Bezelye, Fasulye
Erkenci patates Fig
O.E.Patates
O.G.Patates
Miimkiin Yonca G.Patates
Kirmiz1 tiggiil Hashas
Uggiit-Cim Keten
Yonca
Kirmizi Uggiil
Uggiit-Cim
?ekerpancari

Hayvan Pancan

Keten Yem Kolzasi
Beyaz Liipen

Miimkiin degil Misir Sar Liipen
(Ekilmemelidir) Sekerpancart

Hayvan pancari

Yem kolzasi

G.Patates

Kishk bugdayda kishk kolza ve sebze en iyi 6n bitki olmaktadr. Bezelye de iyi bir
on bitkidir. Ancak ardma ekilen bugdaya fazla azot verilrse bugday yatmakta, pas
hastaliklarma daha kolay yakalanmakta ve bin dane agrhg dismektedir. Patatesin kishk
bugdayda on bitki degeri degismekte, bazen bezelyeden bile yikksek olmaktadr. Ornegin



erkenci patates cesitlerine fazla N giibresi verimektedir, vegetasyon siiresi kisa oldugundan
N'un bir kismu bugdaya kalmaktadwr. Normal ya da biraz fazla azot verilen bugdaylarda
ozelikle yagish yorelerde yatmaya yol agmaktadr. Bu nedenle ©6n bitki durumuna gore
giibrelemenin  ayarlanmas1 gerekir. ?ekerpancarmm ©On bitki olarak almmast miimkiindiir
fakat, hasatmm ge¢ yapidigmda bugday ekim zamam gecikmektedir. Bugdaym optimum
ekim zamam Ekim aydr ve en ge¢ Kasm ayr icinde ekilmesi gereklidir. ?ekerpancar
hasatmm yagish zamana rastlamasi da hasati, toprakta yapi bozukluklarma yol agmaktadir.
Capa bitkileri ve yazlk yag bitkileri, tiim yazhk hububat tiirleri i¢in 1yi birer on bitkidir.

Yulaf on bitkilere karst hemen hemen hicbir tepki gostermez. Tahiin ardna ekilen
yulaf eger yeterli miktarda azotla giibrelenrse diger On bitkilere gore c¢ok iyt verim
vermektedir.

GAP  Dbolgesin Yapilan Ekim Nobeti Cabsmalarmda Degisik Bitkilerden
Sonra Bugday, Arpa, Pamuk ve Misrin Verimleri (Kg/da) (Saglamtimur ve ark., 1993).

E.Nobeti Sis. Bugday Arpa Pamuk Misir
Pamuk-Bugday 431 291
Pamuk-Arpa-Soya 463 348
Pamuk-Arpa-Misir 489 378 545
Mercimek-Arpa 485

Mercimek-Bugday 424

Nohut-Bugday 435

Pamuk-Bugday-Misir 375 435 556
(Figt+Arpa)-Pamuk 339
Pamuk-Bugday-Sorgum 387 413
Mer-Misir-Bug-Susam 395 539
Nohut-Misir-Pamuk 370 624
Kolza-Misir-Pamuk 304 462
Pamuk-Bugday-Susam 320 372

Bir bitki tarafindan toprakta brrakilan azotun miktart kendini izleyen bitkinin
verimini  etkileyebilir. Baklagil bitkilerinden sonra ekilen tahilar, tahil bitkisinden sonra
ekilen tahillara oranla daha fazla verim verirler. Cizelge 13'den izlenecegi gibi nohut,



mercimek gibi baklagillerin arkasma ekilen bugday, arpa ve muswm verimi daha yiksek
olmustur.

Bitkilerin toprakta brraktiklar1 kalnti, nemin degisik olmasi yiizinden ekim siralar
kurak kosullarda daha ¢ok Onem tagimaktadr. Kiicik taneli bir talih musr ardma ekmek,
sorgum ve diger kiiclik taneli tahillarm ardma ekmekten daha iyidir. Ciinkii muswr yapraklar
topraga daha ¢ok su brakmaktadwr. Kurak kosullarda yoncann ardma ekilen ¢ogu bitkinin
verimi diigiiktiir. Cilinkii bu durumda asm1 azot ve diisiik nem bitkilerin yanmasma neden
olabilmektedir.

Patates i¢cin, yonca, kmwrmuzi tggil iiggiiH-¢im, bezelye ¢ok iyi birer on bitkidir.
Gevsek topraklari seven patates, toprakta c¢ok fazla azot¢a zengn kok artigi brakan
baklagillerden sonra ¢ok 1iyi yetisir. Patates kendi ardma ekildiginde toprakta nematodlar
¢ogaldig1 icin uygun bir 6n bitki olmaz.

Monokiiltiir ~ sekerpancari, lahana, turplar, kolza, hardal ve kishk 1spanak
sekerpancart icin iyi Oon bitkiler degildir. Patates, muswr, kishk c¢avdar ise iyi on bitkilerdir.
Diger hububat tiirleri de sekerpancart i¢cin miimkiin olan 6n bitkilerdir.

Bezelye, fasulye, bakla ve figler icin sekerpancari yabanci otlardan temiz bir tarla
braktiz i¢cin 1yi bir 6n bitkidir. Kishk hububat bitkilerine herbisit uygulandi@i i¢cin bunlar da
baklagil bitkileri i¢in iyi 6n bitkidir. Baklagil bitkilerinin ard arda ekilmesi hem baglanan
azottan tam olarak yararlanlamayacag icin ve hem de toprak hastalklar artacagndan,
onerilmez.

Yag bitkilerinden aygicegi i¢in sekerpancart ve patates uygun, hububat veya
baklagiller miimkiin 6n bitki olabilir. Fakat aycigegi hi¢c bir zaman gerek kendi gerekse diger
yag bitkilerinin ardma ekilmemelidir.

4.5. Kisa ve Uzun Siireli On Bitki Etkileri

On bitkilerin neden oldugu etkiler kisa ve uzun siireli olmak iizere ikiye ayrir. Kisa
streli 6n bitki etkisi 6n bitkinin hemen ertesi yilda yaptig1 etkinin tiimiidiir. Buraya kadar hep
bu konular anlatilmistir.

Uzun siireli 6n bitki etkisi denilince de herhangi bir 6n bitkinin uzun siire veya kisa
zaman aralklartyla ard arda ekilmesini, yaprak bitkisi; bugdaygil ekim oranma ve bitkilerin
tarla arazisindeki ekim organlarma bagh olarak gosterdigi etkileri anlamaktayiz. Sonug olarak
on bitki etkisi sunlara baghdir.

-Toprak ve iklim sartlarma



-Kiiltiir bitkilerinin vegetasyon siirelerinin uzunluguna

-Toprakta kalan kok ve hasat artiklarmna

-Topragm su varhginin zorlanmasina

-Organik ve mineral giibrelemeye

-Toprak saghgmin korunmasina (Fitopatolojik agidan)

-Topragm golgeleme ve yabanci ot durumuna

-On bitki verimine

-Yetistrme teknigi ile is ekonomisinin Ozelliklerine baghdir.

On bitki degeri, toprak tipi ve cesiti ile bilyik olgiide degismektedir. Iyi topraklarda
on bitki olanlar kotii topraklarda ters etki yapabilirler. Toprak faktoriiniin yam swra, iklim
faktorli de On bitki degeri agismdan biiyllkk Onem tasr. Su istekleri yiiksek olan bitkilerin
yagish bolgelerdeki on bitki degerleri, kurak bdlgelerdekinden daha vyiksektir. Ornegin
bugday ve yulaf, TUggillerin ardma sadece yagish bolgelerde ana {iriin olarak ekilebilir.
Vegetasyon — siiresinin =~ uzunlugu  baklagillerin =~ verimlerme  olumlu  etki yapar fakat,
kendilerinden sonra ekilecek bitkiye yeterli yetisme zamam brakmayabilir. Hasatm erken
yaptimas1 on bitki degerlermi artrr. Bitkilerin su tiiketimleri de farkhdr. Cok yillk
baklaglller patatese iyt 6n bitki olmakla birlkte, kurak alanlarda, patates yetistirileceginde
patates bitkisi kurakhktan zarar goriir.

Kiiltiir bitkileri, topraktaki biyolojik olaylar1 herhangi bir sekilde etkiler. Bu nedenle
kiiltiir bitkilerinin 6n bitki degerleri, onlarm ardil bitkiler i¢in faydah veya zararh olabilecek
toprak organizmalarmm yasamlari iizerine olan etkilerme de baghdr. Aym organizmalar
tarafindan zararlandmrilan bitki tiirleri, birbirleri icin kotii birer 6n bitkidir. Miitakip bitkinin
zararhlarm azaltan bitkiler ise iyi 6n bitkilerdir. Ornegin ¢ok yillk yem bitkileri kok ve sap
hastaliklar1 ile bulagik tarlalar1 armdirir.

Topragt iyi bir sekilde golgelendiren veya oOrten bitkiler, Ozellkle toprak tavinm
olusmasm ve korunmasmi olumlu yonde etkiler. Bu nedenle ¢ogu yaprak bitkilerinin 6n bitki
degeri bugdaygillerden daha vyiiksektir. Ozellkle ara bitki olarak ekilen yaprak bitkileri,
yagislarm c¢ok oldugu donemde toprak yiizeyini yagislarn zararh etkilerinden korur. Toprak
ylizeyinin devamh golgeli kalmasi ayrica yabanci ot gelisimini baski altinda tutar.

On bitkinin verim durumu ve bitki skh@ da on bitki dzelligini etkiler. Diisiik bitki
sikhklar1 bezelye, fasulye, yonca, tcgil ve diger baklagillerde, yiiksek bitki siklklarma
nazaran On bitki degerini diigiirir. Tersine tahillarda bitki sikhg nekadar yiiksek ve
vegetasyon donemi nekadar uzun olursa 6n bitki degeri diiger.

Uzun siireli 6n bitki etkileri sunlara baghdir.



-Belirli kiiltiir bitkilerinin ekim ndbeti i¢inde tekrarlanma sayisina

-Yaprak bitkisi: Bugdaygil oranma

-Bitkilerin tiim tarla arazisindeki ekim oranlarma baghdr.

Bir ekim nobeti sisteminin degerni belirleyen diger bir faktor, belirlh kiiltiir
bitkilerinin aym sistem icinde ekiliglernin sayisidir. Genel kural olarak bir kiiltiir bitkisi aym
tarlaya nekadar uzun bir zaman sonra ekilirse, o kadar yiiksek verim almr. Bu kural, oncelikle
kendisiyle uyusamayan bitkiler (liggil, yulaf, sekerpancari, keten) i¢in gecerli olmakla birlikte
tim bitkileri kapsar. Ekim nobeti i¢cinde belirli kiiltiir bitkileri i¢in konulan ekim araliklar,
uzun siireli 6n bitki degeri acismdan biiyiik 6nem tasr. Ornegin patates-cavdar sistemi kisa
streli on bitki degeri acismdan c¢ok 1iyi olmakla beraber, bu sralama uzun yillar
tekrarlandiginda her iki bitkinin de verimleri diigmektedir. Bu da verimi yalnizca kisa siireli
on bitki degerinin degil, aym zamanda uzun siireli 6n bitki degerinin (=birikken miinavebe

etkisi) de biiylik Olctide etkiledigini gostermektedir.

4.6. Kiiltiir Bitkileri Arasindaki Uyusum fliskileri

Kiiltir bitkileri arasmda 'karsiikh etki tepki, 'toprak yorgunlugu' ve 'kendisiyle
uyusabilirlik' veya 'kendisiyle uyusamamazhk' gibi Ozellkleri vardw. Bitki toprak iliskileri ile
toprak yorgunlugu ve Dbitkilerin karsiikh birbirlerini  etkilemeleri ile etki-tepki ortaya
¢ikmaktadir.

4.6.1. Toprak Yorgunlugu

Toprak yorgunlugu ¢ok eskilerden beri bilinmektedir. Onceleri monokiiltiir hububat
yetistirilen alanlarda verimlerin diismesinden dolayr yorgun diisen araz {iretimden c¢ikarilr ve
bagka bir alanda {iiretime devam edilrdi Buradan da anlagilacag gibi, toprak yorgunlugu
problemi daha c¢ok monokiiltiir uygulamalarda ortaya c¢ikmaktadr. Aym bitki tiiriiniin uzun
stire stirekli aym alanda yetistirilmesi baz olumsuziuklari meydana getirmektedir. Toprak
yorgunlugunun belli bash nedenleri olarak sunlar gosterilebilir.

-Besin maddesi noksanligt ve topragm belirli bir mikro besin maddesince
fakirlesmesi.

-Toprakta nematod ve diger hastalk ve zararhlarin skliklarmin artmasi

-Toprakta belrli mikroorganizma tiirlernin  birden bire cogalmast ve bdylece
topragin biyolojik dengesinin bozulmasi.



-Bitkilerin ¢esith toksinler salglamasi veya ayrigma sonunda toksik etkili maddelerin

aciga cikmasi.

Ana ve Mikro Besin Maddeleri Noksanliklari

Belirli besin maddelerindeki noksanliklar toprak yorgunluguna yol agabilir. Ancak
bunlar tek sebep degildir. Degisik miktarda giibre kullanidlarak yapilan 6n bitki ¢ahsmalarinda,
verim disiigleri, glbre miktarmmn artmasiyla bir noktaya kadar dengelenebimektedir.
Birbirine akraba bitki tiirlerinin siirekli aym tarlada yetistirilmeleri sonucu ana ve mikro besin
maddelerinin tek yonli olarak tiiketiimesi ile verim dismektedir. Fakir topraklarda bu etki
daha erken ortaya c¢ikmaktadr. Bu durumda birbirleri ile ¢ok iyi uyusum gosteren bitkilerin
verimleri bile diismektedir.

Mikro besin en ©6nemli nedenlerindendir. Omnegin seker pancarmm kendisiyle
uyusamamasmm nedeni sekerpancart nematodlarmmn toprakta cogalmasmdandwr. Bu nedenle
sekerpancarmm aym tarlaya bes yilda bir ekimesi ve ekim ndbetine nematodun konukcusu
diger bitkilerin ekilmemesi gerekir. Benzer durum patates, yulaf, bezelye ve diger bitkiler icin
de gecerlidir. Bu tiir yorgunluga gecici yorgunlukta denilebilir, ¢iinkii baska bitkilerin ekildigi
zaman yorgunluk ortadan kalkmaktadwr. Buna karsiik degisik nedenlere dayanan toprak
yorgunlugu ise uzun yillar devam etmektedir.

Organizma Kuram

Bitkiler kendilerine 0zel kok salglart ve yasama diizenleri ile kok bdlgelerinde
bulunan mikroorganizmalarm yasamm frenleyici veya hizlandmici olarak etki etmektedir.
Mikroorganizmalar  belirli  Olgiillerde  topragm yapisimm  ve dolaysiyla  bitki  biiylimesini
etkilemektedir. Monokiiltiirlerde toprakta belirli tirler cok fazla c¢ogalarak, bitki yasanu
acismdan Onemli baz biyolojik olaylarm artk devreden ¢ikmasi nedeniyle, verimlerinin
dismesine yol ac¢maktadwr. Monokiiltiir tarimda, aym mikroorganizmalarm bilinye dist
braktiklart maddelerin miktar1 giderek artmakta ve bu maddeler onlarm c¢agalmalari ve
faaliyetlerini engellemektedir. Buna karsihk, ekim ndbeti uygulandifi zaman, her seferinde
tireyecek mikroorganizmalar kendilerinden Oncekilerin  yerlerini alarak, onlarm braktiklart
metabolizma {irlinlerini pargalayacak ve yorgunlugu giderilecektir. Bunlarm diginda, bitkilerle
mikroorganizmalarm birbirlerini karsiikli olarak dogrudan etkiledikleri de bilinmektedir.

Toksin Kuramm
Toprak yorgunlugu konusunda ortaya atilan en eski kuramlardan birisidir. Yiksek
bitkilerin yakmlarmda bulunan toksik maddelerden etkilendikleri ve toprak yorgunlugunun da



bu tiir maddelerin toprakta birikmelerinin bir sonucu oldugu uzun zamandr bilinmektedir.
Biitiin  bitkiler koklerinden ¢esith organikk maddeler salglamaktadr. Toprak yorgunluguna
neden olan bu maddelerden bircogu tammlanmustr. Ornegin  ketende Linein maddesi,
seftalinin salgladiyi Amigdalin, kahve plantasyonlarmda 'Lignocerin asidi yorgunluga neden
olmaktadr. Bu maddeler son derece diisikk konsantrasyonlarda bile etkili olabilmektedir. Bu
tir toprak yorgunlufdu probleminden kurtulmak i¢in mutlaka degisik bitkilerin ekilmesi
gerekmektedir.

Mutlak toprak yorgunlugu hicbir zaman s6z konusu degildir. Toprak yorgunlugu
denince yaliz belirli bir bitkinin, bir bdlgede devamh olarak veya belirli bir siire i¢inde diisiik

veya smirli verim vermesi anlagilmahdir.

4.6.2. Karsihkh Etki-Tepki Iliskileri (Allelopati)

Allelopati, genel olarak canllarm kendi sentezledikleri maddelerle kendi tiiriinden
veya baska tiirden canllarm biiyiime ve gelismesini olumsuz yonde etkilemelerine verilen
isimdir. Bir baska deyisle mikroorganizmalarm ve bitkilerin trettigi fitotoksinlerin - mikro
cevreye etki yapmasidr. Bitkilerdeki allelopatik etkiler autotoksidite (tiir ici tosidite) ve
heterotoksidite  (tiirler arasi toksidite) diye iki sekilde meydana gelir, Autotoksidite,
allelopatinin bir tiir i¢i tipi olup, bir bitki tiiriiniin salgladigt kimyasal maddelerin aym bitki
tirinden  diger bireylerin  ¢imlenmesini  engellemesi,  geciktirmesi  veya  biiyiimesini
durdurmas1 seklinde gerceklesir. Heterotoksidite ise, diger tirden bitkilerin ¢imlenmesini
engellemesi, biiylime ve gelismesinde gerilemeye sebep olmasi ve vejetasyondaki oranlarm
azaltmas1 seklinde ortaya c¢ikmaktadir. Allelopatinin  olumsuz etkileri ¢evre sartlarmdan
kaynaklanan kuraklk  besin elementi yetersizligi, hastalk ve zararh istilasi gibi streslerin
etkisinde ki katma ¢ikmaktadir.

Bugiin basta yonca olmak fiizere yem bitkileri arasmda allelopatik iligkilerin ¢ok
yaygin oldugu bilinen bir gergektir.

Dogada baz bitki tiirleri birbirlerinin = yasamumm  desteklerken, bazlarn da
frenlemektedi. Bu olay Dbitkinin  yakn ¢evresiyle siki  bir iliskide bulundugunu
gostermektedir. Belirli bitki tiirlerinin - kok salglart veya kok artklar, diger bitkilerin
gelisimini frenleyebilir veya tesvik edebilir. Ornegin domates bir arada yetistirildiginde
alabagin biiylimesini frenlerken, kerevizi tesvik etmektedir. Liipen muswmn gelisimini, fasulye
alabasm gelisimini tesvik eder. Sogan fasulyenin gelisimini, alabag tiitliniin gelisimini frenler.



Bitkiler yapraklarmdan da c¢esit salglar c¢ikarilar ve yanlarmdaki Dbitkilerin
gelisimini  etkilerler. Ornegin  okaliptus agaclar, okaliptus yag salglar ve okaliptus
agaclarmm yanmnda hi¢ bir bitki yasayamaz.

Tahillarm hasatindan sonra kalan kok ve aniz artiklart icerdikleri etkin maddelerle
baz1 bitkilerin ¢imlenmelerini engelleyebilirler. Fakat, etkin maddeler hasat zamannda daha
yogunken, zamanla mikroorganizma faaliyetleri ile yok edilir. Yme ayriklarm kok salgilart
kolzamn gelisimini frenlemektedir.

Aynm tirden olan bitkiler belirli kok salglarmdan olumsuz etkilenebilir. Buna
karsiik degisik bitki tiirleri bu toksinlerden ya hi¢ ya da c¢ok az zarar goriir. Boylece ekim
nobetindeki bitki degisiminde, miitakip bitkilerin miimkiin mertebe 6n bitkilerin toksinlerine
kars1 hassas olmayan bitkilerin se¢imine dikkat edilmelidir.

Allelopati konusunda giinden gine artarak devam eden c¢ahsmalar yem bitkileri
arasmda bu Ozelligin  olduk¢a yaygm oldugunu gostermektedir. Bu durum cayr-meralarda
bitkiler arasmdaki rekabetin diizenlenmesinde 6nemli bir unsurdur. Ayrica yem bitkisi iceren
tarla sistemleri igin de ayr1 bir 6nem tasmnaktadr. Basta yonca olmak iizere pek ¢ok baklagil
ve bugdaygil yem bitkisi kendi tiirine veya diger tiirlere allelopatikti. Bu konuda bilingh
olunmas1 baglangicta zararh gibi goriinen allelopatik 6zellikleri yabanci ot miicadelesinde bir
avantaj durumuna getirebilir. Bu nedenle allelopatik Dbitkilerin  tanmmasi, bunlarm etkili
oldugu bitkilerin ve etki mekanizmalarmmn bilinmesi ve allelopatik etkiyi en aza indirecek
tarmm tekniklerinin ortaya konulmasi yem bitkilerinin yer aldigi ekosistemler i¢in biiyiikk 6nem

tasr.

4.7. Ekim Nobetinin Yararlar:

1. Hastahk ve Zararhlanin Kontroliinii Saglar: Bir bitki siirekli aym tarla iizerinde
yetistirilir ise o bitkiye Ozel hastalk, zararh ve yabanci otlar hizla ¢ogalarak yayilirlar.
Ornegin siirekli musrr tarmu yapilan alanlarda musrr rastign (Ustilago maides) hastalg, siirekli
pamuk ekilen alanlarda beyaz sinek (Bemisia tabaci) zararhst ve siirekli bugday tarmu yapilan
yerlerde yabani yulaf (Avena fatua) ve yabani hardal (Brassica napus)m yabanci ot
miicadelesi ¢ok zor olacak sekilde yayimalari gibi Bir bitkinin ayni alanda devamh ard arda
yetistiriimesi ile ¢ogalan hastahk, zararh ve yabanci otlar zamanla okadar ¢ogalr ki, tarladan
hi¢ bir iiriin almamaz olwr. Bu durumda yapilacak kimyasal savasim yontemleri de zamanla
daha degisik sorunlar1 birlikte getiriler. Bazi hastalk, zarali ve yabanci otlar sadece belli bir
kiiltir ~ bitkisi i¢in zararh olurlar. Arada aym zararlnm zarar yapamiyacag bitkiler



yetistiriimesi ile o zararbnn olumsuz etkisi yok edilmis olur. Ornegin bugday icin yabanci ot
olarak biiyik zarar veren yabani yulaf, pamuk i¢in zarar veremedigi gibi bugdaydan sonra
pamuk ekildiginde, yabani yulaf tarladan ¢apalandig1 i¢in yok olur. Ayrica monokiiltiir patates
yetistirilen alanlarda patates uyuzu (Actynomyces scables) cok biiyilk iiriin kaybma neden
olan bir zararh olmakla birlkte, ekim swralamasma pancar gelecek sekilde bir ekim ndbeti

uygulandiginda bu zararh kontrol altma alnabilir.

2. Toprakta Organik Maddeyi Artinr: Tarla bitkilerinin bazlari topraktaki bitki
besin maddeleri ve organikk maddeyi tiikettikleri gibi bazlar1 da organik maddeyi artirirlar.
Capa bitkileri 6zellikle patates ve sekerpancari topraktaki organik maddeyi tiiketen bitkilerdir.
Bu bitkiler siirekli olarak aym tarlada yetistirildiklerinde o topraktaki organkk madde hizla
azalr. Bu nedenle organk madde yoniinden fakir topraklarda fazla yetistirilmeleri dogru
degildir. Yem bitkileri ise toprakta organkk maddeyi c¢ogaltan bitkilerdir. Capa bitkileri ile
ekim ndbetine girdikleri zaman topragmn organikk maddesini ¢ogaltarak c¢apa bitkilerinin bol

urin vermelerine neden olurlar.

3. Topraktaki Bitki Besin Maddelerinden Diizenli Yararlanmay:r Saglar:
Bitkilerin topraktan aldiklar1 besin maddeleri miktar ve cesit yoniinden farkhliklar gosterirler.
Baz bitkiler bazt besin maddelerini topraktan ¢ok miktarda alarak, st tiste yetistirildiklerimde
topragm o besin maddesince fakirlesmesine neden olurlar. Misir topraktan bol miktarda azot,
yonca fosfor, aycicedi potasyum ve licgiil de kalsiyum alr. Uygun bir ekim nébeti sistemi bu
mahsuru ortadan kaldrr. Ayrica baz bitkilerm  kokii ¢ok dermlere gittigi halde, baz
bitkilerin kokleri yiizeyseldir. Toprak katmanlarmdaki bitki besin maddelermin dengeli bir
sekilde kullanlabilmesi yoniinden, kok bolgesi de gdz Oniine alnarak uygun bir ekim ndbeti
sistemi uygulamak verimi artrmak yoniinden yararh olur.

4. Ekim Nobeti ile Topraga Azot Saglamr: Ekim nobetine baklagil bitkileri
kondugu zaman koklerdeki Rhizobium bakterileri araciigi ile havadaki serbest azotu
baglarlar. Baklagil bitkileri hem kendi azot gereksinimlerinin 2/3'sini havadaki serbest azottan
saglarlar hem de bu baglanan azot, baklagillerden sonra ekilecek bitkiler tarafindan kullanilr.
Ayrica baklagiller topraga bol miktarda organik madde sagladigndan, organikk maddelerin
pargalanmasi sonucu topragi azot yoniinden zenginlestiriler. Baklagil bitkilerinden bakla yilda
hektara 45-552, yonca 229-290, fig 110, mercimek 88-114, soya 60-168 kg N



baglayabilmektedir. Baklagil bitkilerinin yesil giibre olarak kullamimalar1 topragi organik
madde ve azot yoniinden daha da zenginlestirir.

5. Ekim Nobeti ile Giibrelerden Daha Iyi Yararlamlr: Kimyasal ve organik
glibrelerden en 1yl yaralanma ekim ndbeti uygulamasi ile olur. Ekim nodbeti uygulamasmda
bitkilere en uygun gibre en uygun zamanda ve en uygun miktarda verilebileceginden
bitkilerin yararlanmast da en st diizeyde olur. Ayrica herhangi bir {iriiniin alamadiZ ve
toprakta arta kalan giibre bir sonraki bitki tarafindan kullanlacag i¢in, giibrelerden daha iyi
yararlanilmig olur.

6. Erozyonun Azalmasmna Neden Olur: Capa bitkileri topragn gevsek kalmasmna
neden olduklar1 gbi yiizeyini tamamen Ortmediklerinden topragmn kolayca tasmmasma neden
olurlar. Ekim ndbetine tahillar ve yem bitkileri alndigi taktirde, kuvvetli kok sistemleri ve
toprak ylizeyini Ortmeleri ve bol miktarda organikk madde olusturduklari i¢cin topragm yerinde
tutulmasini saglarlar.

7. Yabancti Ot Kontroliinii Saglarlar: Monokiiltir tarrmmn en  biiyik
sakmcalarmdan biri yabanci otlarm yaylmasma neden olmasidr. Ornegin siirekli bugday
ekilen alanlarda yabani hardal, yabani yulaf ve gelincik gbi bol tohum ireten tek yilhk
yabanci otlar Sonra yetistirmek, bu bitkilerde ortaya ¢ikacak yabanci ot populasyonunu % 50
azaltabilmektedir. Yaprak bitkilerinden sonra tahil tarlalarmda da yabanci ot siklig
azalmaktadir.

8. Isten Tasarruf Saglamr: Ekim ndbetinde bir toprak islemesi ile iki veya daha ¢ok
triin yetistirilebilir. Pamuk-bugday ekim ndbeti sisteminde pamuk ekimi igin yapilacak derin
toprak islemesinden sonra, bugday ekimi icin topragi tekrar derin islemeye gerek
kalmayacaktir. Yiizeysel bir toprak isleme ile bugday ekilebilir ve toprak isleme masrafindan
tasarruf edilir.

9. Isletmede Isgiiciiniin Yl Boyu Daghmu ve Isgiicinden Yararlanma Daha
Diizenli Olur: isletmede bulunan alet, makina ve insan giicii ekim nobeti uygulandi®1 zaman
yil boyu daha karh kullamilir. Is giicii en etkin ve en iiretken sekilde kullanilir.

EKiM NOBETININDE YEM BIiTKIiLERININ KULLANIMININ FAYDALARI

1. Baklagillerin koklerinde bulunan yumrucuklarda (Nodozte) yasayan yumrucuk
bakterileri (Rhizobium sp.) havann serbest azotunu topraga baglarlar.

2. Baklagil ve bugdaygil yembitkileri yetistirildikleri toprakta bol miktarda kok artig
brrakarak, topragm organik maddece zenginlesmesini saglarlar.



3. Baklagil ve bugdaygil yembitkil ermin ekim ndbetine alnmasi topragm cesith
katmanlarindan faydalanilmasini saglar.

4. Fkim ndbetine alnan yembitkileri sayesinde isgiicli biitiin mevsimlere dagitilir.

5. isletmede uygun bir ekim nobeti taprakta erozyonu (topragmn asmip
tasmmasini=aginimi) Onler.

6. Aym bitkilerin bir tarlada istiiste ekilmesi hastalk ve za-rarhlarin ¢ogalmasina yol
acar.Uygun bir ekim ndbeti bu zararm azalma-sma, daha garantili bir {iriin almmasina
yardim eder.

7. EKIm nobeti sayesinde bir iirliniin herhangi bir nedenle zarar gormesi halinde diger

iirtinlerle zarar kapatilr.
TAHIL-BAKLAGIL EKiM NOBETI

Genel olarak yagisa dayah kuru tarmm alanlarmda tahid-baklagil ekim ndbeti
secenekleri tercih sralamasmda ik swalarda yer almaktadwr. Ekim nobetinde yer alacak
irtinlerin  se¢ciminde bolgenin iklim, toprak, sosyal ve ekonomik sartlarm goz Oniine almmasi
gerekmektedir. Bu agidan her bolge icin farkh segenekler bulmak miimkiindiir. Bu sistem
daha c¢ok Orta Anadolu, Dogu ve Giineydogu Anadolu Bolgelerinde yaygm bir bicimde
goriimek tedir.

Ciftci etkili bir nadas uygulamas1 yapmiyorsa, zaten nadas siiresince toprag 14 ay gibi
bir siire bos birakmasmm anlami olmayacaktwr. Bu donemde ilave bir iirlinle, ayrica ek gelir
de saglamaktadir. Orta Anadolu Bolgesi'nde nadasm yerine daha ¢ok baklagillerden nohut ve
mercimek yazlk olarak ekimektedir. Son zamanlarda gelistirilen yeni cesitlerle kishk
mercimek yetistiriciligi de sansh goriilmekte; bu iirlinin nadas alanlarmda genis sahalarda
ekilebilecegi diisiiniilmektedir.

Dogu Anadolu Bolgesinde hayvancigm daha yogun oldugu diisiiniilirse burada nadas
boyunca yemlik baklagillerin yetistirimesi daha uygun goriilmektedir. Giineydogu Anadolu
Bolgesinde ise uzun yillardr nadasm yerini genis alanlarda kighk mercimek almstir.

Tahil-baklagil ekim ndbeti kisaca asagida swralanan sebeplerden dolayr tercih edimektedir. Bu

sistem:

* Toprag: su ve riizgar erozyonuna karsi korur,



* Yabanci ot ve zararhlar1 kontrol altma alr,
* Bosta kalan iggiicinii degerlendirir,
» Topragm yapwsin1 diizeltir.

Bu sistemde kuru tarmm alanlarmda nadas-tahil sistemindeki nadas yerine baklagillerin
sokulmas1 suretiyle verimin artrilmasi hedeflenmektedir. Bu alanlarda nadas yerini alacak
bitki sayis1 smrhdr. Bu amacla ik akla gelenler tek yilk baklagil yem bitkileri (Fig, Yem
Bezelyesi vb), mercimek ve nohuttur. Baklagiller derine inebilen kazk kokleri ve havadaki
serbest azotu topraga baglamalart sonucunda topragi azot ve organk madde yOniinden

zenginlestirmektedir.

Tahi-baklagl ekim nobeti sisteminde Onemli olan husus, nadas-bugday ekim
sisteminden farkh bir yetistrme tekniginin uygulanacagmi bilmektir. Bu sistemde toprak
hazirligindan, {iriiniin yetisme siiresi boyunca bazi degisik uygulamalar gbze carpmaktadir.

Bolgeden bolgeye degismekle birlikte; toprak, iklim, sosyal ve ekonomik sartlar goz
Oniine almarak; yagism yetersiz ve topragm fakir oldugu yerlerde yeterli iirlin almabiimesi
icin bazen araya bir nadasm konulmasi tavsiye edimektedir. Bu amagla iki, ii¢ ve dort yilhk
ekim nobeti sistemleri ortaya c¢iknustr. Bolgedeki baklagilin  6nemi ve yetistirilebilme
imkanma bagh olarak degisik ekim nobeti sistemleri Onerilebilir. Bunlar asagida

sralanmak tadir:

* Bugday / arpa - fig — nadas

* Bugday / arpa - mercimek — nadas

* Bugday / arpa - nohut — nadas

* Bugday / arpa - nadas - bugday — mercimek

* Bugday / arpa - nadas - bugday — nohut

Y1l gersinde yagis1 yeterli ve topraklart verimli yerler icin de nadas uygulanmadan;

* Bugday / arpa - yazlk fig



* Bugday / arpa - yazlk mercimek

* Bugday / arpa — nohut

* Bugday / arpa - kishk yem bezelyesi

* Bugday / arpa - kishk fig

» Bugday / arpa - kishk mercimek ekim nobeti sistemleri gibi segeneklerinden birisi

tercih edilebilir .

Kishk mercimek Macar figi

Yazlk mercimek Nohut
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