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Mhendislik
Nedir?

ABD & Tiirkiye

Ziraat — Biyosistem Muhendisligi?
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Mihendislik Nedir? -1

a) Bilim ve matematiksel prensipler,
b) tecribe, karar ve ortak fikirleri kullanarak
c) insana faydali triinler ortaya koyma sanatidir

* Baska bir deyisle; belirli bir ihtiyaci karsilamak icin gerekli teknik
arn ve sistem(ler)i Gretme sUrecidir.

Ornek: Koépri, tibbi techizat, toplu tasima, zehirli atik temizleme, vb
icin sistem tasarimi

www.kalitekontrol.org

Mihendislik Nedir? -2

Egitim, deneyim ve uygulama ile edinilen,

matematik, doga ve mihendislik bilgileri ile kazanilan formasyonun,
insanlik yararina bir gereksinime yanit vermek zere

ekonomiklik de g6z dnlinde bulundurularak;

teknik agirhkli ekipmanlarin, Grlnlerin, proseslerin, sistemlerin veya

hizmetlerin
a) tasarimi, f) teknik satisl veya

hayata gecirilmesi, ~ g) danismanlik ve
denetiminin yapilmasi ve

O

(@)

h) buamaclarla arastirma-
gelistirme etkinliklerinde
dagitimi, kullanilmast islevi

o

bakimi,

)
)
) isletilmesi,
)
e)

Www.emo.org.tr
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Muihendislik Nedir? -3

- Egitim, deneyim ve uygulama ile edinilen matematik ve
doga bilimleri bilgisinin,

- dogal gic ve kaynaklarin

> insanlik yararina ve

strdurebilirlik ilkeleri dikkate alinarak ve

>
» muhendislik etigi gozetilerek
>

kullanilmasi icin yontemler gelistirilme ugrasidir.

www.emao.org.tr

Onemli Miihendislik Basarilari

20. yizyilin en 6nemli 20 miuhendislik basarisi:

1) Elektirifikasyon 2) Otomobil

3) Ugak 4) Sehir su dagitim sebekesi

5) Elektronik 6) Radyo ve TV

7) Bilgisayar 8) Tarimsal Mekanizasyon

9) Telefon 10) Isitma-sogutma (klima)

11) Otoyol 12) Uzay araci

13) internet 14) Goéruntileme

15) Dayanikli ev esyalari  16) Saglik teknolojileri

17) Petrokimya tekn. 18) Lazer ve fiber optik

19) Nukleer tekn. 20) Yiksek performash malzeme

www.greatachievements.org
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Mihendislikte is Secenekleri

Bir mUhendisin kendi alaninda calisabilecegi farkli alt secenekler:

» Arastirma mihendisi (kesfetme) *
Tasarim muhendisi (yaraticilik)
Analiz mihendisi (hesaplama)

Gelistirme muhendisi (deney) *

YV V VY V

Test mUhendisi (kalite kontrol)
» Pazarlama muUhendisi (ariin satisi)

*Arastirma-Gelistirme (Ar-Ge) mihendisi

www.kalitekontrol.org

Muhendislik Alanlari

En dnemli mihendislik alanlart:
- Bilgisayar mihendisligi
- Elektrik ve/veya Elektronik mihendisligi
- insaat muhendisligi
- EndUstri mUhendisligi
- Makine mihendisligi

- Kimya muhendisligi

www.kalitekontrol.org
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Muhendislik Alanlarn
Diger muhendislik alanlari: _ _
* biyomedikal,
* Uzay,
e fizik,
e ucak,
* matematik,
e okyanus,
e nikleer, * ziraat,
* petrol, < cevre,
* jeoloji, L
) ) * biyosistem,...
www.kalitekontrol.org

MUhendisin Sorumluluklari

1) Etik (Ahlaki)

2) Kendine karsi

3) Toplumsal ve sosyal

4) Dogaya ve cevreye karsl

5) isverene ve musteriye karsi

6) Meslege ve meslektasa

7) Orgitsel davranis kurallarina uyma

www.emao.org.tr
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Miuhendislik Egitimi
- Egitim suresi genellikle 4 yildir
- Dersler temel olarak Uce ayrilir:
a) Temel bilim dersleri

b) Temel mihendislik dersleri
c) Alan ile ilgili mUhendislik dersleri

a) Temel Bilim Dersleri  b) Temel Mihendislik Dersleri

- Matematik - Teknik Resim (*)

- Fizik - MUhendislik Ahlaki

- Kimya - Mihendislik Ekonomisi

- Biyoloji - MUhendislik Mekanigi (Statik, Dinamik) (*)
vb - Mukavemet

- Malzeme Bilgisi (*)

- Akiskanlar Mekanigi (*)

- Temel Elektrik-Elektronik
- Termodinamik

(*) 2007 yili itibariyle Ziraat Mh. programinda yer almaktadir
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c) Alan ile ilgili Miihendislik Dersleri

Ornek

Makina miihendisligi: Termik motorlar, 1sitma ve sogutma

sistemleri, makina elemanlari tasarimi, otomatik kontrol

insaat miihendisligi: Otoyol tasarimi, betonarme, hidroloji

Ziraat muhendisligi: Tarimsal mekanizasyon

Ziraat (Biyosistem) Mihendisligi
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Ziraat Mihendisligi

Tanim:

e Tarimsal tGretimde (bitkisel ve hayvansal),

e tarim Urdnlerinin islenmesinde ve

* dogal kaynaklarin uygun sekilde isletiimesinde

* muhendislik bilimi ve teknolojisinin kullanimi

en.wikipedia.org

Ziraat Mlhendisligi

Ik Ziraat Mihendisligi BOIUm:

1905: ABD’de lowa Devlet Universitesi’nde (lowa State Univ.) kurulmustur

1907: Amerikan Ziraat (Tarim) MUhendisleri Odasi kurulmustur
Eski adi: The American Society of Agricultural Engineers
(ASAE)
Yeni adi: The American Society of Agricultural and Biological Engineers

(ASABE) (www.asabe.org) (2005)

en.wikipedia.org



http://www.asabe.org/
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Ziraat Mihendisligi

Ziraat MUhendisi Ne is Yapar?:

- Tarim makinalari

- Tarimda enerji kullanimi (yenilenebilir enerji)

- Sulama sistemleri

- Tarimsal yapilar

- Tarim Urdnlerinin islenmesi

- Dogal kaynaklarin (su ve toprak) korunmasi
konularinda tasarim, planlama, yonetim ve isletme

islevlerini yerine getirir

en.wikipedia.org

Ziraat Mlhendisligi

20. Yuzyilda Ziraat Mihendisliginin En Onemli Basarilart:

- Koruyucu toprak isleme teknikleri
- SUt sagim makinasi

- Pamuk hasat makinasi

- Dairesel sulama sistemi

- Bicerdover

- Kirsal elektrifikasyon

- Tarim traktortundn gelistiriimesi
www.asabe.org (Resource, 2007 Feb)
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Ziraat Mihendisligi

Ziraat Fakdltesi Programlari (Tirkiye) Alt programlar:

* Bahge Bitkileri,

- Gida Muhendisligi (?) (MMF) * Bitki Koruma,

- Peyzaj Mimarhigi (?) (MMF) * Tarim Ekonomisi,

. . N * Tarimsal Yapilar ve Sulama,
- Ziraat Muhendisligi

* Tarim Makinalari,
- Biyosistem Miihendisligi s

* Tarla Bitkileri,

* Toprak,

e Zootekni

www.ncees.org

Ziraat Mlhendisligi

Unvanlar (Turkiye)

Bahge Bitkileri Ziraat Mihendisi
Bitki Koruma Ziraat Mihendisi
Biyosistem MUhendisligi Ziraat MUhendisi
Gida Muh. Gida Mihendisi
Peyzaj Mim. Peyzaj Mimari

Tarim Ekonomisi Ziraat MUhendisi

Tarimsal Yapilar/Sulama Ziraat MUhendisi

Tarim Makinalari Ziraat MUhendisi
Tarla Bitkileri Ziraat Mihendisi
Toprak Ziraat Mihendisi
Zootekni Ziraat Mihendisi

10
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Ziraat Mihendisligi
Unvanlar (ABD)
Bahge Bitkileri Horticulturist
Bitki Koruma Agronomist
Gida Muh. Food Scientist (*)
Peyzaj Mim. Architecture
Tarim Ekonomisi Agricultural Economist

Tarimsal Yapilar/Sulama Biosystems Engineer

Tarim Makinalari Biosystems Engineer
Tarla Bitkileri Agronomist

Toprak Soil Scientist (*)
Zootekni Animal Scientist

Wwww.ncees.org

Ziraat Mlhendisligi

Unvanlar (ABD)
ABD’de

* Tarim Makinalari,
e Tarimsal Yapilar Sulama bolumleri ile

* Toprak ve Gida Muhendisliginin bazi konulari

Ziraat MUhendisligi kapsamindadir

11
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Ziraat Mihendisligi

ABD’de Bolim ismindeki Degisimler

Tarim (Ziraat) MUh. (Agr. Eng) (1990'li yillara kadar)

Y

Tarim ve Biyoloji MUh. (Agr. & Biol. Eng.) (2000’li yillara kadar)

A\ 4

Biyosistem MUh. (Biosystems Eng.) (Mevcut durum)

Biyosistem Mihendisligi

12
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Biyosistem Miihendisligi
ABD'de;

1. Bahce Bitkileri, Bitki Koruma, Tarim Ekonomisi,

Tarla Bitkileri, Toprak, Zootekni bolimi mezunlari mihendis

unvani kullanmamaktadir

2. (*) Gida boliminlin konularinin cogu Food Science (Gida

Bilimi) adi altinda olup, mUhendis Unvani kullanmamaktadir

Biyosistem Miihendisligi

ABD’de;

Biyosistem MUhendisligi bolim
hem Ziraat
hem de MUhendislik FakUltelerine

bagli olarak yonetilmektedir

13
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Biyosistem Miihendisligi

Bivosistem mUhendisligi programi konulari

- Tarim makinalar - Kati atik yonetimi
- Dogal enerji kaynaklar - Hassas uygulamali tarim teknolojileri
- Seralar ve Tarimsal yapilar - Otomasyon, mekatronik, elektronik kontrol
- Sulama sistemleri - GPS ve GIS uygulamalari
TANIMLAR

Biyosistem mihendisi bir sistem mihendisidir.
Sistem mUhendisi, doga ve insan tarafindan gerceklestirilmis

sistemlerin analizi, tasarimi ve degerlendirilmesiyle ugrasir.

Biyosistem miuihendisi,
- biyolojik tabanli sistemler Gzerine egitim gorir ve
- bu egitim ekipmanlar (makinalar), malzemeler, stregler ve

insan boyutu ile ilgilenir.

(International Council on Systems Engineering)

14
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Biyosistem muhendisligi,
- tarim, gida ve biyomas Uretimi gibi
- biyolojik tabanli sistemlere ait problemlerin ¢c6zimunde,

- mUhendislik prensiplerinin uygulanmasidir.

(Briassoulis, Papadiamandopoulou and Bennedsen)

Biyosistem muhendisligi,
- mihendislik bilimi ve tasariminin
- biyoloji, cevre ve tarim bilimleriyle bitlnlestirildigi

- bir mUhendislik disiplinidir.

(Clemson University)

15
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Biyosistem miihendisligi,
- mUhendislik bilimlerinin genis kapsamli olarak

- biyolojik sistemlere ve streclere uygulanmasidir.

(Silsoe Research Institute)

Biyosistem bilimi ve miihendisligi,
- hesaplama ve deneye dayali mihendisligin

- biyosistemlere uygulanmasidir.

The (World) Associates for Biosystem Sciences and Engineering (WABSE)

16
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Biyosistem Miihendisligi teriminin ingilizce’deki karsilig

“Biological Systems Engineering”
ya dailk iki sd6zcUk kisaltilarak

“Biosystems Engineering” seklindedir ve

“sistem” s6zcUgl cogul olarak

“sistemler” seklinde kullaniimaktadir

“BiyosistemMUhendisligi” teriminin icerdigi
“Biyo” eki
“Biyolojik Sistemleri”,
“Biyolojik Sistemler” kavrami ise,
“canliile makina, yapi ve kullanilan teknolojilerin
etkilesim halinde oldugu bilesenler kiimesini” ifade

etmektedir.

17
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GG ve i
MAKINALARI
OTOMASYON ve
YENI GEHﬁEN HASSAS TARIM
TEKNOLOJILER
" ivnol HASAT SONRAS!
BILISIM TEKNOLOJISI ve BIYOSISTEM <~ TeknoLouiteni
INSAN ETKILESIME @ MUHENDISLIGI
HAYVANSAL URETIM
YVAPILAR ve GEVRE TEKNOLOJILERI
— KIRSAL KALKINMA
GUG ve I3
MAKINALERI
OTOMASYON ve HASSAS TARIN

YENIi GELISEN
TEKNOLOJILER
N - AKilll makinalar

- Otomatik kontrol HASAT SONRASI

BILISIM TEKNOLOJIS ve TEKNOLOJILERI

INSAN EIKiI_E§IMi - Konum belirleme sistemleri
- Griinti igleme

- Biyosensarler HAYVANSAL URETIM
YAPILAR ve GEVRE TEKNOLOJILERI

- Biyoteknolojide miihendislik

TOPRAK ve SU KIRSAL KALKINMA

18
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GUC ve i$
MAKINALARI

TOMASYON ve HASSAS TARIM
YENI GELISEN
TEKNOLOJILER : :
- Toprak igleme makinalari
- Arazi tesviye ve yap makinalan
o . HASAT SONRASI
G LRISCTTA] N AT - Hasat - harman makinalar TEKNOLOJILERI
INSAN ETKILESIMI

- Traktorler ve tarim araglar

- Titresim ve giriiti

HAYVANSAL URETIM
YAPILAR ve GEVRE - Makinalarda hidrolik uygulamalari TEKNOLOJILERI
- Temizleme makinalari
KIRSAL KALKINMA
TOPRAK ve SU
GUG ve I§
MAKINALARI
OTOMASYON ve
YENI GELISEN HASSAS TARIM
TEKNOLOJILER ’
- Tarimsal meteoroloji
BiliﬁiM TEKN[_][[]J_iS! ve - \lerim, yabanci ot ve toprak haritalama HASAT SONRAS|
INSAN ETKILESIMI GPS/BIS TEKNOLOJILERI
- Girdi azaltma
o o o HAYVANSAL URETIM
YAPILAR ve GEVRE - Degigken oranli girdi kullanim teknolojileri TEKNOLOJILERI

TOPRAK ve U KIRSAL KALKINMA

19
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GUG ve I§
MAKINALARI

CTOMASYOR e HASSAS TARIN
YEN GELISEN - Ergonomi (1§ bilimi)
TEKNOLOJILER
- IIgtigim ve veri aktarma protokolleri
BILISIM TEKNOLOJiSi ve [l
NN H 3N TV - vineylem aragtirmasi %ﬁﬁ{f&h’:{‘éﬁ'
- Makina isletmeciligi
- Modelleme ve karar destek sistemieri - mTTNVINIYRILTailll
VAPILAR Ve GEVRE T e Nl | OLOULER
- Operator saglidi ve giivenligi
TOPRAK ve SU KIRSAL KALKINMA
GUG ve 1§
MAKINALARI
OTOMASYON ve
VEN GELISEN HASSAS TARIM
TEKNOLOJILER

- Biyomateryalin teknik ozellikleri

- Uriin kurutma, igleme ve depolama HASAT SONRASI

BILISIM TEKNOLOJISI ve TEKNOLOJILERI

INSAN ETKILEH - 0pto - eleKtronik siiflandirma ——
- NMR ve X-Ray teknikleri
o HAYVANSAL URETIM
YAPILAR Ve GEVHE Gida |§Ieme Ve paketieme TEKNOLOJILERI
TOPRAK ve SU KIRSAL KALKINMA

20
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GG ve IS
MAKINALARI
OTOMASYON ve
VEN GELSEN HASSAS TARIM
TEKNOLOJILER
- Yapi tasarimi ve gevrenin denetimi
. . o HASAT SONRAS
BILISIM TEKNOLOJISI ve - Hayvan barinaklari, Uriin depolari ve seralarin yapimi TEKNOLOJILERI
INSAN ETKILESIMI
- Atk yonetimi
- 2z emisyonlar .
YAPILAR ve y HAYVANSAL URETIM
CEVRE TEKNOLOJILERI
TOPRAK ve SU KIRSAL KALKINMA
GUG ve I3
MAKINALARI
OTOMASYON ve HASSAS TARIM
YENT GELISEN
TEKNOLOJILER
- Hayvan saghiginin gorintilenmesi HASAT SONRASI
BILISIM TEKNOLOJISI ve - : TEKNOLOJILERI
INSAN ETKILESIMI |8 Robotik sagim sistemleri
- Hayvansal gidalarin iletimi \
- Stok yanetimi HAYVANSAL URETIM
YAPILAR ve GEVRE TEKNOLOVJILERI
—— KIRSAL KALKINMA

21
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6lg ve IS
MAKINALARI
OTOMASYON ve
TEKNOLOJILER
o I - vcnileneilir enerii kaynaklar HASAT SONRAS|
BILISIM TEKNOLOJIS ve TEKNOLOJILERI
INSAN ETKILESIMI - Tarimsal gevrenin korunmas
-Slirdrrebilirlik
HAYVANSAL URETIM
TOPRAK ve SU KIRSAL KALKINMA
GUG ve 1§
DTOMASYON e MAKINALARI
V
TEKNOLOJILER
- Toprak yapisi ve ozellikleri
o N HASAT SONRAS|
ITNITRE TN K - Toprak islemenin dinamidi TEKNOLOJILERI
INSAN ETKILESIMI
- Toprak - su iligkileri
- Sulama ve drenaj HAYVANSAL _UHET_iM
YAPILAR ve GEVRE TEKNOLOJILERI
KIRSAL KALKINMA
TOPRAK ve SU

22



